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Mimarhk ve Kent Planciligy disiplerinin ilgi ala-
i, insanlarin yasamlarin stirdtirdiikleri cev-
renin olusmas) ve olusturulmasicir. En genel anla-
minda gevre ise, insanla birlikte doga ve doga-
daki insan yapisi ®gelerin bitinldir. Insanin
dogia ile iliskisi bu biitiinlitk iginde strekli bir
degiisim ve dontigimle stirmekte, buglin cevre
sorunu olarak karsimiza gikanlar ise, bu biitlin-
liikteki stirekli ahg-verisin insan kaynakli etkile-
rinin, doganin kendi kapasiteleri ve igleyigi ile
tam olarak tstesinden gelememesinin bir sonucu
olmaktadir

Binlerce yildir doga, gerek tiretim iliskilerinin
bir girdisi olarak, gerekse bu iligkilerin ve onlarin
olusturdugu toplum yapisinin iginde yer aldig
CEVRE olarak, insanin yer yliziindeki yayiimasin-
da ve bu dagilimin sekillenisinde etkin olmustur.

Ik insanin tek ve tiim diinyasini olusturan,
insan gelistikce onun sosyal ve killtiirel kurum-
larinda da agirhiging duyuran doga, glinimizdn,
teknolojik gelismenin  Ust simirlanina  ulagmig
toplumlarinda yasayan, bu gelismenin yarattigi
kentlesme tarzimin fiziksel verilerini kabullenmis,
onun sosyal ve ekonomik gevresine agin dlgiide
bagimlilasmis kentlisinin dinyasinda, varligi -
yoklugu farkedilemiyen bir yere itilmis, planlarla,
projelerle, kararlarla nerdeyse yoktan var edil-
meye ve insan icin “saglanilmaya” ¢alhisilan bir
hizmete, bir kent gesine déntistiirtilmistiir,

llkel insamin fiziksel cevresi kas glicline
dayali bir hareketliligin simirlanini gizdigi, ancak
bes duyu ile yalin bir sekilde algilanabilen, dogal
sekillenisi gok kez asilmaz engeller olugturan
kisith bir doga pargasi idi. Yerlesik olmayan insan
icin bu parcamin veri degisebilmekte, ancak
boyutlarinda, 6teki kosullar aynt kaldigi siirece
dnemli bir degisme olamamaktaydi. Bu mekén
boyutunda vasanan doga olaylari, anlagildif,
uyum saglanabildigi ya da fstesinden gelinebil-
digi 6lciide ve siirece yasamin bir pargasi haline
gelebilmekte, bunu astig siirece toplumda
denetleyici islev Ustlenen bir “gili¢” olarak
goritimekteydi.

Ik insan toplumlarindan — bu &lcekte bakts-
gimizda— oldukca yakin sayilabilecek bir geg-
mise kadar, yasamin ritmi de doganinki ile tam
bir uyum gostermekte, ayrica, bu ilk dénemlerde
dogadan beklentiler de onun agik¢a sundugu
olanaklarla sinirh kalmaktayd.

Insan gelistikce, beceri dlizeyl arttik¢a, do-
ganin verebildiklerinin simirlan genislemekte, ge-
sitliligi artrmakta, buna kosut olarak da kiginin
gereksinme saydigi beklentileri gogalmaktayds.
Insanin kas giiciine eklenen yeni enerji kaynak-
lari ise, insan doga iliskisinde farkliliklar yarat-
maktaydi. Bu dénlistimiin ortaya gikarttigs yeni
tiretim iliskileri sonucu toplumlar, kazandiklar
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Konuya Girerken :

zayin milyonlarca yildizlanndan birine ka-

derli bir macera ile diinyaya gelen insan
beraberinde getirdigi hayat enerjisini belirli bir
sona dogru uzatabilmek igin iki gevrenin tesirleri
altinda ve arasinda uymak zorundadir, Bunlardan
biri organ hticrelerinin ve sivilannin teskil ettigi
“lg Cevre”; digeri ise tabiat ismi altinda topladi-
gimiz ve cok cesitli biyolojik ve kimyasal ele-
mentlerden &rgilitlenen “Dis Cewre” dir. Bir
bakima insanin ig ortami yalniz basina hayat igin
yetmez; ve esas itibariyle viicut ve ruh birligi
olarak insan devamli sekilde dis cevrenin etkisi
altinda kalmak suretiyle gelismekte ve galigabil-
mektedir. Glines ginlari, havanin birlesimleri,
topragin bivokimyasal &zellikleri ve yardimlan
olmasa diinya (istiinde hayat kalmaz. Bu tabiat
cevresinden gelme tesirler yalmiz fizyolojik
manada degildir; yani yalniz insan saghgin ve
dengesini ayarlamakla kalmaz, agiriliklara, yok-
sunluklara veya dengesizliklere, iklim ve hava
degigikliklerine ve hatta riizgér sekilleri ve
esintilerine gdre bunlanin tesirleri patolojik yani
marazi bir nitelik alir; ve bunlara ait olmak tizere
bir takim bedensel ve ruhsal sikintilar ve hatta
hastaliklar belirir; yada mevcut olan bir hastalik
koriiklenir.

Yukariki baglhiga “Meteoropsychologie” bilim-
sel isimi vermek daha dogrudur. Zira insanin
iistiinde yasadigi diinyaya ve hatta daha genis
manada “Kosmos = Uzay” a ait' biltiin tabiat
elementleri ve fenomenleriyle insan fizigi,
karakteri ve ruhu aragindaki iligkileri ifade eder.
bu en eski insanlik caglannin “Yildizlar bilimi =
Astroloji bilimi” nden baslamak Uzere modern
bilim incelemelerine ve anlamlarina kadar uza-
nir; ve zamanimizda havalar ve degisiklikleri,
mevsimler, iklimler, glines 15151 ve lekeleri, hava
elektrigi toprak cesitleri ve kimyasal birlesimleri,
nihayet kozmik olaylar ve yildizlarla insan ruhu-
nun davraniglari ve bazi anormal hallerf arasinda
bir baglilik bulundugunu objektif olaylar gdster-
mektedir. Diinya’ya ait tabii fenomenlerle insan
ruhu arasindaki iliskilere “Geopsiyche” denebilir,
Nitekim Heidelberg Universitesi profesrlerinden
Dr. W. Hellpach'in bu isimde gikmis dnemli bir
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kitabi vardir. Senelerce &nce Paris Tip Fakiltesi
Sosyal Tababet ve Tip Tarihi profeséril ve Tip
Akademisi iiyelerinden olan iinlti Prof. Laignel
Lavastine patronaji (ydnetimi) altinda yayinlanan
ve hir cok taninmis bilim adamlannin gesitli ko-
nularini yazmis olduklan kitapta da biitiin bu
problemler yeni bir gorils ve bilimsel izahlarla ele
alinmaktadir. Yukariki “Geopsyche” vyanina,
uzay fenomenleriyle fiziksel olaylanyla, insan
ruhu arasindaki uzak vyakin tesir iligkilerini
“Cosmopsyche” yi de katmak gerektir. Nitekim
son zamanlarda bunun marazi olaylan “Cosmot-
hologie” ismi altinda toplanmaktadir. Haziran
ayl iginde Istanbul'da toplanmis olan 17 inci
Tabibler Birligi kongresinde gesitli  konular
arasinda o siralarda en kritik bir durum gésteren
genclik olaylarina da deginmis; ve tiniversite Tip
Fakiltelerl digindaki hekimlerin tarafsiz araciligi
hakkinda fikirler ileri sGrillmiistiir. Bu arada bir
iniversite hocasi olarak tarafimdan yalniz mem-
leketimizde degil, bitiin diinyada ayni zamanda
ardh ardina bas gdsteren ve modern gereklere
gore genis bir egitim ve &gretim reformunu gliden
genclik hareketleri gesitli yonlerden ele alinmig;
bunlarin aile- okul - toplum psikolojileri ve terbi-
yeleri (egitimleri ile olan psikososyal ve ekono-
mik etkenleri anlatilirken mevsim ve uzay
fenomenlerinin "Meteorologique” anlamda ola-
rak uyanci yani tali bir tesiri olabilecegi de
kendime has olan esprilerle anlatilmistir. Sonra-
dan verinde bir ilgiyle benimle temasa gegcen ve
aydinlatma isteyen bir yazara biltiin bu diislince-
ler anlatilmis: ancak 2-3 glin sonra Istanbul
gazetelerinden birinde bunun daha ziyade
meteorolojiyle olan iliskisi belirtilmek suretiyle
bana ¢ok soru sorduran sansasyonel bir hava
yaratilmistir. lste bu etidiimi, diinya bilginleri-

nin ve iklim ve hava problemleriyle ilgili tnlt

hekimlerin bu konu hakkindaki distincelerini
daha genis bir sekilde ifade etmek ve merakli
okurlan aydinlatmak igin kaleme almis bulunu-
yorum, Esasen yukarda belirttigim kongrenin top-
landig) glinlerde Ulus gazetesinde “Nifus Artims-
nin Psikososyal Yénleri” adli bir seri yazimda
geng kugaklarin problemleri bakimindan psiko-
sosyal etkenlere ne kadar ©nem verdigim
belirtildigi gibi, yillardan beride memleketin



gesitli fakilltelerinde ve sehirlerinde bu konulan
en liberal dusiinceli bir insan olarak vermekte-
yim. Ancak bunu ifade ederken de yine bir ruh
hekimi olarak glinesten aya kadar yildizlarin,
kozmik igmlann, gesitli iklimlerin, biitiin naturel
fenomenlerin insan ruhuna gerek olagan saglik ve
gerekse hastaliklar bakimindan az gok tesirleri
oldugu kanisindayim. Unli fizik bilgini Edding-
ton'un dedigi gibi “Insan organizmasi az gok
yildizia atom arasinda aym mesafededir.” Hig
olmazsa glines sisteminde yer alan gezegenlerin
insan organizmasina bir tesirleri oldupu inkar
edilemez, Bir gok doktorlar insan saghg lzerin-
de astrolojik tesirlerin misbet rolline inanirlar.
Uzun asirlar iginde insan eskilerin “!imi Niciim”
dedikleri astrolojinin daha ziyade halk arasinda
ver alan hurafelerine saplandigi igin bilimsel
incelemelere yanasilmamistic. Bunun gibi za-
manimizda diinyanin her tarafinda spiritizmay:,
hipnozu ve diger normal (stl telepatik ve tele-
kinezik olaylan baz sarlatanlann veya da mis-
tik egilimli bazi insanlarin su veya bu maksat igin
kullanmalarina ragmen, mutlaka meveut olan bir
gercedi incelemek ve aydinlatmak hususunda
birgok bilginler ve hekimler llgi gostermezler;
ve sade uzaktan yermekle yetinirler. Oysa diin-
vanin bazi ciddi Universitelerinde “Parapsyc-
hologie” enstitiileri kurulmus oldugu gibi, normal
{istii fenomenlerin bilimsel aydinlanmalarim yap-
maya c¢alisan bazi ciddi dergiler de gikmaktadir.
Nerde kaldiki klimatoloji, meteoroloji ve hatta
kozmoloji bugiin hekimlik etlidleri arasinda yer
almis bulunmaktadir.

Tibbi Meteorolojinin Ilk Kaynaklan :

Modern hekimligin denemelerine ve gbriigle-
rine varmadan énce, baz ilgili doktorlar iklim ve
hava degisikliklerinin insan organizmasina ve
ruhuna olan inkdr edilmez tesirleri hakkinda
diistinceler ileri sirmuslerdir. |k adimy atan
Amerika‘'da Charlston'da Lining'dir (1730). Bu
g6rgiilll hekim hentiz bugtink( tesirli ilaglann ve
koruyucu araclarin bulunmadigi bir zamanda
bélgesinde bilylik bir salgin yapmis olan “San
Humma” nin yaz ayinda belirdigini ve havanin
serinlenmesiyle salginin séndiigiini gormek su-
retivle bunu manalandirmig ve zamanla hastali-
gin salgin devrelerle bagliligi oldugu yargisina
varmistir. Bu hekim insan viicudunun athsfer
degisiklikleri esnasinda gdsterdigi biyofizyolojik
degisiklikleri de incelemis: ve o zamanlar hergiin
birkag defa agirhigini tartmak, aylara ve mevsim-
lere gore olan farklan bulmak yolundaki calig-
malari meslektaslan tarafindan bir alay konusu
teskil etmistir. Oysa modern hekimlikte de beden
tartisi Gnemli bir esas teskil eder. Bu derin
goriisld ve caliskan hekim, 52 yasinda &lmis:
lakin ondan sonra bazi meslektaslan meteorolo-
jiye ait calismalarini inceleyen bir medikal dernek
kurmuglardir. Buglin bu hekimin ismini bilen
doktorlar ¢cok azdir; ve hayatina ait ancak ufak
bir monografi kalmig olmakla beraber, bugiin
meteorolojinin heniiz baki olan alanini inceleyen
bilginler bunu kendilerine en bilyiik ve ilk Gstat
tanirlar.

« Kiskanglikta agktan gok izzetinefis vardir.

» Kiskanglik agktan dogar ama her zaman agkla 6lmez.
+ Kiskang daha ¢ok sever, ama kiskang olmayan daha lyi sever.
Saadete kavusunca, herseyini kullanma !

Kristof Kolomb'un en begendigim tarafi, yeni bir dunya kegfetmesi
degil, bir ddgtnce Ozerine onu aramaya gitmesidir.

Anlamak begenmenin baglangicidir.

La ROCHEFOUCAULD

La ROCHEFOUCAULD

MOLIERE

A. Robert TURCOT
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UR HENUZ BUTUN SIRLARINI
ACIKLAMADI

Jean VIDAL

rak'ta Milattan &nce Ugbininci yilda en biylk

medeniyet merkezlerinden biri olan UR'un
restorasyoniina uzun bir araliktan sonra yeniden
baglanmistir. Yukarida gsterilen biliyilk ziggurat'-
in restorasyonu lrakli arkeologlann bu olaganisti
arkeolojik siteyi degerlendirmek igin sarfettigi
gayreti yansitmaktadir. Kral mezarlannda bulu-
nan fevkaldde hazinenin teknolojik incelenmesi-
ne aym sekilde devam olunmaktadic. Belki
vakinda Stimer metal igleyicilerinin nasil “kusur-
suz bronz” dan esya imalini herkesten dnce ba-
sardiklan anlasilacaktr.

1854°¢ gelinceye kadar UR hakkinda sadece
Incilin su séyledikleri biliniyordu ; “Biitiin Sami-
lerin babasi olan Abba-ra-ma (veya daha gok
bilinen adiyla Hz. lbrahim) nin vatanidir.” Ancak
bu, itiraf etmeli ki dogrulanamamis bir séylenti
mahiyetinde idl. Buradan gegen seyyahlar Babil'-
in 200 km., gsimdiki Nasiriye'nin 15 km,
glneyinde Firat lizerinde, Glney Irak'ta bulunan
sitenin tarifini ve resimlerini yaparak dondiiler.
Bu resimlerdeki ana motif; kismen harap olmus
bir basamakh piramit, y&ni “ziggurat” idi. Sair
rublu olanlar onu Babil Kulesinin kalintist sani-
yorlardi
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1854'te [ngiliz arkeologu Taylor burada ilk
modern kazilar yapt, ancak bunlar gergegi sby-
lemek gerekirse bilimsel miahiyette olmaktan
uzakt (Belki de Taylor'un kazilar bunlan Ingiliz
gazetelerinden Ofirenen sdir Victor Hugo'nun
1859°da yayinlanan “Yizyillar Efsanesi” adindaki
kitabindaki hayali sehir Jerimadeth’e ilham tegkil
etmigtir). 1919°da gene bir Ingiliz olan Hall, biraz
daha metodik olarak kazilara devam etti. Ancak
UR deyince akla gelen, Sir Leonard Woolley ve
onun 1928'den itibaren bir Ingiliz-Amerikan eki-
biyle yapug kazilardir. Gergekten de o, muaz-
zam bir hazinenin yattii kral mezarligini ve ayni
zamanda teknolojik bir muammayi glin 1518ina
gikaran Ilk kisi olmustur. Burada billytk miktarda
esya, vazolar, mlcevherler ve bitln aksamiyla
birlikte arabalar bulunmustur. Bunlar, sitedekile-
rin ¢ofu bugiin hala izah edilememis madencilik
bilgilerine malik olduklarim  gdstermektedir:
¢linkil Milattan yaklasik yirmivedi yizyil dnce,
cagdaglanna gdre gok ileri bilgilere sahip bulun-
duklan ortaya ¢ikmigtir

Tarihgiler buglin, aradan 6000 kadar yil gec-
tikten sonra, kral mezarlarinda ortaya gikan
Katliam manzarasina sasakalmiglardir. Gercekten
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Fildigi ve altin kakmal bir saray harpi. Alt b8limii altindan bir bo§ja bag lle slislenmiy-
tir. Sidslemler UR sanatkirlannin erigtiklerl olaganiistl ustahf gdstermektedir.
Tellerin Horide yapilacak rekonstrilksiyonu, miizigin geligimi hakkmda kiymetil bilghor
salayacakur.

Kral Sulagi’'nin {i¢ bronz heykelcigi (3. siildle, M. 0. 2090) de Siimerierin bronz igleme
taknigindeki sagwtics ustaligim belgelemektedir.




de hikiimdarlann 8lim saatleri gelip catti mi,
onlara hayatlarinda hizmet etmis olan yizlerce
kisi, bakanindan saray gorevlisine, calgicidan
hekime kadar hep birlikte mezara gébmiliyordu,
Bu kanli sahneleri bir tarafa birakirsak, tnlerine
layik bu ilk kuyumcu ve miicevhercilerin tekno-
lojik buluglari éntinde agzimiz agik kalr. Ur
sanatkarlar siiphesiz altindan ve diger madenler-
den bugiin bilinen estetik ve kullanilish malze-
meyl elde etmekte gerekli; yaprak haline
getirme, kaynak, graviir, oymacilik, g¢ekigle
isleme, taneleme, gergeveleme, balmumu kaliba
batirma gibl teknikleri gelistirmek igin uzun siire
caligmislardi, Ancak sert taglan ve degerli
metalleri levhalarin ve kablann lzerine kendin-
den emin bir Gslupla kakarak fevkaldde estetik bir
zevke erismeleri ¢ok ¢abuk olmustur.

Q devirde demiri eritmek biliniyordu, fakat
kalitesi style boyle idi ve herhalde ¢ok daha iyi
islenen bronzdan diigiktl. Unutmamal ki bakir
Milattan dnce altinci binyildan biri eritilebiliyor
ve Milattan Once dordilincli binyildan beri
kaliplara dokiilebiliyordu. Ur bu bakimdan bir
istisna tegkil etmemektedir, buradaki kral mezar-
larinda zorlukla teshis edilebilen bazi paslanmis
demir artiklanna rastlanmistir. Ancak arkeolog-
lari saskinliga dilstiren bronz esyadir; glinki rast-
lanilan bronz “mikemmel bronz” dur, vani “bili-
nerek” katilmis 9% 10-15 oraminda kalay ihtiva
etmektedir. Bu noktay) daha lyi anlamak igin
sunu haurlatmak gerekir ki, iste bu oran bakirin
dékiimden sonra 50 olan sertligini 90 a ¢ikanr.
Cekicle dovilimis bakir ancak 128 sertlik derece-
sine ulagabilir, fakat en uygun sekilde kalayla
karigtirilmig bakirda 228 § bulur. Ur maden
isleyicilerinin miilkemmel bronzu ilk gergeklesti-
renler oldugiu samimaktadir. Higbir yerde bu
kadar eski &rneklere rastlanmamistir. Ancak
bilgilerini nereden edinmiglerdi? Kalayi nereden
buluyorlardi? Mezopotamya'da kalay yataklan
olmadigi ve Bohemya ya da Macaristan’daki ya-
taklara giden ticaret yollarina rastlanmadigi icin
bir muamma kargisinda bulunuldugu saniliyordu,
Buglin ise bu kalayin Kafkasya’nin Ermenistan
bélimiinden bakirla birlikte getirildigi kabul
edilmektedir. Bakir tuzu olan Malachit'e ve kalay
tuzu olan Kassiterite filhakika aym yataklarda
rastlanmaktadir. Oyleyse bu kavim nereden geli-
vordu? Simdive kadar bilinen, Ur'un Ik yerlesi-
minin Milattan 8nce dbrdiincli binyilin ilk
vanisina rastladigidir (El Obeid devri). Bu devirde
maden isleme yoktur, fakat renkli siisleriyle géz
alan bir seramige rastliyoruz. Ahali sazdan kul(-
belerde yasiyordu. Sonra Stimerlerin M, O, 3500-
3300 yillarinda siteyi ele gegirdikleri anlagiimak-
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tachr. Stimerler kimlerdi? Once Kafkas Gtesi
bélgelerden geldikleri sanfimaktaydi. Buglin
daha gok Iran yaylalarindan giktiklan kabul edil-
mektedir. SOmerler M.O. 3100 vilinda béyle
adlandirdmaya layik ilk “yazi” vt icat ettiler,
hayrete deger kanunlar hazirladilar, siir ve tiyatro
sanatinda ileri gittiler ve fevkalade zengin bir
tannlar toplumuna taptilar. Gene onlar M, 0.
2600°de vani Ur kralik mezarnin  kazildigi
siralarda bu ileri maden isleme sanatinin drnek-
lerini gosterdiler. Sonra ne oldu? M.$. 2225%
dogru Stimer Imparatorlugu kuzeyden gelen
Samilerden olan Akkadlilar tarafindan istila
edildi. Bunlar (¢ sllale boyunca, M.0O. 1930'a
kadar kaldilar, sonra Ur miistahkem mevkii
Elamit ve Surilelilerden miitesekkil bir koalis-
yonun eline gecti, Amoritler tarafindan lahriﬁ
edildi; lsin, Larsa ve Babil krallan tarafindan
veniden insa ve sonunda Pers istilacilar olan
Kassitler tarafindan isgal edildi. M.O. 500
yillarninda artik Ur'da oturulmuyordu. Dicle'yi
Firat'a baglayan kanal kumla dolmus, Firat nehri
Ur ahalisinin kendisinden yararlanmak igin actig
bu kanaldan degil, tekrar eski yatagindan akmaya
baslamist).

Iste, kisa cizgilerle Ur hakkinda bildigimiz
budur. Ancak siiphesiz ki daha 6grenilecek gok
sey vardir. Kazilar heniiz bitmemistir. Irak’in son
elli yillik tarihinin de bu isi pek kolaylastirdif
stylenemez. Ancak simdi bazen bati Universite-
lerinden diplomali Irakli arkeologlar tarafindan
yiriitiilmeleri umanz ki gegmistekinden daha
devamli olmalarini saglayacaktir.

Daha bulunanlarin envanteri, Snemli Slgiile-
re vangt dolayisiyle heniiz yapilabilmis degildir
ve teknolojik arastirmalar daha da az ilerlemistir.
Cofiu British Museum’da bulunan bazi pargalarin
eksikligi de bunu glclestirmektedir. Efer tamam-
lanabilirse bu, medeniyet tarihinin en Snemli
béliimlerinden birine isik tutacaktir. Irakhilarin
yeniden arastirmaya baslamis olmalarina sevin-
mek gerekir. Ur, hig olmazsa ¢ok daha geg bir
devre (M. 0. 1350) ait Tut-Ankh-Amon “hazi-
ne” si kadar Gne layiktir ve blyiik ziggurat'in
restorasyonu eserin alisiimamis boyutlarnini orta-
va gikaracaktir, ¢link( gergek Babil niteliklerini
tagimaktadir.

SCIENCEET VIE'den
Gevireni: Dr. Ergin KORUR




144'iincii sayimizda “Amator fotoﬂmlqullﬁm_ﬁﬁzﬁncﬁ yili” diye bir yazl_

yayimlamisg ve orada amator fotograf¢iliginin bugiine kadar nasil geldigi-
ni ozetlemege calismistik. Elektronik’in olusmas: ve gelismesinden r
sonra ortaya birgok yenilikler cikti. Renkli film ile fotograf cekme modas:

ve imkanlan aldi, yiriidii. Resim ¢eken ve aninda g¢ektigi resmi, siyah

\ beyaz veya renkli olarak banyo eden fotograf makinalannin yaninda, ¢ok
. degerli objektifli, otomatik poz, hatta otomatik net ayan yapan makinalar

I da arth. Amatdr diigmelere basan bir adam mi olarak kalacak, ya da
' gergek bir sanat¢i olmak yolunda mi? Iste bunlan bu yazimizda

okuyacaksmlz !

s —— ———— -

888 de George Eastman tarafindan bulunan

{Kutu) Box-Kameralan bugiin bile biraz de-
gismis olarak piyasadachr ve film kalitesinin ¢ok
yitkselmis almasindan faydalanarak bu ise ¢ok
para vermek istemeyen genc amat&rlerin elinde
her yerde gérilmektedir

Pahali makina sahipleri bu kiiclik ve onlarmn
kamisinca basit kameralari hafif bir gilillimseme
ile karsilarlar. Ashnda banyo edilmek (zere
laboratuvarlara gelen filmlerin 96 90’1 bu tiir ucuz
kameralarla cekilmistir ve bunlarin arasinda
oldukga giizel resimlere rastlanir. Unutulmamasi
gereken bir nokta da foto- endiistrisini yasatan bu
basit kameralarla ¢ekilen filmlerin goklugu oldu-
gudur. lste bu yiizden foto endiistrisi, box-ka-
meralan ile her tiirlti ayar imkanlanna sahip ad
kazanmiy kameralari mimkin oldugu kadar
birbirine yaklastirmaya calismaktadir

Elektronikte elde edilen ilerlemeler bu pahali
kameralarin da basit box kamieralan gibi bir tek
diigmeye basmakla kullaniimasini saglamistir

Kameralanin gelismesinde atilan en &nemli
adimlardan biri 1928 de elektrik pozmetrenin
bulunmasi olmustur. Selenyum-foto elemanlari
fizerlerine diisen 15181 derecesine gbre elektrik
akimina cevirlyorlar, boylece kiigtik bir ibre
amatdre verecegi poz miktanim tabit kullandig
filmin duyarligina gére, gosteriyordu. 1950’lerin

1l
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sonuna dogru Cadmiyumsulfid (CAS) pozmetre-
ler bu selenyum pozmetrelerinin yerini aldilar ve
boylece ¢ok daha genis bir &l¢ii alamnda
kullanma imkanini getirdiler. Buglin stk durumu-
nu aninda izleyen otomatik silizyum - fotodiodla-
n poz konusunda daha da ileri bir adim
sayilmaktadir

Fakat artik kimse &l¢l aygitinin gosterdigi
rakami okumak bile istemiyor, herkes bunun ka-
mera taratindan otomatik yapiimasini bekliyor

Bayle bir otomatik pozmetreli kamera 1958
de Agfa tarafindan piyasaya ¢ikanlan Automatic
66 -6 X 6 cm. resim ¢eken bir rol film kamerasiy-
di. Bunda kismen mekanik bir yoldan diyafram
seciliyor ve bir selenyum hﬁsresinin saptadigi
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Olgl degeri opturatérin hizim (1710, 17100 v.s
gibi) avarhyordu. Bu sistem nedense ok
gegmeden unutuldy

1960 larda Polaroid ilk otomatik galisan elek-
tronik pozmetreyi buldu. Bu CdS - pozmetreye
benzivordu. Gerilim kaynagindan gelen elektrik
akimu foto direncinden gegivor ve onun aydinlan-
ma derecesine gore kuvvetli veya zayif oluyor-
du, akim derecesi ne Glglililyor, ne de gosterili-
yordu. Yalniz kendensatér sarj oluyordu. Yilklen-
me [sarji olayi optiiratér lamellerinin (Objektifin
oniinde agilip kapanan ince kapakciklarin) acil-

mas) ile bashiyordu. Tam yliklenme noktasi elde
edilince bu bir transistdre lamellerin serbest
birakilmasi sinyalini veriyor, sonra bunlar tekrar
kapanivordu

Bir foto direncinden veya bir foto diyodun-
dan gecen elektrik akimu, divafram acikhig ile
poz hizing beraberce ayarlamakta degerleniyor-
du. Tam otomatik modellerde Optliratdr lamel-
leri ayni zamanda diyvafram lamelleri gtrevini de
yapiwyor ve bunlar gk degerine (cekilecek resmin
aydinlanma durumuna) gére az veya ¢ok agili-
yorlards

i,
L
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Amatdre biyUk bir rahatlik saglayan bu veni-
ligin de kendine gére bir bedeli vardi. Zayif kont-
rastlarda (gblge ve isi8in kanstig. yerlerde),
kapali vagmurlu havalarda renkli bir film
kullanilirken iki kat fazla poz vermek gerekir
Boyle bir durum otomatik poz veren kameralarda
neredeyse imkansizdir. Elde olan bir tek olanak
film duyarlik derecesini bir derece asagiya ayar-
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lamaktan ibarettir. Yalriz bu 110 ve 126 lik cep
kameralaninda yapilamaz. Onlann kullanacag
filmin duyarlik derecesi kasette kabarik kazilmis-
tir ve kamerada kapanirken buna temas eder ve
filmin duyarlik derecesi béylece resme gecer
Fotografgilikta eskiden beri bilinen kural ; “Glines
arkada olmali” dir. Burada da tam otomatik poz
en iyi resimleri verir, Ne var ki en ilging fotograf



denevleri tamamiyle yandan veya gilinese kars
resimlerde saglanir.

Buna bir ¢oziim olarak resmin ortasindaki
aydinlgi dlcen ve resmin yan kisimlarinin buna
oranla daha az aydinlik olarak dlgUmin{ yapan
poz sisternleri gelistirilmigtir.

Boyle otomatik poz veren kameralarda elle
herhangi ayarlamaya imkan olmadigindan bunlar
gofiun orta fiath kameralarda bulunur.

Yiksek fiati gok kiymetli kameralarda yan
otomatik sistemler daha fazla kullaniir. Bunlarda
amatdr resmi ¢cekmeden &nce istedigi divafrarm
veya Gbtirattr hizim elle ayarlayabilir

Buna ragmen Japon Olympus fabrikalan tek
objektifli perde ile ¢calisan aynali refleks makina-
lart igin otomatik sistemler geligtirmistir. llk énce
divaframin segilmesini saglayan bir poz otomat)
iki CAS-foto direncinden faydalanmaktadir, Ob-

Oteki sayfadaki resim agafi yukan bundan 80-70 sene &nce bir fotofrafin naml
cekildigini géstermektedir. Bugiink{ biitiin fotofiraf makinalarnda yukardaki resim
de gisterilen esasa gire otomatik pozometreler vardir ve bunlar sayesinde resimlerin
yanmas: veya az poz almalarnna Iimkén yoktur.

tiratére basilir basilmaz iki silizyum foto
divoduna akim gider. Ayna kalkar ve bunlar poz
esnasinda filmin ylizeyinden yansiyan isigi 6lger-
ler. Bu tabii perdeli sistemlerde perdenin blitiin
filmi serbest biraktig) zamanlarda yani 1/60 sani-
ye ve daha vyukanlarda miimkiindiir Foto
divodlar gok hizhi gahsirlar &rnegin 1/40.000
saniyede. Iste burada otomatik poz verme
konusu hakkinda yerimizin miisadesi oramnda
biraz bilgi vermis olduk.

Bagka bir konu da objektiflerdir, Fizik dersin-
de okulda mercekler hakkinda okunan yasalar,
sonsuz ince mercekler icindir. Her merce@in
kendine gére hatalan vardir. Objektif hesaplan-
nin amaci fse bu hatalan miimktin oldugu kadar
azaltmaktir.

Mercek hatalannin giderilmesi, tek tek ilave
merceklere ihtivag gosterir, Szellikle buyik
divafram aciklgindaki objektifler igin. Ornegin
kiiglik resimler kullanilan hatalari tashih edilmis
bir genis agi objektifi olan Zeiss Distagon, 1,3-29
mm. onbir tek mercekten meydana gelmistir,

Bu arada fotograli makinalarina yeni veni
vaytlmaya baslayan, fakat ¢ok daha dnce sinema
film makinalanindan bilinen Zoom, Vario veya
lastik mercekler de ilke bakimindan en asagl 3
mercek grubundan meydana gelir ve bunun orta
grup optik eksende ileri geri giderek mercek
toplammin  odak noktasini istenilen dlgiide
degistirir

Buglin yapilacak yeni objektif hesaplari artik
bir bilgisayarin yardim olmadan yapilamaz. ik
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bakimindan kuvvetll ¢ok mercekll objektifler
veni bir giiglik daha ortaya gikarmistir. Gittikge
fazlalasan serbest ylizeylerde 15ifin vansimas:.
Bu valmiz is1gin zayi olmasiyla kalmiyor, dagilan
15tk ylznden resimlerin netligini de bozuyordu.

Bugiln bunun énine bir objektif igindeki degisik

mercekleri tzel sekilde yapistirmak suretiyle ge-
gllmigtir. .

Ta Ernst Abbe ve Carl Zeiss'tan bu yana bir
taraftan objektiflerin yapildidi cam malzemesi
ivilesirken, bir yandan da yeni mercek sistemleri-
nin matematiksel hesaplani da llerledi, Fakat
merceklerin sekli aym kaldi.

Son zamanlarda plastikten merceklerin vapil-
masi da denendi, yalmz bunlanin da cabuk
bulandiklan gérildld. Su anda basta Japonlar

olmak tizere bu konu Uzerinde galigiimaktadir.
Bir yandan merceklerin kesilerek islendigi bir
yéntem de bulundu. Gelecek, biitlin bu yenilik-
ler hakkinda son sozii sdyleyecektir.

Cerive kalan son sorun, otomatik net
konusudur, yani fotograt makinesinin objektifi
resmi alinacak clsme cevrildigi ve obtiiratdre
basildigi anda icerideki bir tertibat cismin
makinadan olan uzakligini saptiyor ve buna gore
objektifi ayarhyor. Bu tabii burada anlatildig
kadar kolay bir is degildir ve bunun yapilabilmesi
icin yillar gecmis ve'hdla son stz de soylenmis
degildir.

Bunun igin ilg imkn vardir -

1 — Polaroid degisik bir tir sonar sistem kul-
lanmaktadir Burada klicilk bir Ultrason gdnderi-
cisi impulslar [kesik kesik dalgalar) yaymakta ve
bunlar cisme garpip yank: halinde geri geldigi
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zaman, bunlarin gidip geligi saptanmaktadir.
Bunlara gére kiiciik bir motor Igleyerek objektifi
bu mesafeye ayar olacak sekilde ileri geri hareket
ettirmektedir.

2 — Japon Konica da cisimden gelen sinyalin
ikiye aynimasi esasina dayanan bir sistem kullan-
maktadir

3 — Ugiinctt bir yéntem de Berlin Teknik
Universitesi tarafindan gelistirilmektedir ve esas
itibariyle insan gdézilniin calisma seklini esas
almaktadir. Burada her cismin dig cizgilerinin
keskin birer cizgl olmasindan ise baglanmistir.

Berlin yénteminde, ki o tzellikle televizyon
kameralan igin distintilmiistiic, cismin kamera-
dan olan uzakligi otomatik ve devamli olarak
ayarlanir. Optimal net meydana geldikten sonra
maotor, islemesine devam eder ve resim bu sefer
tekrar netsiz olmaya baslar. Bunun (izerine gidis



dogrultusu degisir ve yeniden optimal
noktasina gelir

Biitiin bu y6ntemlerin halen pratikte miste-
rek bir eksik taraflan vardir, o da netlik igin
cismin ortasindaki ufak bir alanin &lgolebilmesi-
dir. Bununla otomatik mekanizmanin, fotografla
pek ilgisi olmavan birgok basgka 6nemsiz cisimleri
dlclide kullanmasi saglanmig olur. Fakat esas
tnemll nokta resmin artasinda depilse, alinan
olgilerin, yani dolayisiyle netin yanhs olacagt
tabiidir

Son 30 yil iginde yalniz kamera tekniginde
degil, film materivalinde de biivllk ilerlemeler
olmugtur. Ornegn 1950 yilinda siyah - beyaz film-
lerin duyarligi 21/10 DIN’e renkli filmlerin 12/10
veya 14/10 DIN'e kadar yilkselmisti. Elektrik
pozmetrelerde renkli filmler igin 12710 DIN
deferi ayarlanied, ¢iinkil bu filmler bir parca
fazla poza tahammil edebilirlerdi, fakat bir
parga az poza dayanamazlardi.

1978 yilindan bu yana plyasadaki renkli
filmler 27 DIN‘e.kadar yikselmistir, Dogrudan
dogruya pozitif olarak yikanabilen Ektachrome
400 filmi' uygun banyo yapilmak suretiyle 33
DIN'e, hatta asin durumlar da 36 DIN‘e gére
pozlandirilabllirkerdi ( + 3 DIN iki kat, — 3 DIN
var duyarhk degeri demektir). Siyah beyaz
filmlerde 27 DIN normal sayiimaktadir. Bugiin
Kodak-Recording 41 DIN‘i bile bulmaktadir.

Yiksek duyarly filmlerde divafrmun gittikce
kistimasi gerekmektedir, bunun da netlik derece-
sinin artmasi gibi bir faydasi vardir.

Ote yandan amatdriin rahatga filmi kameraya
koyabilmesi icin son zamanda 2 yeni kaset gekli

net

(1963 te) piyasaya ¢ikmigtir. Bunlardan bir tanesi’
128 sayil negativ 28 x 28 mm, boyunda filmlik
“Instamatic™ adiyle taninan kameralardir, gergi
bunlar tamamiyle 135 lik (negativ 24 X 36 mm.)
filmli kameralarla tam rekabet yapamamigtir,
ama amatorler tarafindan tercih edilmektedir.

Ote vandan 1972 de gikan 13X 17 mm.
bovunda 110 luk cep kameralan acele amatorle-
rin bir pot defteri haline gelmis bulunmaktadir ve
eski boks kameralaninin bir devami sayilabilie,
Hatta Jahon Asahi firmasi tek gbzlii tam otomatik
bir aynal relex kameras bile pivasava ¢ikarmis-
tir. (Pentax Cento 110),

Normal olarak bir amatdriin gektigi resmin
bitmis olarak eline gegmesi oldukga uzun bir
zamana ihtiyac gosterir. 1947 de Amerikan
Kimvacisi Edwin Land' gekilen resmin aninda
derhal banyosunu yapan bir kamera bulmustur,
1977 de Kodak da aymi tipte rakip bir kamera
yapmistir

Zaman bu tip otomatik banyo'lu kameralann
ileride ne kadar tutulacagimi gbsterecektir

Fotograf pivasasinda elektronik'in yardimiyle
blivik Herlemeler olmaktadir. Artik poz vermek,
net yvapmak bir mesele olmaktan ¢ikmistr.
Alinan her resim boylece wyi gikmak inancasim
kazanmustir, Amatdr artik yalniz isin sanat kismi
ile ugrasabilir, 2aten buglin fotografgilik da
Snemli bir sanat degerini slde etmistir,

BILD DER WISSENSCHAFT
ve HOBBY den

L

]

« Insanlarn hisleri bilgileriyle ters orantilidir. Ne kadar az bilirseniz,
onu o kadar giddetle midafaa edersiniz.

« Basit doganceli adam, yakinindaki her seyi suglamaktan zevk duyar.
Gengligi anlamadigimiz an, ddnyadaki igimiz bitmis demektir.

¢« ldeale erismek, ¢ogu kere hayal kinkliginin baglangicidir,

Ne kadar geriye bakarsaniz, o kadar ilerisini gorebilirsiniz.
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Bertrand RUSSEL

La ROCHEFOUCAULD

George Mc DONALD

Stanley BALDWIN

Winston CHURCHILL
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HERSEY BIR
BASLAR

KURSUNKALEMLE

Billent BUKTAS

ursun kalem giinlilk yasamimiza o kadar gir-

mistir ki opunla not tutar, hesap yapar, resim
¢izer ve bazen hatta acaip sekiller karalayarak
bos vaktimizi geciririz. Bir karig boyunda agag ve
grafitten olusan bu basit ve Gnemsiz goriilen
gerec ashinda ¢ok degerlidir. Ogrencisinden
profesdrilne, iscisinden milhendisine, sanatkarin-
dan bilginine kadar her yasta herkes kursunkalem
kullanir. Cebimizden, ¢antamizdan, masamizdan
ayrilmaz, yeryliziine dylesine yayilmistir ki yillik
{iretim ve satis miktan 15 milyan bulmaktadir,
Bunlar uguca dizildiginde diinyayr 70 defa
sarabilecek bir uzunluk olusur

Insana kursunkalem kadar, yararli bir gereg
voktur denilebilir. Oysa kullamilmaga basland:-
gindan bu yana heniiz iki ylizyildan az bir zaman
gegmistir

Eski caglarda yaz: igin koyu bir miirekkebe
batinlan ince fircalar kullanilirdi (Romallar bun-
lara “penicillus” veya “kiigilk kuyruk” adi verir-
lerdi ki Ingilizce kalem kargihg “pencil” bundan
gelmektedir). Kalin kaz tiyiinden kalem ise
Avrupa'va altinci ylzyilda girmistir

Aradan bin yil gegmisti. Ingiltere’'de 1564'te
birgiin kuvvetli bir firtina Cumberland eyaletinde
Borrowdale yakininda biyik bir agaci devirdi
Sokilen kéklerin altinda madene benzer kara bir
madde meydana ¢ikti, Bu o zaman “plumbago”
veya “kara kursun” dedikleri, daha 6nce bilin-
mevyen saf grafit idi

Yerli ¢obanlar grafit pargalarini koyunlarini
markalamak icin kullanmaya basladilar. Aradan
cok gecmeden bazi agikgbzler grafiti gubuk
halinde keserek bunu “markalama tasi” gibi
kullaniimak (izere Londra sokaklarinda satmaya
koyuldular. Onsekizinci ytizyilda Kral lkinci
George Burrowdaledeki madene el koyarak bunu
Kralivet tekeli gibi isletmeye basladi, Gerekge
olarak grafitin top gillelerinin islenmesinde kul-
lanilmas: gosterilivardu. Tekeli titizlikle uygula-
yan Kralin baskisiyla Parlamento halkin madende
veva civar bolgelerden grafit gikarmasim sug
savan bir yasa yvayinlach. Grafit fivatlarini ylksek
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tutmak amaciyla maden heryil yalmiz birkag ay
calistiriliyor ve isten ¢ikan herkesin fstil siki siki
araniyordu.

Grafit markalama gubuklanmin iki biiylk
sakincasi vardi: bunlar elleri boyuyor ve dayanik-
siz olduklarindan kolayhkla kiriliyordu. Bunu
&nlemek icin qubuklar boydan boya iple sarildi
Grafit asindikga ip ¢ozillyordu. Artik el boyan-
miyorda, ancak grafitin stk sik kirllmasina gare
bulunmamisti.

Davay: 1751 yilinda Kaspar Faber adinda bir
Bavverali kimyager cozmeyi basardi. Toz haline
petirdigi grafiti kOkiirt, antimuan ve regine ile
kanstirarak bir kalp iginde sikigrmak suretiyle
saf grafitten gok daha dayanikli gubukiar elde
etti. Simdi biitiin mesele “Kurgun” denilen bu
ince gubuklar koruyacak elverisle bir muhafaza-
nim bulunmasina kaliyordu (aslinda kalemlerde
gercek anlaminda kursun yoktur. Romalilar
“nenicillus” lanyla yazilarinin diizglin olmasi igin
papirus Uzerinde kursun diskler yuvarlayarak
cizgiler giziyorlardi. Kursun nadir, sert ve pahali
oldugundan bir yazi gereci olarak kullaniima-
mastir)

1790 vilinda Napoleon Bonaparte diger Av-
rupa idlkelerine savas agtiginda Ingiltere ve Al-
manya‘'dan almakta oldugu grafit kalemlerden
mahrum kaldigina pek Gzillmiigtli. Zira Fransiz
biirokrasisinin bunlara biiylik ihtivaci vardir
Derhal Fransiz kimyageri Nicolas Jazques Conte'-
ve llkede bulunabilecek grafiti kullanarak kalem
tretimine gegilmesi icin emir verildi. Bagarisiz
kalmaktan korkan veya vaadedilen &dilG dist-
nen Conté cahsmaya koyuldu. Yaptigi birgok
denemelerden sonra sinirh miktarda saglanabilen
diisiik kaliteli Fransiz grafitine kil katarak karigim
bir potada pisirdi ve béylece zamanin en Iyl yazi
cubupunu elde etti Conté sonra grafite
karistirdigr kilin oramini degistirerek sertinden
yumusagina; agik renginden koyu karasina kadar
“kursun” (iretmeyi basardi.

Birkag yil sonra Amerika‘ys Ingiliz Hursun ka-
lemlerinden mahrum birakan 1812 savas: baggds-



Agiag diliminden kurgun kaleme kadar biitiin iglamier.

terdi. Diisiik kaliteli Amerikan grafitine ne kang-
tinlirsa kangtinlsin o zaman kullanilan kaba
iglenmis agag koruyucularin iginde olumlu sonug
vermiyordu, 7

Bu defa, Massachussets eyaletinde yasayan bir
Amerikali sanatkdr ginGin adarm oldu. William
Meonroe atelyesinde belirli geniglik ve 6-7 ing
boyda standart agag dilimleri Greten bir makina
yapti ve dilimlerin yziinde yuvarlak ince grafit
gubuklann yanyanya vyerlestirilebilecegii uzun
oluklar acti. Bunlara “kurgunlan” dizdikten sonra
dilimleri ikiger ikiser yliz ylize yapistirdi. Sonra
kalemleri birbirinden ayirarak yilzeylerini yuvar-
ladi. Boylece ilk modern kursunkalem meydana
geldi. Dayanikli, amacina uygun, ucuz ve son
derecede kullarisli olan bu yaz gereci hemen
biitin diinyaca benimsendi.

Buglin kullanilan standart yed: inglik kurgun-
kalemi 60 kilometre uzunlugunda bir gizgi gize-
bilir, en azindan 45.000 kelime yazabilir ve boyu

5 santimetreye ininceye kadar 20 detfa yontulabi-
lir. Arka ucuna genellikle san metalden bir halka

icinde lastikten bir silgi takilir. Kursunkaleminde _

en tutulan renk sandir. Baska renkler denenmek-
te ise de o kadar tutulmamigtir.

Bir fabrika ilging bir sondaj yapmis ve saticr-
sina 500 sari ve 500 vyesil kalem yollamistir,
Birkag hafta sonra yesiller hakkinda sikayetler
vagmaya baslamistir; bunlanin uglan gabuk
kirthyor, yontulmalar zor oluyormus, kalemler
pislenivormus! Oysa bitiin kalemler renkleri
hari¢ ayn kalitede idiler.

Modern kurgun kalemin Oretiminde 40 degi-
sik malzeme kullaniimaktadir. En iyi grafit Sri
Lanka, Madagaskar ve Meksikadan gelmektedir.
Silici lastik Malazya'dan, mum Brezilya'dan,
grafit ve kilin kanstinlmasinda kullantlan yumur-
ta biyiikl(igiinde gakillar Belgika ve Danimarka
kiyilarindan saglanmaktadir
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Kalem Uretiminde genellikle yagh sedra agag-
lart kullaniimaktadir Bu agag ¢ok homogen ve
nisbeten yumusak oldugundan kolay islenmekte,
mumlanmakta ve yontulmaktadir, Agag bloklar
sekizer santimetre kalinliginda dilimlere kesilir ve
kurutulur. Sonra yanm kaleme gére beser mili-
metre kalinhk, 70 milimetre genislik ve 185
milimetre uzunlukta ince dilimlere ayrilir. Bu
dilimler perdahlanip mumlandiktan sonra islen-
mek, grafitle doldurulmak, ikiser ikiser yapistiril-

-

mak ve kalemlere ayrilarak son islemleri vapil-
mak Ozere kalem fabrikalarina sevkedilir.

Béylece, bugiin 6zel amaglarla yapilanlar
dahil, Ggylizii agkin gesit kalem dretilmektedir.
Genellikle kiigtimsenen ve 6nemsiz sayilan kur-
sunkalemin aslinda biiyilk bir degerl vardir. Zira
bunu gocuBundan en yashsina kadar herkes tiirlt
amaclarla kullanir.

Hersey bir Kursunkalem'den baglar !

ilim adamlan Amerika'da 1980'lerde, 1970~

lerdeki kadar yeni bilimsel kesif yapilacagini
tahmin etmektedirler. Amerikan Bilimsel llerle-
me Orgitil'niin yaptig toplantida 1980'lerde bek-
lenilen dnemh bilimsel gelismeler séyle Bngd-
rillmistdr :

1. Halen yapimi devam etmekte olan yeni
atom pargalama cihazlan vasitastyla temel par-
caciklar (elementer partikiller) ile ilgill yeni
kesifler yapilacaktir. Bilim adamlan bu amagla
halen mevcut makinalari siperiletken miknatis-
lar kullanarak yenilemektedirler. Ote yandan bu
konuda daha fleri dizeydeki arastirmalar ancak
daha kuvvetli makinalanin yapiimasi ile milmkiin
olabilecektir.

2. Fizlkgiler yakin zamana kadar maddenin
en temel parcacifi olarak bilinen quark’in igini
inceleyecekler ve muhtemelen iginde daha
kiiglik parcaciklar bulacaklardir. Quark’lar 10 yil
kadar 6nce nikleer fizikte bazi yeni pargacikla-
rin bulunmasi ile agiklanmas: giiclesen maddenin
cekirdek yapisi tzerinde bir agiklama getirebil-
mek igin kegfedilmislerdi. Simdi gquark'lar da
karmagik bir tablo meydana getirmeye baglamis-
lardir. Baslangigta yalnizca Ug cesit quark
bulundugu diisiiniiltiyordu. Simdi bes ¢esit quark
bilinmekte, altincisimn yakinda kesfedilecegine
siphesiz gozliyle bakilmakta ve muhtemelen
daha yeni gesitleri de beklenmektedir.

3. Son deneyler doganini iki temei kuvveti
{basic forces) olarak bilinen elektromanyetik
kuvvet ve zayif kuvvetin gercekte daha temel bir
kuvvetin iki farki gorlintlisi [,o!dulunu kanitla-
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maktadir. 19807erde kuvvetli gilg olarak bilinen
tgtincil bir kuvvetinde bu tabloya girmesi
olasidir.

4. Dinya kitalarinin gimdi nerede ve neden
bu sekilde bulunduklan, yerkabugunu dev,
hareketli plaklara bolen Plaka tektonigi (Plate
Tectonics) teorisinde agiklanmigtir, Bu dev kita-
sal plakalarin iginde ne gibi olaylarnin meydana
geldigi ve neyin onlan harekete gegirdigi gibi
sorularin agiklanmasinda ve diger eksik ayrintila-
larin tamamlanmasinda jeofizikgiler uzay caliy-
malanndan yararlanacaklardir. Uzay ucuglarinda
gines sistemindeki diger gezegenlerin olugumla-
ninin degisik evrelerine ait plaka tektonigi bilgile-
ri elde edilmektedir. Bu, diinyadaki depremler ve
digier kitasal hareketlere 15tk tutabilir,

5. Kimyacilar 1970lerde ¢ofu dogada mevcut
bulunmayan iki milyon yveni birlesim sentezle-
miglerdir. 1980°lerde en az bu miktarda veya
daha fazla yeni birlesim kegfedilecegi umulmak-
tadir. Artik modern kimya laboratuarlannda eski
imbik ve bunsen gaz lambasiminyerini laser
cihazlari ve bilgisayarlar almaya baslamistir,

b. Kimyacilar aynca kimyasal tepkimelerin
hizini tayin eden kilit unsurlarin neler olduklarim
arastirmaktadirlar. Amag kimya endUstrisinde
tepkimelerin luzim artirmak, dolayisivla kimya
endlistrisini daha verimli bir hale getirmektir,

7. 1980'lerde kimyasal siirecleri geligtirmek
icin molekdl sinirlarinda meydana gelen kimyasal
olaylar daha derinligine arastinlacaktir. Bu ylizey
kimyasi aym zamanda molekller mesajlarin,
canli hiicrelerin zarlari arasindan nasil kayip geg-



Kalem Uretiminde genellikle yagh sedra agag-
lart kullaniimaktadir Bu agag ¢ok homogen ve
nisbeten yumusak oldugundan kolay islenmekte,
mumlanmakta ve yontulmaktadir, Agag bloklar
sekizer santimetre kalinliginda dilimlere kesilir ve
kurutulur. Sonra yanm kaleme gére beser mili-
metre kalinhk, 70 milimetre genislik ve 185
milimetre uzunlukta ince dilimlere ayrilir. Bu
dilimler perdahlanip mumlandiktan sonra islen-
mek, grafitle doldurulmak, ikiser ikiser yapistiril-

-

mak ve kalemlere ayrilarak son islemleri vapil-
mak Ozere kalem fabrikalarina sevkedilir.

Béylece, bugiin 6zel amaglarla yapilanlar
dahil, Ggylizii agkin gesit kalem dretilmektedir.
Genellikle kiigtimsenen ve 6nemsiz sayilan kur-
sunkalemin aslinda biiyilk bir degerl vardir. Zira
bunu gocuBundan en yashsina kadar herkes tiirlt
amaclarla kullanir.

Hersey bir Kursunkalem'den baglar !

ilim adamlan Amerika'da 1980'lerde, 1970~

lerdeki kadar yeni bilimsel kesif yapilacagini
tahmin etmektedirler. Amerikan Bilimsel llerle-
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tikleri sorusuna temel teskil etmektedir.

8. Biyokimyacilar vilcuttaki hilcrelerin diger
hiicrelerle nasil iletisim kurduklan hakkinda
yogun aragurmalar yapmaktadirlar, Viicuttaki
herbir hiicre tiiriintin kendine 6zgl bir ¢agirma
sinyali ve uzmanlasmis oldugu kendi gdrevini
stirdirmek igin gereksinim duydugu kandaki
diger molekiillerle temas kurabilmek amaciyla
kendine Bzgll reseptdr (alici) molekiillere sa-
hiptir.

9, Hiicre bivologlan bir embriyonik hdcrenin
(d6llenmis yumurta hiicresinin) ne gesit farkli
veni hiicreler gelistirecegine nasil karar verdigi
(s6zgelimi: bobrek hiicresi veya optik sinir
hilcresi) konusunda yeni bulgular elde edecekle-
rini sanmaktadirlar

10. Beyin kimyas: ile ilgili yeni kesifler
vapilacaktir. Bu konuda 1970'lerde yapilan en
bilylk kesif, beynin stres veya aci iginde
bulundugu. zamanlar, bundan kurtulmak Igin
kendikendine aci dindirici kimyasal molekilleri
grettigi  dogrultusundaydi. Bu konudaki yeni
bulgular ayni gesit molekilin acil durumlarda
daha degisik bir faaliyete girerek vicudun enerji
mekanizmasini azami diizeyde devreye soktu-
funu gostermektedir.

11. Yeni beceriler 8grenilirken beynin "kablo
donamm” nmin merkezi alan hipokampus'a ¢ok
yogun sinyal giris-¢ikist olmaktadir. Bu konuda
biyologlar yeni 6grenilmis davraniglari hafizaya
kaydetme mekanizmalanmin (engramlann) igle-
yislerini arastirmaktadiriar.

Diinya Iklimi :

1980 lerde dlinyanin en acil cevresel sorunla-
nin biri fosil yakitlarin giderek artan bir oranla
yakilmasi sonucu atmosferdeki Kkarbondioksit
oraninin artmasiyla giderek tim dlnya ikliminin
etkilenmesi-sorunudur. Bu konuda bilim adam-
lan ne gibi sonuglarin ortaya gikacagim tam
olarak kestirememektedirler, fakat diinya muh-
temelen giderek daha fazla jsinacakur,

Sicaklik artist kutuplarda ekvatordan daha
fazla goriilecektir. Bu, diinyadaki riizgar siiratle-
rini azaltabilir. Atmosferdeki karbondioksitin bir
kat artmasi riizgdr stiratini % 20 azaltir, bu da
riizgdr kuvvetini % 40 diisirlr. (ROzgar kuvvetl,
siiratinin karesine egittir. Riizgdr kuvveti Okya-
nus akintilarina hareket verir. ltme gliélintin
azalmasiyla derin soguk su akintllan daha az
‘yukariya gikacak’ ve denizlerdeki ylizey sulanina
ve balik yataklarina daha az besin saglanacaktir,
Ayrica tanm da bu olaydan etkilenebilir.

Ikinci bir endise konusu Antartika'daki
buzlarin bir kisminin 100 sene iginde eriyerek
denizlere karigmasidir. Bu taktirde dilnyanin
deniz seviyesi 5 metreye kadar ylkselerek birgok
b(jvﬁf sehirin su altinda kalmasina vol agabilir.
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YOGUN BAKIM ISTASYONU

Bilgizayar vo Gigt atetieri
agw yaralimm saghk
durumunu devamb korntrol
altmnda tutarfar. Fakat bidn
eelonik imkdnlars ragmen
exas sorumiviuk yine de
daktorlar ve hemgirelerdedir




BILGISAYAR
INSAN HAYATINI
KURTARIYOR

Peter LANZENDORF

erbert Klein hayatini |ki kisive borcluydu,
bunlardan hig¢ birinl tanumiyordu ve hig bir
zaman da tammayacakt



Bunlardan biri Tiibingen Universite Kliniginin
bashekimi Dr. Mirhael Schulze idi; Herbert Klein™
in bagina bir otomobil kazasi gelmisti ve acil bir
vak'a olarak onu Dr. Schulzenin Klinigine yatir-
muglardy. lkinci kigi Waltham'da (Massachusotts -
Amerika) bilgisayar uzmam Allan Mc Kensie idi
ve burada tpla lgill yepyeni bilgisayarlar
gelistiriimekte idi

Bu yeni bilgisayann vardimi ile Amerika'da
Stanford Universitesinin doktorlan McKensie ile
beraber, 5600 A rimuzu ile taninan modern bir
hasta gdzleme sistemi gelistirmisler ve bir yildan
beri de bayle bir bilgisayar Almanya'da Tiibingen
Cerrah Kliniginin dérdiincll katinda yerlestirilmis
bulunuyordu

Bir pazar gecesi, gece yansina dogru Herbert
Klein afw varali olarak hastaneye getirildi ve

derhal ameliyathaneye alinarak gereken her tiirlii
tibbi tedavive basvuruldu. Simdi kendini kaybet-
mis bir durumda agir yaralilara 6zgil olan pav-
yonda 3 numarali yatakta yatiyor. Yataginin
tizerindeki monitdrde (bir ekran Uzerinde) gece
ndbetci hemsiresi hastaya ait bitiin yasamsal
verilerl okuyordu. DUzenli olarak bilgisayara
verilen bltlin veriler ve hastanin dig gorinimi,
monitrde, bulundugu kosullara gére hastanin
durumunun oldukga iyvi oldugunu gdsterivordu

Hemen hemen biitlin oteki hastanelerde
Herbert Klein’in bu anda durumunun nazik
olduy gizli wtulurdy. Yalmz bilgisayar yaklas-
makta olan bir feléketin 6n 1saretleri olan verileri
kaydediyordu

Tibingen'de baglanindan agir
hastalarin

varali olan
kafatasinda agilan mini mini  bir?

Sorumiu doktor biiglsayar terminalinds, Bitin hastatann verileri buraya gelir ve

defarendirilir.
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delikten beyin derisi (izerine bir basing sondasi
sokulmas: adet olmustu,

Bu sonda bilgisayara beyin basincinin ritmik
bir yiikselmesinin isaretini verirdl. Bunun sonucu
beyvinde bir kanama olabilirdi. Bugiin TUbingen'-
deki doktorlar bevin derisindeki  alisilmans
basin¢ artislarinin en tehlikeli birer alarm isaretl
oldugunu bilmektedirler

‘Bu durum hastanin gériintimiinden anlasilan
bir sey degildir” Dr. Schulze eski durumu agik-
lamaga devam eder” llk isaretler tehlikeli
deveran tepkilenydi. Bundan sonra da hastanin
olumtine kadar elimizde tam 10 dakikalik zaman
vardi. Bu stire icinde onun derhal amelivathane-
ye gbtlrilmesi ve ameliyat edilmek Uzere
hazirlanmasi gerekirdi. Bundan sonra beyini
havati bir tehlike olan tansiyondan kurtarmak
icin kafatasimin acilmas: gerekliydi. Bu 10 dakika
icinde vapiimadifi takdirde, hastayi genellikle
kaybederdik.”

Birgok kliniklerde Lu hald béyle vapiimakta-
dir. TUbingende bilgisayvar tehlikeden 60 dakika
once uyarisini yapar. Bu sayede gereken ameliyat
sikiinetle yaptlabilir. Sonug, daha bilyllk bir
vasam sansidir Herbert Klein bunun yagayan bir
kanitichr

Bu ayni zamanda bilgisayar ylzinden hig bir
personelin azalulmadigimn da bir kamitidir, zira
bu viizden doktor ve hemsirelerin sorumbulugu
da o oranda artmigtir

Bilgisayarin gelistirilmesi sayesinde hastane
sorunlarinin en blylklerinden biri de ¢&zillmiis
olmaktadir

Bir bilgisayar ticaret alaninda personel gider-
lerini azalttigina gdéire, neden bir hastanede de
doktor ve hemgire sayisini azaltmasin ¢

Bir hastane de en biylk yik, agir hastalarin
24 saat devamli olarak gézlenmesi ve bakimidir
Bunlar kaza gecirenlerle, yeni amelivat olanlar-
dir, lste HP- Bilgisayar 5600 A'min Ostlendigi isler
de bunlardir

Bilgisayar kalbin atmasini kavdeder, kan ba-
sincint (her iki tansivonu), atardamarlardaki orta-
lama basincla, toplardamarlardaki basinci, akei-
ger atardamarlarindaki basinci 6lcer. Bunlara ek
olarak da hastanin solunum durumu gdzlenir.
Teker teker verilerden ve verilerin birlesmesin-
den hastanin durumu tam olarak meydana ¢ikar

Butiin bunlar hastanelerde bilgisayar olma-
digi halde de &lgiilen sevlerdir. Fakat bunlar 15
veva 30 dakikada bir dlciliir. Bilgisayann blivik
yaran biltlin bu verilerin her 30 saniyede bir elde
olmasint saglamak ve bunlardan ekran lzerinde
heran hastahiin gidigini gosteren egrilerin gizil-
mis olarak goriilebilmesidir. En ufak degisiklikle-
rin goriinmesl ve bunlann devamh olarak gelis-
mesinin ekranda incelenmesi, bilgisayann gbz-
lem bakimindan en biylk faydasidir

Tipta da gorillen gey bilgisayarin ancak onu
kullanan insanlar kadar zeki ve akilli olabilecegi-
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hastalara ve hastahja aittir.

Kalp hastasmm durumu fenalagacak olursa resimde girillen aygnt alarm verir ve
(yukanda) o hastarin kalp ritmi ayn olerak keydedilir.

dir. 5600 A. TObingen'de kullanilmaya basladig
zaman hayati tehlikeyve sokan, beyindeki basing
dedisikliklerini daha anlamayi beceremiyordu
Ancak bir cok uzman doktor hastanmin beyin eg-
tilerinin degerlendirilmesini iyice 6grendikten
sonta. onun gosterdig) trendleri anlamaya ve

onlara bir anlam vermege basladilar

Kafatasi varalanmalarinda elde edilen bu
basaridan sonra simdi de yeni bir tehlike
isaretinin izi Uzerinde durulmaktadir

Saglam bir vilcutta, uzun bir siire g6z dniinde
tutulursa, kalp atisinin frekansi (ritmi) da devaml

28

degiismektedir, ¢ilnki kalp atigi belirli bazi esas
fonksivonlarn fizerine almaktadir. Bir hastanin
muayenesi ve gbzleminde daimi olarak kalp
atisinin Slgiiimesiyle vzun zamanla ilgili ritim
degisikliklerinin tam olarak anlasiimas: da kabil
olmustur

Hastanin vattig) odada her yatagin tizerinde
bir monitdr vardir ve burada bircok daha baska
verilerin arasinda kalp frekans: (ritmi) da gorlil-
mektedir. Bu veriler belirli bir sinir iginde kalirsa.
hastanin durumu gériinOste ividic. Normal sinir-
lar icinde verilerin gérlllmesine raB@men birdenbi-
re cok agir kalp bozukluklanna, hatta kalbin



durmasina sebep olan geylerin ne oldugu eskiden
bilinmemekteydi

Fakat bu gibi hastalara ait verilerin bilgisayar-
de depolandii igin sonradan en ufak ayricalik-
larina kadar incelenmeleri imkam vardir. lste
burada alinan sonu¢ hayret verici oldu. Bu
hastalarin kalp frekansi kendilerini kaybetmele-
rinden gok Gnce belirli bir sabit deger Gzerinde
kalmis ve ondan sonra da bir daha bir degisiklik
gbstermemisti. Tansiyon degisikliklerinde de bu
béyle olmutu: bunlar da bilgisayarda okumak
kabildi, onlarin da kalp ritmi lizerinde hig bir etki
si olmamisti, Simdiye kadar agiklanamayan
sebeplerden dolayr kalp bu durumda normal
fonksiyonlarini yapamaz olmustu. Boylece de
asil yeteneklerinde gok fazla kisilmig bir duruma
dilgmiisti. L

Buglin Tilbingen'de bir hastanin kalp ritmi
uzun bir stire tamamiyle muntazam kalmgsa, bu
bir numarali alarm kademesi anlamina gelir.
Bunun igin ilk olarak ilagla tedaviye girigilir.
Bundan da bir sonug alinmaz ve bir degigiklik
meydana gelmezse, hasta yeniden daha esash bir
incelemeye tabi tutulurdu, Burada daha esasli bir
inceleme yalmiz bilytk bir tehlike kargisinda alin-
masina cesaret edilebilecek tedbirlerin alinmasi
anlamina gelir

Alabama Universitesinde bu siralarda bilgisa-
yar tarafindan yénetilen bir “Infusion - metodu”
tizerinde ¢aligiimaktadir.

Infusion vilcutta derhal etkisini gosteren tibbi
bir tedbirdir. Bundan dolayr dozunun tam
hesaplanmis olmasinin Gnemi  ¢ok bilyiiktdir.
Birmingham'da (Ingiltere) birgok tiir infusion'un
otomatik olarak yonetilebildigi bir bilgisayar
programi gelistirilmistir. Otomatik metod valniz
personelin yikiinll azaltmakla kalmaz aym
zamanda organizmanin da Ihtiyacimn  daha
miikemmel gériilmesini ve daha az yilklenmesini
saglar. s

Ludwigshafen Belediye hastanesindeki bilgi-
sayarin ise biishiitiin bagka bir gbrevi vardir: Kalp
hastalarini “Echzeit- Arrhytmie Sistemi” adi veri-
len bir ydntem altinda gézler.

Simdiye kadar aligilagelen gbzlemde alti
hatta sekiz hastanin oldukga kétil resim veren bir

- televizyon - manitdrii izerinden gbzlenmekteydi,

Burada kisa bir zaman sonra bile mutlak bir
dikkat toplama’' (konsantrasyon) ya imkin ol-
mazdi. Kisa stireli, yva da vyalniz bir kez
goriinebilen kalp ritim bozukluklannin kaydedil-
mesi miimkiin olamazd.

Kalp hastaliklart Gzerindeki yeni gorils ve
buluglar, cok nadir olarak ortaya ¢ikan bozukluk-
lanin da bir alarm isareti oldugunu géstermistir

Hewlett - Packard'in 78220 numarali bilgisa-
vari bugiin 16 hastayi birden gozleme imkanim
vermektedir. ki monitor tarafindan kalp frekans-
lari kaydedilir. Uglinci bir monitdr (izerinde
hastalarin verileri ve bir hastanin 8 ayri veriye
kadar trend durumlan okunabilir.

Bilgisayarnin programi o sekilde vapilmistir ki
bur hasta makinaya baglandigi zaman, bilgisayar
ilk 6nce onun kalp ritmini ve kan basincimin
seyrini “&grenmek” zorundadir. lki dakika sonra
bilgisayar sinyallerin goriintGstinii tespit etmis ve
depolamiy olmakta ve simdi hangi verilerin
normal hangilerinin de alarm isareti vermege
ltizum goésterecek kadar bozuk oldugunu ve ne
zaman alarmin verilmesi gerektigini bilmektedir.

Alarm aninda ise esas monitdr iizerinde
gegen son 60 dakikanin bitin verileri nokta
nokta ve son 8 saatte hastayla Ilgili blittin verileri
kalin gizgilerle gbsterilir. Boylece doktor derhal
tedbir almasi igin gerekli bu verileri, bilgileri
géziinlin &niinde goriir,

Bilgisayar muayene sirasinda yardim edebilir,
Akciger fonksiyonlanmin  &lglilmesi, &zellikle
degerlendirilmesi ¢ok giictir. Mainz Universite-
sinin kliniginde eskiden bir tip teknisyen asistani
saatlerce teker teker verilerin hesab ile mesgul
olurdu, Bugiin ise biitlin bu hesaplar birkag daki-
kadan fazla stirmez. Elde edilen dogruluk dere-
cesi % 98'in Ustiindedir. Elle yapilan hesaplarda
ise degerlendirme de % 801 elde etmek dnemli
bir meseleydi.

HOBBY'den

Hig kimse, bagkasinin hata yapmasina gz yummaz.

Umut, uyarik adamin rdyasidir.

GCOETHE

ARISTO

Gdlerytzli olmayan bir adam, dikkédn agmamalidir.

Cin ATASOZU



I ki nesne, olgu veya olay: benzetmek, degis-
meyen veya esit (upki, aym) dzellikler bul-
maktir. ‘Ali; tilki gibi kurmnazdir’ benzetmesinde:
tilki, benzetilendir. Benzeyen, Ali'dir ve kurnaz-
lik da zelliktir. All, tilkive benzerdir glinkil esit
ozellikleri kurnazlikur.

Benzetme neden vapiimaktadir? Benzetme-
den amac. ivi taninan ve bilinen tilkivi, Ali‘yi
daha yakindan tammak, davrams ve s&zlerini
anlamak icin kullanmaktir, Tilki  kurnazdir.
Yaniltici davranislar vardir. Averys sagitmak igin
uzun kuyruguyla havada hizli dairesel hareketler
yapar. Bu hareketlerle amaci, nereye ve ne yéine
gidecegini saklamaktir. All tilki gibi kurnaz
olduguna gore davraniglan ve sézleri iyl deger-
lendirilmelidir. Ciinkil gercek amaci, s6z ve dav-
ramglarindan anlagilamaz. Bundan gikanlacak
sonug - benzetilenin Gzellikleri veya &geleri
arasindakl iliskivle, benzeyenin &zellikleri veya
opeleri arasindaki iliskinin esit oldugudur.

Zaten yabanc) dillerde benzetmenin karsiligi
olan Yunanca ‘analoji’ sGzcOgUniin anlamlarin-
dan biri ‘oransallik’ tir. (5-15) say gifti lle (8-24)
sayi ¢ifti benzerdir. Clinkil verilen ilk diizendeki
sayilann orani olan 1/3, ikinci diizendeki sayilar
arasindakl orana esittir. Oran, iki say arasinda
kurulan iliski oldugundan, benzerlik: iliski esitli-
Riclir.

Kargilagtlan yeni bir problemdeki iligkiyi,
oeleri arasindaki iligki belll bagka bir probleme
benzetmek icin, benzetilen ¢ok ivi bilinmelidir.
Bu nedenledir ki edebivattaki benzetmelerde
(tesbih), ‘benzetilen, daha gtclidir,” denir. Bu
hilkiim, 'benzetilen dha Ivi taninir, bilinir,’ anla-
mindadir Yoksa tilkinin insandan daha akilli
oldugu nasil ileri siiriilebilir? Fakat, benzetme
her Gzellik, iliskl veya islev esitligini gerektirmez.
Bu, her yonden benzerlik olur ki kullamlacak
terim benzerlik degil ‘esitlik’ tir.

Benzetmenin yararli olmasi yani kargilagilan
yveni problemlere uygulanmas igin énce iyl
bilinen dizendeki iliskinin saptanmasi gerekir.
Para ile Kasa ve Elbise ile Dolap arasindaki ben-
rerlik, bu 6geler arasindaki iliskilerin egithigi
demektir. Bayle bir esitlik olduguna karar vermek
igin Bnce 6z konusu iligki bulunmalidir.
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Aymi sorular sorularak diger 6genin 5zellikle-
rl de aranir. 1. Kasa nedir? (i¢inde para veya
degerll nesnelerin saklandig kutu), 2. Kasa ne
yapar? (para ve/veya degerli nesneleri korur).
Para Bges| icin yapildigs gibi sorularin tamamim
sorup  yanit almak gerekmez Cinkl, hem
paranin hem kasanin dzellikleri incelenirken bir-
birleriyle nasil iliskili olduklan saptanmistig;
‘para, kasada saklamir’' veva ‘kasa, paralan
saklamak . icin  kullanilir.” Paranin  ‘degerlilik’
dzelligl ile kasamin ‘korumak’ dzelligi, saklamak’
fith dle iliskilendirilmistir.

Her problem. verilen durum ve buna kimi
kurallar uygulanarak ulasilan amag durumuyla
birlikte bir diizen (pattern) olusturur. Yani verilen
duruma kimi kurallar uygulandi@inda, amacg
durum elde edilir. Bu yontemin ilk {i¢ asamasi
valmiz Benzetme'nin degil, problemin iki duru-
muny iligkilendiren kurallarin  gerektigi  her
vaklasimin da ilk asamalaridir.

Nesneler, olgular veya olaylar arasindaki
iligki nasil saptanabilir? Her sorun veya proble-
min cbziimii hem onceden kazamlmiy bilgiyi
hem bulus vapmayr gerektirir. Bulug yaptiran
yintemlerden biri de BENZETME dir, Benzetme,
bir biitlin biciminde ele alindiklaninda ayni ol-
mayan dilzenlerin egit yonlerini bulmaktr. Esiti
aranacak olan, bir diizenin (pattern ya da system)
Bgeleri arasindaki iligkidir. ki veya daha ¢ok 6ge
arasindaki Hiskiyi bulmak Igin &nce, dge Szellik-
lerinin saptanmas) gerekir, lliski, iki dgeyi veya
ozelliklerini baglayan iglem oldugundan, drnegin
Para ve Kasa'nin dzellikleri su sorular sorularak
bulunabilir: 1. Para nedir? (mal veya hizmet
karsiligi tdenen), 2. Para ne yapar? (satin alir)
veya Para ne yapilir? (mal veya hizmet karsilif
alinir ya da verilir) veya Para neden yapilir? (ma-
den, kagit veya berzerlerinden) veya Para nasil
vapilirt (para basimevlerinde 6zel ydntemlerle),
3. Para nasildirt? (genellikle dairesel va da dik-
dérigen bi¢iminde), 4. Para neye yarar? (bak 2.),
5. Para nerededir? (giysilerin ceplerinde, kasalar-
da veya cizdanlarda), 6. Para'nin 8lcUs nedir?
(Vira'dir).

ILISKI, iki nesne, olgu veva olayin dgeleri
veya bzelliklerinin iglemlerle baglanmasidir. (5)



ile (15) sayilan arasindaki iliski 1/3 tlir ve 'birinci
sgeyl kinel Ggeye bol’ islemiyle elde edilmekte-
dir. (Yiin - kumas) arasindaki iliski, yiin ile kumagi
baglayan islem veya islemlerdir. “Yiinden kumag
dokunur,’ climlesi, birinci 8geden (kincive nasil
ulasilacagin gtstermektedir. Bu, dokumaktir.

OZELLIK, nesne, olgu veya olayin taninmasi-
na, gbzlenmesine yarayan ve algilanabilen belir-
tidir. 2

ISLEM, belli girdiler (veriler) kullanarak
nceden bilinen bir sonug elde edilen kurala
veya kurallar topluluguna denir. Para ile Kasa
arasindaki Hisklyl islemler belirler. Bunlar, para-
dan hareketle onu kasaya ulastiran kural ya da
kurallarcir. Para (veri, girdi); paray! al, kasaya
koy ve kasayr kilitle (kurallar); para kasadadir
(kararlagtinlmis amac) tir. O halde Islem; belli bir
sonucu (paray glivence altina almak) elde etmek
Igin paraya ne veya neler yapilacagini (paray: al-
mak, kasaya koymak ve kasayr kilitlemek)
ghsteren hareketlerdir

En gok kargilasilan problemlerden biri, (QQe |
-Oge 11) diazenindeki (ligkive esit (Oge A - Oge x)
diizenindeki bilinmeyen (x)'i verilen secenekler
arasindan bulmaktir. Bir 6gesi aranan dtizeni bul-

‘mak icin 8nce (Oge |- Oge 11) dlizenindeki iligki
elde edilmelidir.

ASAMA |. Oge Iin dzelliklerini bul. Bu
amacla, 6znesi Oge | olan soru climleleri kur ve
vanitla. (‘Para nerededir,” sorusunun vamitlarin-
dan biri, ‘para, kasadadir,” para ile kasanin ne
yénden iliskili olduklarini gdstermektedir, Ozel-
lik arastiran sorular ikinci dgeye rastlayincaya
kadar sorulmali ve esitli yanitlardan ikinci geyl
iceren secilmelidir).

ASAMA 11-1. Sorulara aldigin yamtlardan
birinde Oge Il yi buldugunda diger sorulan
sorma, Asama |ll'e geg. Yanitlar Ogell'yi
igermiyorsa, Asama Il -2've geg. (‘Para, kasada-
dir, yanit) ‘olmak’ fiillidir. lslem gdstermez. Bu
nedenle Asama Il -2'ye gegip II'nin &zelliklerini
arastirmak yararhidir).

ASAMA 11 -2, Oge I'nin 6zelliklerini bul. Bu
Gzellikleri ararken Asama | deki sorulan kullan.
Alinan yanitlardan birinde Oge 1'i buldugunda
Asama |Il'e geg. (Birinci asamadaki sorularla,
Para ile Kasa iligkisi bulunmamiy olsa bile Asama
11-2 de sorulan ‘Kasa neye yarar? sorusunun
vanitlarindan biri paray! icerecek ‘'Kasa, para
saklamaya vyarar,' dolayisivla para fle kasanin
Iligkileri elde edilecektir),

ASAMA 111- 1. Iginde Oge | ve Oge II'nin bu-
lundugu yani bunlarin birbirlerine bir fill veya
filllerle baglandiklar ciimleyi yaz. ‘Olmak’ fiili
bulunan climleleri HAREKET GOSTEREN FIILI
ciimlelere gevir. Ciinkil, ‘olmak’ duraganhk gds-
terir. lliskiyi elde etmek igin hareket gésteren fiil -
gereklidir. (Hem ‘para nerededir?’ hem ‘Kasa =
neye yarar?’ sorularina yanitlar para ile kasa ilig-
kisini kurmaktadir. Bunlardan ‘Para, kasada
saklanir,’ secilmelidir. Ctinkil, birincisinde ‘ol-
mak’ fiili hareketsiz oldugundan islem gdsterme-
mektedir. Halbuki ‘saklamak’ paraya ne yapildi-
gt belirtmektedir).

ASAMA 111-2. Ogeleri baglayan ctimleyi ka-
hplastie. Oge | ve Oge I1'yi cikar, yerlerine nokta
nokta koy ve fiill yerlestir : i

(..Ope.. ... Oge. . fiil) veya (,..Ose. fiil. Oge..)

Uygulama, (Para-kasa) diizenine yapilirsa;
‘Para, kasada saklanir,’ elde edilir. Bu asamanin
sonunda, verilen problemin dgeleri arasindaki
itiski saptanmg olmaktadir. Bundan sonra iginde
bilinmeyen bulunan baska bir dizene aym (ligki
uygulanarak, ¢bzlim gerceklestirilebilir. ‘(para-
kasa) diizeninin dgeleri arasindaki iligki, (Elbise -
x) diizeni &geleri arasindaki iliskiye esittir. [x),
asagidakilerden hangisidir? 1. Canta, 2. Terzi, 3.
Bavul. 4 Dolap, 5. Dikkan,' gibi problemleri
cozmek igin 8nce (para- kasa) iliskisinde &gelerin
ozellikleri agiklanan SORULAMA YONTEMI kul-
lanilarak saptanir. Boylece elde edilen iligki
kahbi. (x) icin verilen se¢eneklere uygulanir.

ASAMA IV Buldugun kalipta Oge | yerine, bir
dgesi hentiz bilinmeyen iliskinin bilinen &8esini
kullan, Bilinmeyen Oge 1 vyerine, secenek
sbzcilleri tek tek kovarak segenek sayisi kadar
climle kur.

Sira No. Segenekli Ciimleler

Elbise, cantada saklanir,
Elbise, terzide saklanir
Elbise, bavulda saklanir.
Elbise, dolapta saklamr.
Elbise, diikkinda saklanir.

P AV

ASAMA V. Secenek climlelerden anlamsiz
olanlan ayir. (1, 2 ve 5 gegersiz cimlelerdir).

ASAMA V-1 Seceneklerden birden gogu
anlamliysa (Secenek 3 ve 4), Asama VI-1'e geg.

ASAMA VI-1 Cozlim goriinen yanitlarin
birinci dgeleriyle verilen iliskinin birinci Sgesini
kargilagtir, Birinci 6gelerin benzerligini bulmak
igin 'GIBI' kalibi  kullanarak karsilagtirmay,
asagidaki gibi yap
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Sira Verilenin Arananin

No. Operi Operi Gt OrtakYin Karar

3 Elbise Para  gibl Ikiside saklamir 4

4 Elbise Para  gibil lkisi de saklanir 4

Ele alinan problemin dzelligi geregi, secenek-
lerde birinci 6ge degismediginden bu kargilastir-
ma hangi yanitin uygun oldugunu karatlastirma-
va yetmemektedir. Fakat, incelenen iliskilerin
birinci dgeleri degisik ise, bu asama kaginilmaz-
dir

ASAMA VI-2. Segeneklerden birine ¢bziim
diyebilmek igin secenegin Oge Il ile verilen
diizenin Oge I'i ayni kavram ile ifade edilebilme-
lidir. (Para ve elbise, saklanan nesneler oldukla-
nindan ortak §zellikleri ‘saklanmak’ tir. Yani ayni
kavramla ifade edilebilir. Fakat, Segenek 3 ve 4
bu duruma uydugundan ¢6ziim heniiz kesin
degildir.

ASAMA VI-3. Bundan 8nceki Asama VI-2
de, seceneklerden yalniz birinin Oge I'l verilen
fliskinin Oge 'l ile aym kavramla ifade edilebili-
yorsa, ¢oziime ulasilmistir. Birden gok secenegin
Oe | leri verilen iliskinin Oge I ile aymi
kavramla ifade edilebiliyorsa, kesin ¢dztimi
bulmak igin Asama VI-4'e geg.

ASAMA VI-4. llk elemesi yapilan birden cok
secenedi karsilastir :

Swa Bulunan Verilen Gibi Orrak Yéin Karar
No.. Ogell Ogen
. bavul taginr
3 Bavul  Kasa  gibi kasa taginmaz (—)|
. ikisi de saklar
4 Dolap Kasa gibi i 40 taginmaz | +)

(Bavul, kasa gibidir) ve (dolap, kasa gibidir)
basit benzetmelerine indirgeyerek ortak yonler-
den daha glicld olanim bul. (Saklamak) yoniin-
den benzerligi olan (bavul) ve (kasa), ‘taginmak
veya ‘tasinmamak’ ozelliginde aynlmaktadirlar.
Bavul tasinir, dolap sabittir. Halbuki, (dolap) ve
(kasa) hem ‘saklamak’ hem ‘taginmamak’ &zellik-
leriyle esittirler

Geg kalan her zaman haksiz ¢ikar.

ASAMA VII. O halde, yanit: (Elbise - dolap)
ur. Yani (Para-kasa) diizeni ogeleri arasindaki
iliski segeneklerden (Elbise- dolap) diizeni 8geleri
arasindaki iligkiye esittir. Ciink(l saklamak ama-
ciyla paraya uygulanan islemler (parayi al, kasa-
ya koy, kasay: kilitle) yani paradan hareketle
kasay: bulduran kuralar, elbiseyi saklamak
amaciyla uygulanan islemlere (elbiseyi al, dolaba
koy, dolaby kapat) yani elbiseden hareket edip
dolaby bulduran kurallara egittirler.

Matematik problemlerinin gogu ve genel
vetenek sorulari bu ydntemin agama agama uy-
gulanmasiyla ¢éziilebilir. Y8ntem, ardi ardina
vapilacak isleri gbsteren bir Akis Semasi'na dé-
niistiiriilerek, her problemi ¢dzmek igin kullani-
labilir. Béyle bir semay deneyler, baslangicta,
uzun bir siire ugrasacaklardir. Fakat, ¢éziimiine
girisilen &rnekler copaldikca, zamanin inamima-
yacak kadar kisaldigim géreceklerdir. Zaten asil
ustalik, olabildigince kisa bir stre iginde kargila-
silan sorunu veya problemi ¢ézmektir. Yoksa, her
problem siiresi belirsiz zaman iginde nasil olsa
gozilir.

Benzetme ydnteminin Gnemi, evreni anla-
maya yarayan, yasami kolaylastiran ve glinliik
sorunlarl ¢ézen buluglara olanak saglamasidir.
Gegmiste Arsimed'i, Newton'u ve daha nicelerini
tine kavusturan bu ydntem, hekim ignesinden
glinlim{iz yapilarina kadar pek gok bulugun teme-
lindedir. Mimarlikta bir déniim noktasi sayilan
Londra Cam Sarayi (Crystal Palace), Blylk Su
Zambagi'na (Victoria amazonica) benzetmedir.
Oltanin ucuna yem takarak avlanma ydntemini
insanoglundan ¢ok once Fener Baligr (Lopius
piscatorius) geligtirmistir. Cevre kirlenmesinin
Snlenmesi, toplu konut yapimi, soBuk 151k elde
etmek gibi daha nice sorunun ¢bziimil, buglink{l
teknikleri kullanip Doga’da varolan diizenlere
benzetmeler yapabilen bulus sahiplerini bekle-
mektedir. Gerekenler, olgu ve olaylarin gdzlen-
mesi ve Benzetme Y8ntemi'nin Kullanilabilecek
kadar iyi anlagilmasidir. Her problem veya
sorunun ¢dziimiine uygulayarak yéntemin igler-
ligini artiranlar, yasantilannin her asamasinda
basarili olabilir, hem dlkelerini hem insanhig
bululaniyla yliceltme onuruna ulasabilirler.

: A, FRANCE

Dinyada herkes mutlu olmak ister; fakat sizi mesut eden sey ne
oldugunuz ve ne yaptiginiz degil, sizin goris ve duyusunuzdur.
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BILIMSEL DiLI OGRENME YOLU
BAZI ONEMLI LATINCE VE GREKCE
SOZCUKLERIN BILINMESI BILIMSEL

TERIMLERIN ANLASILMASINI
KOLAYLASTIRACAKTIR

ilimler vayginlastik¢a bilimsel dil de zengin-

lesmektedir. Bilimsel tenimlerin  pekgogu
Latin ve Grek kékenlidir. Bu iki 8l dilin &nemli
kaynaklan teskil etmesi, Avrupa KiltUriintin
tarihi ile vakindan ilgilidir. Bati Avrupa’nin iyi
egitim gdrmis sinitlar) Latin ve Grek yazarlarin
vapitlanim cevirisiz olarak orijinal klasiklerden
okurlardi ve bilimsel eserlerini de bu dillerle
(Gzellikle Latince) vazarlardi. Doguda ise bilim-
sel yapitlar daha ziyade Arapga ve Farsga olarak
kaleme alinirdi. Bu nedenledir ki birgok Tiirk
diistintirli ve yazarnimin yanhs olarak acem oldugu
iddia edilmistir

Avrupa bilim adamlari ancak son ylizyillarda
yapitlanini kendi dilleriyle yazmaya baslamstir.
Fakat terimleri latin ve Grek sdzcliklerinden olus-
turmaya devam etmislerdir., Bazi  kelimeler
“oldugu gibi, degistirilmeden alinmistir, Grnegin
‘Fungus [ = mantar), genus [ = cins] ve appendix
(= Korbarsak). Bazi cimlelerden de kisaltmalar

RHINOCEROS
(G) RHINOS ~NOSE ; (6 )KEROS - HOR:!

06

(G)OCTO-EIGHT ; (&) POPOSs-FOOT

OCTOPUS { = AHTAPOT)
{G.) OCTO = SEKIZ; (G.) PODUS = AYAK.

RHINOCEROS (= GERGEDAN)
(G.) RHINO = BURUN;
(G.) KEROS = BOYNUZ.

yapilmigtir: In vivo (= canli organizmada), ve
invitro (= tiip iginde)

Bilim adamlar Latin ve Grek 6rnekleri, kék-
leri ve saneklerl birlestirerek birgok yeni kelime
meydana getirmektedir. Hukukta da aym metot
uygulanmaktadir

Uluslararas) Dil

Bu yontem o kadar iyi yiirimiistiir ki buglin
dahi hakimiyetini korumaktadir. Grekce Skopein
[= bakmak) sézciiglintin sonu atilarak skop (=
gbrme) alinmigtir

Bilimsel sbzclkler ekseriva dnek + kbdk +
sonekten teskil edilmektedir, Omegin ayni kaka
paylasan su sozcliklere bakalim: mikroskopi,
teleskopik ve oftalmoskop. G. Grekce kéki, L. de
latinceyi belirtecektir. Mikro [ = Kiigtk, G.), tele
(= uzaktan, G.), ve oftalm (gbz, G.) 6n eklerdir
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Skop ( = gdrme, G.) her U sdzciikte de meveut-
tur- | isim son eki, G,, ik ik ise s'fat son ekidir.
Bu kelimelerin anlamlari ise style almakta-

dir; mikroskopi = kii¢ligll gérme; teleskopik = -

uzaktan gériilen; ve oftalmoskop = g6zl goren
alet

Bu kékler baska sézcilklerde de hemen
hemen ayni manada kullaniimaktadir.

Kelimeler birden fazla &rnek, kdk veya
soneke de sahip olabilir: Ultramikroskopt, ikinci
bir &nek olan ultra (= 6tesinde, L.) dnekinin ila-
vesivle c¢ok kiglgli gdbrme anlamina gelen
elektron mikroskopu altinda ki bilyUtmeyi belirt-
mektedir. \

Oto (= kendi, G.) ops (= goz, G.) den otop-
si [ = kendi gbzilyle gbrme) kelimesi yapilmistir.
Op. optik kelimhesinde ops'un kisaltiimis seklidir.

Yukarda da gorildtigld gibi bir sézcligiin
blitdin kisimlar ayni dilden gelmeyebilir, bu gibi
kelimelere melez denir. Ornegin Ultra mikros-
kopi de, ultra latince, geri kalan kisim ise grek-
cedir,

Bazan da aym kokiin degisik tki anlami var-
dir - mikroskopideki Grekce mikro kiigiik, fakat
mikrometredeki mikro ise milyonda bir anlamina
gelmektedir.

Nadiren de ayni anlama gelen degisik kokler
vardir: ped (= cocuk, G.), ped [= ayak, L.},
pod (= ayak, G.)

Fizik [ = doga, G.) kelimesinin nasil secildigi
merak edilebilir. Fizik, ilk zamanlarda yalnizca
evrenin dogal olaylarimi incelemekle ise basla-
misti. Bu kelime yerine Osmanlica da “hikmeti
tabiiye” terimi kullantlird:,

Bazi sbzciiklerde dar anlam kaybolmaktadir :
Latince kirk manasina gelen karantina, dnceleri
hastalik siiphesi olan veya hasta olan sahislarin
kirk gOnlik tecridini ifade ediyordu. Halen ise
salgina karsi korumak igin gerekli herhangi bir
stirevi belirtmektedir.

Latince muskulus (= kiigiikfare), kas igin
kullaniimaktadir. Koroner arter (= atardamar),
latince korona (= tag), kelimesinden alinmmstir,
zira kalbin Uzerine tag gibi konmustur.

Ik kesfedilen mikroplarin gofiu gomak
seklinde oldugundan, Grekce bakterion (=
baston) kelimesinden menge almistir,

Arter (= atardamar) grekce arterna (= hava
borusu) dan gelmektedir, zira o devirlerde yani
Galen [= Galinos) den &nce hekimler, damarla®
rin icinden hava gectifiini distintiyorlardi. Oliim-
den sonra damatlanin igini bos bulmalariyle bu
kaniya vanyorlardi,

Hippopotam (= su aygin), grekce hippo (=
at), ve potamos [= nehir] kelimelerinden
vapilmistir. Yunan filozoflari, maddenin en
kiigiik birimi i¢in atom [ (a = degil) + (tom + ke- §
sik) = parcalanamiyan), kelimesini kullanmig-
lardi.

Ohm, Watt, Volt, Ampere gibi birimler
elektrik alaninda &nemli bululant olan bilim
adamlarimin adlarichir

Biolojide Golgi cisimcikleri, pankreanstaki
Langerhans adaciklari da kasiflerinin adlarini
tagimaktadir

Bazi terimlerde bu climledek: sézediklerin ilk
harilerinden yapilmistir: Radar (radio detecting
and ranging) = radio Ile yon ve mesafe bulma);
Laser (light amplification by stimulated emission
of radiation = uyarilmis elektromagnetik 15imim
yayan isik yiikseltici).

Bilimsel terminoloji igin birkac tipik 6rnek
verdik.

Sonug olarak sunu sdyleyebiliriz - Sayilari pek
cok olamayan bazi 6nemli Latince ve Grekce
sozcliklerin bilinmesi, bilimsel terimlerin anlasil-
masini ¢ok kolaylagtirmaktadir.

SCIENCE DIGEST ten
Ceviren - Dr. Hikmet BILIR

gérdimemeli, derlerdi.

o Gergegin hakkini, sadece hatalar verir.

o Eski Cinliler, saglarn aklagmig bir adamin sokakta ydk tagidigl

? !ht}yar olmay: pek az insan bilir.

@ Utangachk 6yle bir kusurdur ki, ondan kurtarmak istedigimiz
kimseleri azarlamak tehlikelidir.

I. RENARD

La ROCHEFOUCAULD




Her ne kadar hala bilim, hafiza dedigimiz akillara durguniuk ve saskinhik
veren BEYIN galismalanni agiklayamamakta ise de, bilinen birgey
hafizay: gelistirme yollannin var oldugudur.

— E—

dareciler arasinda, surada burada dyleleri var-

ki, bunlarin ok Gstiin hafizalar arkadaglar
tarafindan, begenme ile kansik bir sagkinlik
duygusu ile anlatiimaktachr,

Allegney Ludlum Sanayiinin 55 yasindaki
baskani Robert ] Buckley, hazirlanan bir demeci
birkez okur ve sonra bunu natlarina bakmadan
hemen hemen aynen soyler. Binlerce memurun
adlariki bilir. Ve bunlardan birile bir yil dnce
yaptige bir konusmayi nerede biraktigini hatirla-
yabilir.

Ray E. Friedman Sirketinin 37 vyagindaki
Bagkani Thomas Dittmer de: “Eger siz kendinizi
isinize verebilmisseniz, her giin yapilan bin alig
verigi, alislary, satiglan, bir kalbin atii gibi hatir-
layabilirsiniz.” demektedir. Burada olaylan hatir-
lamaniza yardim eden bir ritim mevcuttur,

Dreyfus Sirketinin 60 yagindaki bagkani Jerom
Hardy, Dreyfus miiessesesinin 6 dis Ulke tegkila-
tnin ve Iki halk hizmetleri kurulugunun yénetim
kurulundadir ve bunlarin hepsinde calisan kilit
personeli aklinda tutabilmektedir. Ve “Simdiye
kadar oynadigim golf oyunlarindaki biittin gukur-
lary hatirladigimi saninm” demektedir.

Bu gibl liderlerin emrinde galisanlar da, bunu
nasil yapabildiklerine akil erdiremivoruz. diyve
hayretlerini gizlivememektedirler. Bu konuda
bilim adamlar da birsey séylememektedirler.
Bunlarda insan hafizasimin (belleginin) kimyasal
mi yoksa elektriksel mi oldugunu, hafizanin
devamli bir sekilde doldurulmakta mi, voksa
venilerine yer acmak igin bilgilerin birkisminin
secilerek muhafaza edilmekte ve ige yaramaya-
caklann atilmakta mi oldugunu bilmemektedir-
ler. Bu bilimciler, hafizada saklanan seylerin,
beynin neresinde dosyalanmakta oldugunu da
tam olarak bilmemektedirler.

Bu demek degildirki bilim adamlan tembel
termbel oturmaktadirlar, Hayir bunlar bir ach, bir
yiizli veva tarihi hatirlamak gibl birtek olayi

=

hatirlamaya yarayan “episodik hafiza” ve dilbi-
lim, matematik veya bir arabanin nasil kulf'aml&
cagi gibi biitiin bir bilgi sistemini hatirlamaya
yarayan “semantik hafiza” sistemi igin gok ince
ve karmasik bilgisayarlar yapmaktadirlar. Bunlar
kisa ve uzun vadeli hafizalar arasindaki ayrimla-
nin divagramlarini yapmakta dogumdan &nceki
ceninlerin ve cok vashlann beyinleri Gzerinde
mikroskopik mukayeseler yapmakta ve deney
kabilinden, henliz basanisiz olmakla beraber, bir
vasavandan digerine hafiza nakline galigmakta-
dirlar. Bu deneylerden hafizanin nasil birsey
oldugu hakkinda ele gelir bir sonug alinamamig
olmakla birlikte, bazi i goriintiilere ait sontik de
olsa bir kisim piriltilar gdze garpmaktachr,

- Sovleki -

1. Biyolojik olarak, yasin hafiza ile iliskisi es-
kiden samldigi kadar olmamaktadir. Bununla
birlikte bu konuda daha ¢ok bilgi edinildikge,
veni ve eski hatiralarin yanismasinda bazi eterfe-

raslar (karismalar, bozmalar) olmasi gérlilmekte-

dir. (Bu adeta ani bir tehlike ile karsilagildigy
zaman, insamin eski arabasinda kullandig fren
sistemint kullanmaya yeltenmesi gibi bir duruma
neden olabilir

2. Hata yapma korkusu hafiza yetersizligini
artinr. Bu konuda panige kapilmamak lazimdir.
Adlari ve sayilar akilda tutma konusunda goste-
rilecek biraz gayretin faydas) vardir.

3 Ihimh bir stres {ruhsal gerilim ve ise Gnem
verme) biinyenin beyin uyaricilan  dretimini
zorlamast nedeniyle hafizayr geligtirir. Agiri stres
de imtihan heyecanina benzer bir hastalik
belirtisi ile, hafizanin galismasinda bir kopmaya
neden olabilir. Bundan dolay: herkesin hafizasini
en iyl calistirmaya yarayan en uygun stres
seviyesi ayndir.

4. Cevre dedisikligi gibi bir nedenle bazi
hatiza kayiplari meydana gelebilir. Ornegin dok-
toruny muayenehanesinde gormeye aligmis bir
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kisi ani olarak onunla hava meydaninda kargila-
ginca tanimadan gegip gidebilir.

Yunanistanin altin cagindanberi insanlik,
hafiza muammasinin sirnmi ¢8zmeye ¢ahismigtir.
Eflatun hafizayr bir “model gizmeye yarayan bir
balmumu yatagina” benzetir ve diislince ve
duygu etki ve izlenimlerini alip, milhiir gibi
muhafaza eden bir sey olarak tarif ederdi.
Bugiiniin birgok bilim adamlari da hafizay: bir
gesit “telefon santrali teorisi” ile agiklamaya
calisirlar. Bunlar insan beynini teskil eden on
milyar néron’un (sinir hiicresinin) elektrokimya-
sal bir tertiple birbirleriyle kendiliklerinden veya
bir etkiyle baglant: kurarak, hiicre protoplazma-
sindaki devamli degisme halini, yani engram’lart
meydana getirirler, Her engramin gizdigi yol bir
hafiza olusturur. Nasil yanip sénmekte olan
elektrik lambalan ile 1pikli haber yazilan mey-
dana getirilirse, her néron da adeta yanip
sénmelerle sonsuz sayida engramlart olugturur,
Yalmz sorun sudurki, kimse birtek engrami bile
simdiye kadar gérememistir.

Ote yandan engramlanin gorillememis olma-
sina karsin, beyindeki néronlarin bircogu yillar-
danberi gdriilebilmis ve incelenmigtir. Her néron
bir cekirdek ve bir isaretleri baska sinirlere ulag-
tirmaya yarayan bircok uglari (terminalleri) olan
noron gévdesi (Axon) ve bir de dentrit denen alict
antenlerden tesekkiil eder. Néronlarin arasindaki
bosluklara sinaps denir. Baska bir nérondan
gelen bir bilgi diger bir ndrona kimyasal olarak
ulastigs zaman sinapslarda bir aksiyon meydana
gelir ve bu da dentrit denen antenleri etkiler. Iste
bilim adamlarinin nafiza ve 6grenme sirn olarak
kabul ettikleri sey de budur.

Kaliforniya Universitesinde psikoloji uzmani
James McGaugh hafizay) gliglendiren ilaglarin
(ki kafein bunlardan biridir) néronlar arasindaki
isaretleri (sinyalleri) siddetlendirdigini (ampfliye
ettigini) saptamistir. Ayrica bu zat birgok bilim
adamlarinin, esasen simdiye kadar sezmis olduk-
lari su hususu da laboratuvar galigmalan ile
acikhiga kavusturmustur. Bu da korku veya agin
seving ve mutlulugun — bir ruhsal halin gittikce
yiiksek bir diizeye ulasmasi nedeniyle — sinaptik
baglantilari kuvvetlendiren kimyasal salgilan
artirarak daha belirli ve kalici hafizayr sagla-
cigidir. - 5

Dr. Richard Wurtman da kalici hafizaya
yararli olan cesitli yiyecekleri =~ incelemistir.
Yumurta, soya fasulyasi ve cigerde bulunan, kan
dolasgimindan beyin tarafindan dogruca emilen
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ve viicut bestenmesinde ¢ok gerekli olan renksiz
kolin maddesinin de bu konudaki roliinii kegfet-
mistir. Bu madde beyinde asetilkolin’e déniis-
mekte ve sinapslar arasinda sinir impulslanim
nakleden kimyasal bir ulastinc halini almaktadir.
Agir derecede hafiza kaybina ugramig kigilerin
beyinlerinde pek az acetikolin bulundugu anlagil-
mis ve acetil-kolin kaynaklari kontrollu, bir
sekilde idare edildigi takdirde bu hastaligin
tedavisinde yardimci oldugu anlasilmistir. Wurt-
man diyetin, yani gerekli yiyecek maddelerinin
kontrollu bir sekilde alinmasinin, bir giin
hafizanin gelistirilmesinde &nemli bir rol oyna-
vacagl konusunda umutlu gériinmektedir

Kronik ve ileri derecede:icki diskiinlGgtiniin
hafizayl yok edecegi ve hatta sosyal yasanti
nedeniyle gerektikce icki igmenin bile hafizay
zayiflattigi eskidenberi bilinmektedir. Alkol bey-
nin, néronlarin yap taslarini teskil eden protein-
leri iiretmesini zorlastinr, Bir hastalik veya bir
yaralanma nedeniyle meydana gelen beyin
Dokusu kaybi her zaman olagandir. Bunu
kargilamak icin néronlar her ne kadar kendilikle-
rinden yeniden tiremezlerse de, néronlarin ihtiva
ettikleri protein lgiistt devaml olarak algalir
yiikselir, Boylece de insanda bir bakima her ay
yeni bir beyin viicut bulur. Fakat ayni néronlar ve
engramlar sanki bir uzungalar plaktaki gukurlar
ve zikzak cizgilerin meydana getirdigi sesler gibi,
ayni eski sarkiyi galmakta devam ederler.

Bazi beyin arastinicilan hafizayi ilag ve diyet-
ler yardimi ile gelistirmeye calisirken, baskalan
da biyénin faalivetini en vyilksek dereceye
¢ikarmak igin bagka yollar aramaktadirlar. De-
neyci psikologlar, “hafiza da bir kas gibidir. Bu
yiizden onun da tonunu ve niteligini korumak
icin idmana ihtivaci vardir.” demekte devam
ediyorlar.

Bu bilim adamlan hafizanin galisma ybnte-
mini ti¢ safhaya ayirmaktadir. Bunlardan birincisi
kayit ve tescil, ikincisi birlestirme, {giinciisii
hatirlama safhasidir. '

Surasi agikurki birinci safhada yeni bilgiler
edinmek igin dikkat esastir. “Bir olay hatirlamak
icin onu sadece duymak, gérmek ve yasamaktan
daha ¢ok sey yapmak, onun iizerinde galismak
da gereklidir, Bel laboratuvarlarindan psikolog
Thomas Landauer da ilave ediyor; “ayni olay:
alindiktan hemen sonra baslayarak tekrar tekrar
diistinmek ve yasamak bosuna zahmettir. Bu hig
olmazsa kisa araliklarla yapilirsa bir dereceye
kadar fayda saglayabilir. Ornegin bir telefon



numarasiny arka arkaya tekrarlamak, ancak
telefon numarasimi teskil eden sayilan cevirip
bitirinceye kadar ise yarar, amma daha uzun bir
stire akilda tutmaya yetmez."”

Landauer, devamli hatirlama igin “galismala-
ra aralik verme veya calismalan aralama” diye
adlandirdigi sekilde provalara ara vererek stirdiir-
meyi tavsiye etmektedir. Her ¢alisma ile siz
hakikatte ayri bir hafiza yaratmaktasimz ve
bunlarin herbiri degisik bir yerde depo edilmek-
tedir. Siirdeki soz dizisi ve ritm de Sgrenme ve
akilda tutma balimindan fayda saglar. Listelerin
hazirlanmas: igin de Landauer bunlan cinslerine
gore ayirmanin faydali olacagini séylliyor ve
diyorki, &rnegin ev kadinlari carsiya aligverise
ciktiklari zaman sebzeleri, etleri ve siitten
yapilmig yiyecek maddelerini ayri ayn distinme-
lidirler. ’

Johnny Carson Sov'unda yirmi dakika iginde
biitlin seyircilerinin adlarini ezberledigini bildi-
ren Harry Lorayne, adlarla gorlinlim arasinda
komik, anlamsiz iligkiler kurmay: tavsiye ediyor
ve llave ediyor; Kongrelere katlanlar ylzleri
incelemekten ¢ok ad listelerini okumaya daha
cok zaman ayirirlar. Bir kisinin yliziindeki dikkati
encok ¢geken seyi bul ve bunu onun adinin size
animsattigt sagma bir kelime ile kangtinr. Eger
cali stiptirgesi gibi kaslan olan ve soyadi da halici
olan biriyle tanistinlmigsaniz, adamin adini galy
siipUrgesiyle kanstirarak, bu adi size hatirlatan
bir konpozisyon vyapmaya caliginiz, Grnegin
halicinin cali stiptirgesi gibi.

Hafiza kaybindan ¢ok korkan yaslilara arasti-
ricilarin bazi miljdeleri var. Bir insan yeteri kadar
iddial oldugu siirece beyin, sekil verilebilir halini
korur ve yasaminin sonlanina kadar grenmeye
miisait durumunu muhafaza eder. U.C.L.A.
Beyin Arastirma Enstitiisiinden Dr. Arnold Schei-
bel yaslilann beyinlerinde, &liimlerini izleyen ilk
saatlerde, mikroskopik incelemeler yapmig, bun-
lardan ancak agir derecede bunamis olanlarda
akut (had) sinaptik bozulmaya (ndron arast
bozulma) raslamistir.

Ote yandan vapilan deneylerde, gesitli oyun-
caklarla oynamak olanagina sahip bolluk iginde
yasam slrdiiren farelerde sinaptik gorillmustilr.
Dr. Scheibel kendi isleri ile birlikte yBriittigi bu
incelemelerde, bir yabanci dil veya bir ‘miizik
aleti galmay: &grenmeye caligmanin veya top-
Juma vyararli bir sorumluluk almanin, emeklive
ayrilmis bir kisinin hafiza bozulmasini yavaslat-
tgi kanisina varmistir.

Tabii, genclere gore ayarlanmi§ olan sosyal
vasantimizda bazi seyleri unutmanin, gittikce
yaslanmadan duydugumuz acilari da unutmada
faydast vardir. Kim bilir belki de insan hafizasinin
asin derecede vyilklenmesi, bu unutma ile
saplanmis olur. Bununla birlikte bazan en keskin
hatlarla beyine vyerlesmis olan hafizalar bile
silinebilir. Sanki bu hafizalar bir anda havaya
ugup kaybolurlar

READERS DIGEST ten
Ceviren: Galip ATAKAN

Dostun evine giden yol hi¢ uzun gelmez.

Larry EISENBERG

Ko&tomser yalniz tdneli gbrar; iyimser tdnelin nihayetindeki 15141
gorar; gergekgi, tanelle birlikte 13191, hem de gelecek tdneli gbrar.

I. HARRIS

Bir yanligi hakli ¢gikarmaya galigmak, onu iki kat yapar.

Fransiz ATASOZO

Az anlamak ters anlamaktan iyidir.

Stefan SWEIG

Gergek ¢ok giplaktir, insanlar heyecanlandirmaz.

Jean COCTEAU

Sevgi kargilikli verilen mutiuluktur.

SABINE
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AY DOGARKEN NICIN
BUYUKTUR ?

Dr. |. Ethem DERMAN
Tibitak Uzay Bilimleri
i Arastirma Unitesi Uyesi

rel N PN

iy =

Gi‘mes battiktan biraz sonra doguda yiikselen
dolunayl cogumuz coskun bir begeni ile
izleriz. Bu durumda gézledigimiz ay bize cok
bilylik goziikiir, oyle ki ay aym gece veya bir gece
dnee tepemizde gozledigimizden 1,5- 2 kez daha
bityiiktiir.  Cevrende (ufukta) dogarken veya
hatarken ayin bliyUkligtnl bir esya ile kiyasla-
mak istevenler cogunlukla “tepsi gibi ay”
deyimini kullanirlar, Aymi olayr dogmakta veya
batmakta olan giines ve takimyildizlarda da izle-
riz. Copumuz boyuttaki bu farki algilamigsak
bunun neden ileri geldigi konusunda baz diigtin-
celer onermisizdir. Onerilerin birincisi ki cofun-
lukta olanidir ayin gevrende bliyitk gézlikmesine
diinvamizin atmosferinin neden oldugudur. lkin-
cisi ise, ay gevrende iken dilnyamiza daha
vakindir, bu nedenle bilyiik géziikiir. Simdi bu iki
anerinin gerceklik derecelerini arastiralim

Bir gokcisminin  ¢evrendeki goriintisiine
hakarken atmosferimiz gorlistimiiz0 ki tGrld
otkiler Birincisi atmosferin icerisinde bulunan
duman, toz ve diger tanecikler o gékcisminin
kirmizimsi géritnmesine neden olurlar. Cevren-
deki pékeisminden gelen sinlar, tepemizdeki
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gbkclsminden gelen isinlara gore atmoster iginde
daha uzun bir yol katederler, (Sekil: 1). Bu uzun
voleulugun sonucunda ise daha kisa dalga boylu
winlar (mavi, mor) atmosfer iginde bulunan
taneciklerin neden oldugu sagilma sonucunda
bize ulasamazlar. Sadece uzun dalga boylu i5in-
lar (sar, kirmizi} bu volculufiu kazasiz belasiz
atlatip cevrendeki gokcismini kirmizimst gérme-
mizi saglarlar. Dogan veya batan gékcisimlerine
atmosferimizin lkinci etkisi ise ¢ok ilgingtir.
Bosluktan gelip atmosfer gibi daha yogun bir
ortama giren isinlar kinlmaya ugrar, bu kirllma o
kadar bliyUktiir ki ayin veya glinesin tamami
dogmadan 6nce ve battiktan sonra goriilebilinir,
[sekil 2). Cevrendeki gdkcisminden gelen isinlarin
kirlma acilan yaklasik yanim derecedir, bu ise
avin ortalama gbriinen capina esittir. Sonug
olarak atmosfer ayin kirmizimsi géziitkmesine,
dogmadan 6nce ve battiktan sonra gézilkmesine
neden olur fakat onun gériinen boyutunu biyil-
temez

Biraz da ikincl énerinin dogrulugunu aragtira-
lim : gergekten ay cevrende iken bize daha yakin
midir ve bu nedenle normal boyutundan biiyiik



mil  gozikir? Avin  diinyaya olan’ uzaklifi
zamanla degistiginden, boyutunun da zamanla
depisecegi bilimsel bir olgudur. Ay diinyamin gev-
resinde elips bir yériinge ¢izdiginden bir dolanma
dénemi (27 .32 giin) sliresinde diinyamiza bir kez
en yakin bir kez de en uzak durumda olur, Ay
enberi noktasinda bulundugunda, diinyaya alan
uzaklgl 346410 km. en 6te noktasindaki uzaklig
ise 406697 km. dir. Gergek ¢apinin 3.477 km
oldugunu bildigimiz ayin gériinir boyutunun

diinyaya en uzak oldugu zaman, en yakin oldugu

amandaki boyutundan yaklagtk % 10 daha
kiiciik oldugu meydana gikar, Bu aylik degisimle
birlikte diinyanin ekseni etrafinda dénmesinden
ileri gelen kisa zaman araliklaninda kilgiik degi-
simler de vardir. Bu kiigtik degisim gekil 3'de
gasterilmistir. B noktasindaki gézlemci ayi gev-
rende, A noktasindaki gdzlemci ise ayl basucun-
da gormektedir A noktasindaki gézlemci aya, B
noktasindakinden daha yakindir ve bu fark

diinyaruin vancapina (6437 km.) esittir. Konu
edilen uzakhk farkindan dolayr aymin gériinen
boyutunda yaklasik % 1.5 oraninda bir degisim
olur. Ciplak gozle ayirt edilmesine olanak
olmayan bu kigilk degisime karsin bilimsel
olarak ortaya konan gercek, cevrendeki ayin
tepemizde pézilken aydan daha kiiglik oldugu-
dur. Bu sonug tkinci 6nerinin de birincisi gibi
dogru olmadigimi kamitlamaktadir

Oyle ise cevrende gériinen ay nigin tepemiz-
de gorlinen aydan 1,5-2 kez daha biyiktiir? Bu
sorunun yanitini gokbilimeiler degil psikologlar
vermektedir. Ayin bilyilk gdzilkmesinin nedeni
sadece gozdeki algi yaniimasindan ileri gelmek-
tedir. Bu olaya ay yamlsamasi (illizyon) adi
verilmektedir. Gergekten ayin heriki durumda
fotograflari  gekilse ve her (ki goériintlinin
boyutlan él¢lilse bunlarin hemen hemen birbirle-
rine esit oldugu gorilltir. Birgok yanilsama drnek-
leri lise ve dengi okul psikoloji ders kitaplarinda
vardir. Bunlardan bazilan sekil 4'de gdsterilmis-
tir. Algi yamlmasina yanmilsama deniyor ama
bunun ne oldugu tam olarak bilinmemektedir,

tipkt "cisim diiser ¢iinkil yercekimi wvardir”
orneginde yercekiminin ne oldugu konusunda
henliz kesin bir yarmimizin olmadi gibi.

Psikolojinin cesitli alanlannda galisan bilim
adamlan, calistiklan konulardan esinlenerek ay
yanilsamasimi agiklamak igin birgok varsayimlar
ileri stirmiiglerdir. Ay yanilsamasinda ilging olan,
yapilan bl¢tiimlerin bu gesitli varsayimlan tama-
men veya kismen dogrulamasidir. Fakat, tekbir
varsayimin dogru  oldugunu sdylemek heniiz
olanaksizdir. Bildigimiz tek sey yanilsamanin
varh@idir, ama onun nasil, nigin ve ne oldugunu
anlamak gok karmasik bir konudur., Ay vanilsa-
masini kavramak tiim algilama iglevinin bilinme-
sini gerektirir, bu ise fizyoloji (gbziin yapisi) ve
psikolojfi (beynin calismasi) bilim dallarinin
birlikte ¢alismasini icerir. Bu olayr agiklamak igin
ileri stirillen dért varsayimdan ikisl fizyoloii ile,
diger ikisi ise psikoloji ile ilgilidir. Bu varsayim-
lan anlatmadan once uzakhk kavramini nasil
algilanz onu gérelim

Bir cismin gorlintOstl gz yuvarlaginin iginde
bulunan retinada meydana gelir ve bu gériintd iki
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Sekill: 1. @ noktasndaki gdz-

lemciys gewredeid A gdkcisminden
*wmlm
zorundadiriar. Gergakten GA® GB’ dir.

boyutludur  Cismin gdze olan uzakh ve
derinligi bazi fizyolojik ve psikolojik ipuglarinin
yardimiile anlasilir. Uzaklig: saptamak igin gbz(in
fizyolojik olarak gifte ayan vardir. Bir yandan gz
mercegi, kirpiksi kaslanin ve asici baglarin
gerilmesi ve gevsemesi yardimi ile egriligini
uygun bir sekilde degistirir; bu olaya "uyum”
denir. Ote yandan gérme cift gbzle olunca,
gozler ters yonde o sekilde donebilirlerki
bunlann asal eksenleri saptanan noktada kesis-
sin; bu olaya da “yakinsama” denir. Gozler
yakinda duran bir cisme bakmak igin carprazlas-
tifinda gbzleri iceri doggru geviren kaslar gerilir,
cisari dofiru gevirenler ise gevser. Bunun gibi
pozler daha uzakta duran bir cisme bakmak igin
birbirinden uzaklaginca disa dogiru geviren kaslar
gerilir, ice dogiru gevirenler ise gevser. Her iki
olaydaki kaslarin ve baglarin devinimleri sonu-
cunda meydana gelen sinir akimlan beyine
giderek burada uzakhga ait ipuglan verirler.

Uzaklik konusunda psikolofik ipuglan, fizyo-
lojik ipuglan kadar, belki onlardan daha Snemli-
dir. Onemli psikolojik ipuglan sunlardir: 8nde
durus, cizgisel perspektif, hava perspektifi, goreli
bllyikltk, devinimler ve golgeler, Konumuzla
ilgili olanlar kisaca &rneklerle agiklayalim.

Bir evin onlindeki agag evin bir kenarnini ka-
patiyorsa, agacin, bize evden daha vyakin
olduguna karar veririz. Cizgisel perspektif igin en
ivi 6rnek, uzayip giden demiryoludur. Raylanin
uzakta birbirine yaklasip birlestigini gorlriiz;
fakat biz bu birlesmeyi raylann birbirine kavus-
masi seklinde degil o yerin uzakligi seklinde
alinz. Civanindaki sevlerden ayri duran bir cisim,
acik bir havada yakin, sisli havada uzak goriinir,
Bilmedigimiz bir cismin aynntilanini segebilirsek
vakinmig gibl g8riintr, DUrbiin kullandigimiz za-
man gorillen sey hava perspektifine uygun bir
drnektir. Retina (zerindeki goriintinin blylk-
laga fizyolojiktir, fakat bunun uzaklik kenusunda
ipucu vermesi ozellikle yorum igidir. Odanmn
iginde oynayan bir kedi ile uzakta bulunan bir
atin retina Gzerindeki gdriintdleri ayni blyuklik-
te olsa da kedinin at kadar blyilk olduguna Iwrar
verilmez.
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Simdi ay yanilsamasini agiklamak igin ileri
stirlilen varsayimlardan doérdind irdelemeye
calisalim. Birinci varsayima goére gbzlerdeki
kirpiksi kaslardan gelen bilgiler ile birlikte boyun
kaslarinin durumu ve denge duyumu sistemi (*)
algilanan boyutta degisiklige neden olurlar. Kanit
olarak ileri siiriilen olgu sudur: eger gbzlemci aya
arkasini doniip egilerek bacaklarinin arasindan
cevrendeki dolunaya bakarsa daha énce biyik
gordipl ayi normal boyutunda gérecektir. Deney
kolaylikla yapilir, fakat her gbzlemci boyuttaki
azalmayi ayirt edemediginden bu varsayim gogu
kimse tarafindan dogru kabul edilmez

Ikinci varsayima gére gdzlin asagi veya yu-
kari devinimi ile gbrlllen cisimlerin boyutu, aynt
cisimlerin gdz ylksekliginde algilanan boyutla-
rindan daha kiictktlir. Bu varsayima kanit olarak
su drnek verilmektedir® yoldan gegen insanlara
ve tagitlara 200-300 metre ylksekliginde bir
verden bakilirsa bunlar kiigiik oyuncaklar gibi
goriiniir. Ayny, insanlar ve tagitlar bizimle esit
yikseklikte ve 200-300 metre uzakta iseler o

(*) Coffumuz sadece bes duyu orgammiz oldufuna
inaninz. Gergekte duyu organlan besten fazladir
dmegin kas duyusu, organik duyu ve denge
duyusu gibi. Bunlardan denge duyu organlan de-
vinim aninda i¢ kulak kanallanndaki mvinun de-
vinimiyle ¢esitli yinlerde egilen ince kil hilcrele-
rinden meydana gelmigtir. Tm diger uyumlari-
muzin uyarimi yok edilmis olsa denge duyum, yine
dogru veya bagaga@ durdufumuzu, diigmek veya
yilkselmek fizere oldugumuzu, déndigimiizQ ve-
ya rahat durdugumuzu, ileri, geri, saga veya sola
gittifimizi ayirt etmek olanagm verir.



kadar kiiciik gérilmezler. Bu nedenle tepemiz-
deki ayi gevrendekine gore kiiglik goriivoruz. Bu
varsayima gore sirtlistll yere yatip tepemizdeki
aya baktiimizda (yam gdziin yukan dogru
devinimini énleyerek) onu gevrendeki biiviikli-
glinde gbrmemiz gerekir, bu ise birgok gdzlemci
taratindan dogrulanmamistir, Bazi gbzlemciler
buna benzer bir deney daha gergeklestirmigler-
dir. Avaklan ay ile ters yénde vere sirtiistii
vatarak cevrendeki aya baktiklarinda onun daha
kilgilk yani normal boyutta gérditklerini sdyle-
mislerdir

Gordigtmaz her iki varsayim uzakhik kavra-
munin fizyolojik Ipuclar yardimuyla yanlis alg-
lanmasi temeline dayanmaktadir. Agiklamaya
calisacagimiz diger iki varsayim ise psikolojik
ipuclaninin beyinde vyanhs yorumlandiniimasi
sanucuna dayandinlmistir,

Ay ¢evrende agaclar, binalar ve tepeler ile
birlikte g6ziikiir. Bu cisimlerin boyutlar gizgisel
perspektitten dolay) kiigliimistiir. Deneylerimiz-
den billyoruz ki cisimler ¢evrende gittikce daha

Sekil: 2. wlﬁllnp-

' len iginlar bogluktan atmosfere girme-
lerl sonucunda kinlirlar. Bu kinima
mp-mmnum
le ay va giineg battiktan sonra ve dog-
‘madan Snce gorllebilirier,

kigiilirler, Bu nedenle gevrende ay biylikligin-
deki bir cismin gdzOmiizdeki goriintisti ¢ok
bilylik olacaktir. Bu varsayimi kamitlamak igin
psikologlar bilinen iki yanilsama &tmegini ileri
stirmektedirler. Sekil 5 de raylar gézlemcinin
Onlinde baslavip ¢evrende uzak bir noktada
kavusuyor gibl gézilkmektedir. Esit boyutta iki
dikdbrtgen, biri gbzlemcive yakin, digeri uzakta
olmak {izere demiryolu (zerine gizilmistir
Uzakta gozitken dikddrigeni yakinda gozilken-
den daha biyilkmiis gibi alpilamaktayiz. Benzer
bir yanilsama olayr sekil 6 da gériilmektedir
Burada uzakta gézilken disk yakindakine gére
daha biiylik gtztikmektedir. Aslinda her Iki disk
de aynmi biiyiikliiktedir. Ayin cevrende biiyilk
gozilkmesini bu varsayimla agiklamaya c¢alisan
bilim adamlan bununla birlikte ikinci varsayimi
da kullanmaktadirlar. Gézlemci egilip bacakla-
nmin  arasindan  ¢evrendeki aya baktiginda,
gevredek) agag, bina ve tepe gibi cisimler bir
oranda gorlis alammin diginda kaldigindan, ayi
normal boyutunda gbrlir. Bu varsayimin dogru
almadigini ileri siirenler ise ortaya su gercegi
koymaktadirlar; ay denizde dogarken de aymi
vanilsama var, gevrede agag, bina ve tepe gibi
bazi cisimler olmadigina gére vanilsama nasil
aciklanabilir?

Dérdiinell varsayimda en Gnemli olgu, bir

T
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gozlemcinin gokytzintin seklini nasil algiladigi-
dir. Bilindigi gibi gece gokyiiziine baktigimizda
gercekte tam bir yanimkiire gérmemiz gerekir.
Fakat gordiiglimiiz tam bir yanimktre degil Gstil

basik bir kubbeye benzer. Gokylziniin bu
sekilde gorilmesi uzaklik algilanmasida yardim-
¢t olan birtakim psikolojik ipuglarinin yanls
yorumlanmast sonucuna dayanir. Bunlar “énde
durus” ve “hava perspektifi” ipuglandir. Agik
havalarda dahi cevren yoresi genellikle sis ve
pusla kaplichir, dolayisivla o yéreyi "hava pers-
pektifi” varcimi ile oldugundan daha uzak olarak
algilarz, Aynica “Bnde durus” ipucu da Gneml
bir ral oynar. Ornegin, ayi tepemizde gordiigi-
milzde gdkyiiziindeki vildizlardan daha uzak
olmadig( seklinde yorumlanz. Bununla beraber,

cevrende yenl dogmakta olan ve daha ancak yari-
sint gordligiimilz ai bize en uzakta goriilen kara
parcasindan ok daha uzakta olarak yorumlanz
Bu ipuglarinin vardim ile algiladigimiz gokyiizii-
nin sekli Ustit basik bir kubbeye benzer. Sekil 7
de gergekte tam bir yanmkiire olan gékytiziniin
seklini nasil algiladigimiz gorillmektedir. Simdi
ay yanilsamasint bu olgu ile birlikte agiklayahim.
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Bizler, gokcisimleri ¢ok uzakta olduklarindan,
onlann gorils dogrultusunda gdkyizine disen
izdiistimlerini gorlrliz. Ortalama acisal boyutu
31 yay dakikast olan ayin gékytziindeki izdgil-
mil daha uzak olarak algiladigimiz gevren ybre-
sinde dogal olarak tepedekine gore daha biiyilk
olacag tartisma gotiirmez. Sekil 7 de ayi
cevrende ve tepede géren agilarin birbirine egit
olduguna okuyucularimizin dikkatini cekeriz. Ay
yanilsamasim aciklamak icin ileri sirilen varsa-
vimlan arastirdgimizda bize en olumlu olani bu
sonuncusu gdziktll fakat bir yanilsamayi acik-
lamak igin diger bir yanilsamayi |gékyiiztinin

sekli) kullandigindan bu varsayim da gok taraftar
toplamamaktadir.

Gorildigd gibi, olayin bir vanilsama oldugu
gergek, fakat onun nasil, nigin ve ne oldugu
hentiz ¢coziimlenmemis bilimsel bir problemdir.
Bu varsayimlanin hangisinin dogru oldufiunu
sizler de vapacaginiz deneylerle kanitlayabilir-
siniz. Ozellikle, dolunay zamani oturdugunuz
evin terasina veya kent disina ¢ikarak bir yandan
mehtabr seyrederken, bir yandan da kendi
kendinize Gnerilen deneyleri yapabilirsiniz. Aya
sirtinizi gevirip eglilerek bacaklarinizin arasindan
veya ayaklariniz bati ydnilinde olmak {zere sirt-
{istti yaup bakarak dolunayin boyutunda bir
kiigtilme olup olmadigini inceleyebilirsiniz. Yine
avaklariniz ters yonde olmak (izere yizikoyun
yere yatip dolunaya bakarak ayni olay arastira-
bilirsiniz. Sonuncu bir deney olarakta, aym gece
4-5 saat sonra yere sirtstii yatip tepedeki aya
bakarak ilk durumuna nazaran boyutun bliylylp
biiyiimedigini arastirabilirsiniz, Merakl okuyu-
culanimiza deneylerinde basarilar dileriz.

e e

dinleyiniz.

» Polemik hasmin huzurunu kagirmali, fakat onu tedirgin etmemelidir.

¢ Bazi devlet adamlari devamlilik deyince, kendilerinin daima kendile-
riyle halef selef (ardil, éncel) olmalarini anlarlar.

¢ Danyanin en tehlikeli seyi, bir ugurumu iki adimda agmaktir.
© BOtOniyle onaylama, reddetmenin kibar bigimidir.

o Insan yaslandikga dogum gun0 pastas: fener alayina benzer.

o Bir Ulkenin dogru y&netilip yénetilmedigini, ahlék agisindan yocelip
yOcelmedigini anlamak mi istiyorsunuz? O (Olkenin musikisini

" Karl KRANS

Yukio IKUSAI

Lloyd GEORGE

Robert LEMBLE

Katherine HEPBURN

KONFOCYOS
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Ikinci Diinya Savasinda Ingilizlerin Gizli Koruyucu Sildh :

RADAR NEDIR ?

Herbert PAHL

L

biitiin kenar cizgilerini fark etmek kabiidir. Ucak radariarinda ekranin altina konulan
harita sayesinde ucafjin o anda nersds oldudu derhal anlagilir (yandaki fotograf]).

A vrupa'nin en biiylik hava limanlanndan biri
olan Frankfurt - Main'dayiz : Her dakikada iki
ucak kalkiyor ve iniyor. Kuledeki radar uzman-
lani (Kilavuzlan) radar ekranlar basinda oturuyor
ve havadaki ugak hareketlerini gtzliivoriar

Radar 1sinlan tarafindan taranan bélgenin bir
verinde bilyiik bir kalabalik goriilmektedir. Parlak
noktalar korku verici bir darlik icinde birbirleri
{izerine do@iru gelivorlar, fakat sonunda daima
birbirlerinin yanindan gegip gidiyorlar,

Havada tehlikeli dyrumlar oluyor mu? Ucgak-
larin nerede kaldiysa carpisacaklan durumlara
girdikleri oluyor mu ?

Frankfurt Hava Meydaninda gbzleme kule-
sindeki radarcilar teldsa kapilmiyorlar: Zira on-
lanin dniindeki radar ekraninda izledikleri sey bir
nevi ekspres karayolundan bagka bir sey degildir.
Orada kogsarak ve blylik bir hizla gegen noktalar
havada hizla, fakat tehlikesizce hareket eden
ugaklardir

Ikinci Diinya Savasindan sonra yerde, suda
ve havada radardan biylk bir élglide faydalaml-
mistir. Bu bolgelerdeki trafik hareketleri de o
oranda giivenlik kazanmistir. Radar-iginlan,

4

1886 da Unli fizikgh Heinrich Hertz tarafindan
bulunmustur, bunlar belirli bir noktadan etrafa
vayilan ve vanki olarak geri gelen elektromanye-
tik dalgalardir. Bu sayede duran ve ugmakta olan
cisimlerin belirli bir bélge iginde bulunduklan
veri saptamak kabil olmaktadir.

Bugiin artik Radarsiz modern gemi ve ugak
seyriiseferi disiinlllemez. Radarn bu kadar
faydali almasina ragmen, bu isinlarin da kendile-
rine ghre zayif yanlan vardir.

Bir érnek olarak ekspres karayollanint ele
alalim. Bu yolda hareket eden otomobiller radar
ekraninda bir kansiklik dogurabilirler ve bunun
igin yalmz bir tek gare vardir. “Insan radar
ekramnda bulundugu veri saptayabilmelidir.”

Bunu bu kadar lakonik bir sekilde séyleyen
insan bunu bilmelidir: Gerhard Weigelt, Frank-
furt'ta “Ucus Emniyeti” Federal Enstitiisiinde
Radar Teknik darmsmanidir.

Bu alanda vetkili bir uzman olan Weigelt
yasami cehenneme ceviren daha birgok giigluk-
lerin farkindadir, Bazan insanin karsisina ekranda
havada hareket halinde olan kus siirlileri gikar,
radar kilavuzlannin deyisleriyle “melekler” adimi



alan hava (képikleri) de pek korkung seylerdir,
bunlan da ucaklardan ayirmak ¢ok giligtiir. Ancak
hava kilavuzlanmin beceriklilik ve tecriibeleri
savesinde bu gibi seyler birbirinden ayrilabilir

Kuledeki adama yardimci olan seylerden biri
de teknikteki ilerlemedir, Federal Almanya’nmin
hemen hemen biitiin radar istasyonlarinda son bir
iki yil iginde “Sekunder Radar” sistemi adi verilen
bir sistem yerlestirilmistic. Bunun sayesinde hava
da bulunan biitiin ugucu cisimler gok daha kolay
bir sekilde fark edilebilmektedir

Bu sistem soyle calisir: Yer istasyonu ucan
cisme bir sinyal gdnderir, ¢ogun trafik ve askeri
ucaklar da bulunan gelen 1gina “cevap verici” adi
verilen bir aygit da sinyaller génderir. Bir bilgi-
sayar sanivenin cok klglik bir pargasinda bu
sinyali ¢ozer ve ugucu cisme ait gercek bilgiler
radar ekraninda gozlkir. Radar kilavuzu artik
kendisine yarayan biitin bilgiyi almigtir. Orne-

. . .
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#in, ekranda gériinen nokta bir Lufthansa ucagi-
dir. 10,000 metre yilksekliktedir ve Hamburgtan
Miinih'e gitmektedir. Kilavuz béylece esash bir
seyl daha 6@renmis olur : Gériinen nokta bir hava
kopiigii degildir, ¢linkil ondan bir cevap ala-
mazdi

Buna benzer sorunlarla askeri uzmanlar da
mesgul olmaktadirlar. Amerikan savas uca@i F- 16
da, ki kendi tiirlinde diinyanin en modern
ugaklanndan biridir, radar ekrani lzerinde oto-
mobilleri saptamaktadir. Otobahn (Almak Eks-
pres Karayollan)'da 160 km, den fazla giden her
otomobil onun ekram tzerindedir. Fakat kara
tasitlan olarak degil. diismana ait ugucu cisim-
ler olarak

Uzmanlar bu yanhshgn nasil meydana
geldigini anlamak ve buna bir care bulmak igin
calismaktadirlar



Primer-Radar : Radar iginlart yansima ilkesine
gbre caligiriar. Antenden ugan cisme gdnderilen
impulslarin bu yolu ne kadar zamanda gittikleri
dlgdldr, bu sayede de o cismin tam uzakligi ve ugusg

dogrultusu meydana gikar.

Génderilen impuls ——

otomatik olarak kuleye verir.

Sokunder-: Radar isinlar ugan cisimdeki “cevap-
layiciyi” bulacak sekilde génderilir, o da verileri

Yansimalar e
i ‘\ Cevaplayici

Soru impulslan ~ ——®

Cevap impulslan — —%

Deniz Kuvvetlerinin kesif ucaklan da Radar
ekranlannda garip seyler g&rmils olduklarim
bildirirler: Deniz altilarla bagka gemilere balik
stirtileri ve Yunus baliklarinin arka vilzgecleri
musallat olmustur, bunlar Radar ekraninda nokta
olarak gozikirler ve daireler gizerler

Radar isinfannin bu esasliliginin da blyiik
faydalan vardir. Omegin bir gemi radan kiyiyi
“tarar”. oradaki kayalardan ve éne gikmig kiyi
parcalanindan kaptani uyanr. Bazan bu 160
kilometre uzakhklara kadar uzanir. Bu faydalarin
havacilikta da yeri vardlr.’h;inde firtinalarin sak-
landigr batiin bulut kimeleri, radar iginfan
tarafindan yakalanir ve ekrana milkemmel suret-
te yansir, Ugus kilavuzlan bu sayede kaptan pilo-
ta 6nlerinde bulunan tehlikeyi haber verirler ve o
da ucagl firtnamin etrafindan dolastirarak tehli-
keli balgeyi atlatmayi bagarir.
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Bazilari boyle radar isinlann bu dakik
bilgilerine sevinirken, bazilan da bunlan gozle-
rinde bir diken teldkki ederler. Ornegin silahl
kuvvetler: kabil oldugu kadar havada bulutlar
arasinda ve “digman” radarlan karsisinda “g6-
riinmekten” kaginabilmek icin savas ugaklannin
dig kismina bir maden tabakasi: koyarlar, bdylece
bu ugaklar radar isinlan tarafindan hemen hemen
hig bulunamaz.

Amerika Hava Kuvvetlerinin bir “Kamuflajh
bomba uga@i” su anda testtedir ve bunun simdiye
kadar bilinenin cok Ustline gikti@l sdylenmekte-
dir. Dumen takimi ve kanatlar o gekilde
vapilmistir ki disman radarnin onun yerini
kestetmesine hemen hi¢ imkan yoktur. Bunlarnn
izerine konulmus olan zel bir kumas sayesinde
radar igmnlart alinmaz. Bunun sonucu olarak aligi-
lagelen radar teknigi ile ugagin bulunmasi kabil
olmaz



Havalarda goriiniilmeden siizéilmenin nasil
gorlindtigli ve bunun ne gibi somuglan olacagini
yakin zamanda lsvigre'de meydana gelen bir
vak'a aciga cikarmustir : Radar gdzleminin farkin-
da olmayan bir Fransiz balonu yolunu sagirarak
lsvigre simrlarini gegmis, fakat balonun saydam
katmanlari radar ekranlarinda herhangl bir

yankiya sebep olmamuglar.

Balonun 15.000 metrede farkina vanldig
zaman, hava kuvvetleri harekete geger: lsvigre
savag ucaklan balonu agagiva indirmeye galisir-

lar, fakat o yine gdzden kaybolur ve Avusturya
dogrultusunda yoluna devam eder.

Radar uzman| Weigelt ekranlarinda miimkiin
oldugu kadar ugan garip cisimlerin gdriinmeme-
sinden memnundur. Planérler bunlardan biridir,
cok az vyankilan oldugundan gbzden uzak
kalirlar.

“Ve bu,” diyor Weigelt, “iyidir boyle”. “Zira
hafta sonunda 300 plandr birden havada ugunca,
radar ekranlanmmzin tzerindeki kangiklik feci
olacakt 1.”

Diinya manyetik alaninin giicii gittikge azaldigindan bilim adamlan
Kuzey - Giiney kutuplannin gelecekte birbiriyle yer degistirecegi zamam

hesaplayabilmektedirler.

o

50.01]} yildan bir milyon yila kadar siirecek
olan bir slirede jeofizikcilerin hesaplarina
gore yer kiiresinin manyetik kutbu kendi kendine
ver degistirecektir. Zaten kendl kendine dolasip
duran, cografi kuzey kutbundan devamh surette
ayn bulunan kuzey manyetik kutbu gliney kutbu-
nun yerine gececek ve bu da kuzey kutbunun
yerini alacak Yani yer kiiremin manyetik plus ve
minus kutuplan verlerini degistireceklerdir.
Kutuplarin bu yer degistirmesinin zamami
tam bilinmemektedir, Ote yandan bugitin kimse
diinyamizin {izerindeki manyetik alammin nasil
olustugunu ve kutup sapmalarimin diinyamiza ne
gibi bir etki yaptigini da bilmemektedir. Bazi
arastirmacilar bunun yer yiiziinde muazzam fela-
ketlere sebep olacagimi sanmaktadirlar. Belki
dinazorlarin bundan 65 milyon yil énce 6llp
ortadan kaybolmalarinin bile nedeni budur.
Kutuplarin son yer degistirmesinin 700.000 yil
aneeye rastlamasi da muhtemeldir. Dilnyanin o
zaman muazzam bir felikete sahne olup
olmadigy ise pek belli degildir Bir olasihk olarak
bu sorunun cevabi gelecek bes kusak igin ¢ok

onemli olacaktir, zira en yeni verilere gore gele-
cek kutup sapmasi, yuvarlak 1000 yil iginde
olacaktir.

1979 Ekiminde 277 kilo agirhigindaki “Mag-
sat” yapay uydusu yerin bir ydriingesine oturtul-
mugtu, Adindan da anlasilacagina gére onun
islevi, yer kilresinin manyetik alaninin siddet ve
dogrultusunu &lgmekti.

Bu esnada manyetik gevrintiler de &nemlidir,
¢linkii onlar bazan petrol yataklanyla &teki
toprak alty kaynaklarinin meydana ¢ikmasina yar-
dim ederler.

Bu yihn Haziran ayinda yamip kill olan
“Magsat” ile ilgili en Bnemli sonug suydu:
Manyetik alan gittikge siddetini yitirmekte, her
on yilda bir asag1 yukan siddetinden yiizde bir
kaybetmektedir. Bundan dolayi eger bu bdyle
stirerse, yuvarlak bin yil sonra kutuplar yerlerini
degistirebilirler. Bir taraftan da bilim adamlarinmn
soylediklerine gdre “baska faktorler bu siireci
uzatabilir, kisaltabilir, hatta belki bitiin bitin

durdurabilir.”
P.M.den

» Insan bir kere kendisine bakmagi, ginl0k tuvaletini ihmal edegdrsdn,
derhal kendini bagkalarindan ki¢k gérmeye baglar.
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Havalarda goriiniilmeden siizéilmenin nasil
gorlindtigli ve bunun ne gibi somuglan olacagini
yakin zamanda lsvigre'de meydana gelen bir
vak'a aciga cikarmustir : Radar gdzleminin farkin-
da olmayan bir Fransiz balonu yolunu sagirarak
lsvigre simrlarini gegmis, fakat balonun saydam
katmanlari radar ekranlarinda herhangl bir

yankiya sebep olmamuglar.

Balonun 15.000 metrede farkina vanldig
zaman, hava kuvvetleri harekete geger: lsvigre
savag ucaklan balonu agagiva indirmeye galisir-

lar, fakat o yine gdzden kaybolur ve Avusturya
dogrultusunda yoluna devam eder.

Radar uzman| Weigelt ekranlarinda miimkiin
oldugu kadar ugan garip cisimlerin gdriinmeme-
sinden memnundur. Planérler bunlardan biridir,
cok az vyankilan oldugundan gbzden uzak
kalirlar.

“Ve bu,” diyor Weigelt, “iyidir boyle”. “Zira
hafta sonunda 300 plandr birden havada ugunca,
radar ekranlanmmzin tzerindeki kangiklik feci
olacakt 1.”

Diinya manyetik alaninin giicii gittikge azaldigindan bilim adamlan
Kuzey - Giiney kutuplannin gelecekte birbiriyle yer degistirecegi zamam

hesaplayabilmektedirler.
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50.01]} yildan bir milyon yila kadar siirecek
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gore yer kiiresinin manyetik kutbu kendi kendine
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ketlere sebep olacagimi sanmaktadirlar. Belki
dinazorlarin bundan 65 milyon yil énce 6llp
ortadan kaybolmalarinin bile nedeni budur.
Kutuplarin son yer degistirmesinin 700.000 yil
aneeye rastlamasi da muhtemeldir. Dilnyanin o
zaman muazzam bir felikete sahne olup
olmadigy ise pek belli degildir Bir olasihk olarak
bu sorunun cevabi gelecek bes kusak igin ¢ok

onemli olacaktir, zira en yeni verilere gore gele-
cek kutup sapmasi, yuvarlak 1000 yil iginde
olacaktir.

1979 Ekiminde 277 kilo agirhigindaki “Mag-
sat” yapay uydusu yerin bir ydriingesine oturtul-
mugtu, Adindan da anlasilacagina gére onun
islevi, yer kilresinin manyetik alaninin siddet ve
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Bu esnada manyetik gevrintiler de &nemlidir,
¢linkii onlar bazan petrol yataklanyla &teki
toprak alty kaynaklarinin meydana ¢ikmasina yar-
dim ederler.

Bu yihn Haziran ayinda yamip kill olan
“Magsat” ile ilgili en Bnemli sonug suydu:
Manyetik alan gittikge siddetini yitirmekte, her
on yilda bir asag1 yukan siddetinden yiizde bir
kaybetmektedir. Bundan dolayi eger bu bdyle
stirerse, yuvarlak bin yil sonra kutuplar yerlerini
degistirebilirler. Bir taraftan da bilim adamlarinmn
soylediklerine gdre “baska faktorler bu siireci
uzatabilir, kisaltabilir, hatta belki bitiin bitin

durdurabilir.”
P.M.den

» Insan bir kere kendisine bakmagi, ginl0k tuvaletini ihmal edegdrsdn,
derhal kendini bagkalarindan ki¢k gérmeye baglar.
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KUCUK BILGISAYARLAR TARIM
VERIMLILIGINI ARTTIRIYOR

i ngiltere’de tanim igletmeleri, otomasyona gide-
rek insan ihtivaclarimi azaltmaya caligirken;
BILIM; enformasyanu, kiigik bilgisayarlar halin-
de ciftginin emrine sunmaktadir.

Iki yil 8nce, Gliney Ingiltere'deki, Tarim ve
Hayvancilik Bélimi ile tinlti Reading Universite-
sinde 120 ciftci ve veterinerin katildigi bir toplan-
tida, giftliklerde kullanilimak (izere bir bilgisayar
programi hazrlanmasi denenmis, ancak basar
ahinamamistir. Bu denemede, bilgisayarlar ¢ok
pahah ve genis kapsaml oldugundan uygup
olmamis, aynica, gdsteri igin hazir bir program da
cikanlamamigtir

1978 toplantisindan bu yana birgok firma,
giftgilerin ihtivaglarini g6zoniine alarak program-
lar hazirlarg, bu programlar tanm ve hayvanci-
liga yakin uzmanlar tarafindan hazrlandigindan
kullanish olmuslardir. Bunlar arasinda Siitcilliik
Enformasyon Sistemi (DAISY), Reading Universi-
tesinin arastirmalari sonucunu da igérdiginden
bliyiik-ilgl gérmistir,

Bu programla, makinaya, stirtideki hayvanla-
rin dogum tarihleri ve siit verme verimi kaydedil-
mektedir, Bu bilgilerle bilgisayar, asagidaki
konularda istenilen tiim bilgileri dékiim halinde

verebilmektedir :

1— Soy, cins, dogumla ilgili bilgiler.

2 — Saghk ve Uretkenlik (her siit verme déne-
minde 44 olayin kayit imkén)

3 —Siit verimi (bir yilhk wverimin kontrol
olanagi)

4 — St kalitesinin kontrol imkani (st verme
dénemindeki 15 degisiklik kayid).

5 — Inegtin agrhg ve durumu.

6 — Gurup egilimi

Bu programlar blgedeki veterinere verilmelke
te, uzmanlar da yoredeki 35 sirlideki tim
inekleri kontrol imkamini  bulmaktadir. Siirll
sahibi inek basina vilda gok kiiclik bir licret
vererek, bilgisayara abone olmakta, buna karsilik
hattahk raporlar almaktacdir, Béylece, kalabalik
bir siirtideki tiim hayvanlarnin verimi siki bir
sekilde kontrol edilebilmektedir. Bilgisayarla,
stiriideki ineklerin, sit verimini azaltmadan,
yavrulamalarnini planlamak da mimkiin olmak-
tadir. Verilen normal bir raporda, siirlideki
vavrulayacak, sitten kesilecek, gebe kalacak
inekler gortinmekte, stirliniin verimliligi, vivecek
ihtivaglan saptanmaktadir

INGILTERE'den HABERLER 'den

DUSONME

KUTUSU

YENI BILMECELERIMIZ

=4y BO-=eY
dd-NIN-Vod
Vd+WWH-$ 14

Her kare bir rakami gdstermektedir.
Ayni kareler ayni rakamlar goste-
rirler. Deneyerek, diigiinerek ve he-
sap ederek karelerin yerine uyacak
rakamlan koyunuz ve biitiin yatay
ve diisey islemleri tamamlayiniz.

IS SRS ey O 1 e 1

Yukarida gordiigtiniiz alts tane bir 0 sekilde
isaretlerle birlestirilecektir ki yapilacak biitiin
islemlerin sonunda 12’ye esit olsun.

BOLVADIN

Kelimesinin icindeki harflerle en az 20 tam
anlamli sézciik Oretiniz.

GECEN SAYIDAKI
BILMECELERIN ¢0zZ0OM0
55 + 241 = 900 Digme 7, 17e; 6,2've,
:‘5 + Wi= 43 5.11e,9,2ve, 10,12'yve
B85 — 29 = BS6 8,12ve, 3,7e ve 4,Te.

BEYPAZARI

1. Bey, 2. Bay, 3. Bez, 4. Pazar, 5.
Pazi, 6. Pay, 7. Para, 8. Pey, 9. An,
10. Ar, 11, Az, 12. Azi, 13. Ay, 14.
Ayip, 15 Bar, 16, Azap, 17. Azar,
18. Yaz1, 19, Yaz, 20. Yazar,




SANKI INSAN

insan degil.. ama aslinda hayvan da degil

on zamanlarda yapimis bax dikkate deger

incelemeler insana benzer kuyruksuz blyik
bir maymun tislindn dogustan sakin olduguna,
biyoloji ve beyin glcii yOnlnden insanla
iligkisinin genellikle sanildigindan gok daha yakin
bulunduguna primatologlars inandirmigtir.

Blvilk kuyruksuz maymunlar, primatlar

olarak bilinen yarauklar grubuna dahildir. Primat
familyasina dahil olanlar, prosimiyanlar olarak
bilinen kiglk, maymuna benzer yaratklardan
wzun kuyruklu maymunlara, gergek maymunlara
ve nihayet Homo sapien’lere kadar cegitlidic.
Prosimivanlar viicut ve beyin yénlinden insana en
az benzeyenlerdir, ¢linkll bunlarin atalan milyon-

sorular: ceva

gidekla " isteginde bulunmaktadsr,

sempanze elektronik klavye iizerindeks 100

ON KAPAKTAK! RESIM: Atlanta'man Yerkes Primat Merkezinde Lana adindaki

grafik simgeden olugan bir sistem araciligt
ile konugmaktadsr. Lana gerekli tuglara basarak isteklerde bulunmakta ya sorulan
plandirmaktadir.

USTTEK! RESIMDE: Primatolog Dr. Timothy Gill'den “Litfen Tim Lana’yt

larca yil 6nce insan familyast soy-agacinin ana
govdesinden aynlmistir.  Maymunlar insanlann
daha beligin  akrabalaridir  ve bazi  tirler
gelismenmis bir zekdl belirtisine sahiptir. Ornegin,
Hindistan ve Malezya'va 6zgil gibbon adi verilen
kuyruksuz ve uzun kollu bir sebek esyayr atma,

tutma ve saklama gibi olduk¢a capragik oyunlar
oynamaktadir. Insan diginda, primatlar arasinda
en blylk beyne sahip olani ve davraniy ve
hareketindeki ¢ok y8nlGlOg0 insaninkine en ok
benzeyeni, biyik kuyruksuz maymun tlriidir.
Hollandali etolog Adriaan Kortlandt bir zamanlat,



“Bunlar insan degiller, fakat gercekte hayvan da
degiller” demigtir.

Bu hayret verici yargi son zamanlarda yapilan
cesitli  incelemelerle  desteklenmektedir. New
York'un Bronx Hayvanat Bahcesi uzmanlarindan
Ceorge Schaller, Tanzanya’da Gombe aragtirma
Merkezinden lane Goodall ve Ingiltere’de Cam-
bridge Universitesi'nden Dian Fossey dahil bir kag
bilgin aylarca vabanil yrelerde kalmig ve biliylik
kuyruksuz maymunlarla hagir negir olarak bunlan
yakindan izlemislerdir. Ozellikle Reno’'da Nevada
Universitesinden Allen ve Beatrice Gardner
olmak Gzere bazr diger arastrmacilar geng
primatlar evlerinde yetistirip bunlara upks insan
vavrulari gibi davranmiglardir. Dahq bir gok
uzman da, hayvanat bahgelerinin ve primat
arastirma laboratuvarlaninin daha katt simirlar:
iginde, kuyruksuz blyiik maymunlarin psikolojisi,
davrams ve hareketleri ile zekdlanin) aragtirmigtsr,
Elde edilen sonuclar belirsiz degildir. Atlanta,
Georgia'da Yerkes Bolgesel Primat Arastirma
Merkezi direktort Geoffrey H. Bourne, “Aragtirma-
lar insanin ozellikle essiz olmadigin oldukga agik
bir sekilde géstermistir” demektedir.

Zoologlar bilyik kuyruksuz maymunlarda (g
tlrll tanimaktadirlar -orangutanlar, goriller ve
sempanzeler. Bunlardan, parlak kahverengindeki
orangutanlar en az anlagilmig olanlardir. Bunlar
yalniz Endonezya'nin sik ormanlannda bulunurlar
ve biyik primatlar arasinda gercekten agaclarda
yasayan tek vyaratiklardir. Tutsak olduklarinda
orangutaniar utangag ve hatta tembeldirler, iki
bikiim ve sessiz bir sekilde uzun sire tek
baglarina oturmayi severler.

Bugln vyasayan pnmatlarm: en  bliyio
gorillerdir. Ekvator Afrikasinin daghik ve diizitkle-
rindeki yabanil erkek goriller cok zaman 225 kilo
Ustiinde agirliga sahiptirler, ender olarak ayakta
durduklannda boylani 1 metre 60 santimdir.
Tutsak edildiklerinde flegmatik (yavag hareketli)
ve ice doniik yarauklardir

Sempanzeler ise, aksine civa gibidirler.
Yabanilda, ¢evrelerine gok bily(k ilgi gdsterirler.
Yivecek elde etmek igin ince dallardan kendilerine
gerecler yaparlar, bunlar agag govdelerine ilging
gOrln0sld  kovuklara sokup buralarda nelerin
oldugunu anlamaya calisirlar, sesler gikanp, viicut
ve el hareketlerivle birbitlen ile anlagirlar,
birbirlerini kucaklayip dperler. Stanford Universi-
tesi'nin California’daki Agik-hava Primat Tesisi
direktorll Seymour Levine, laboratuvarda “gem-
panzeler inaniimaz kigilige sahiptirler. Adeta
bizim kadar gesitli dzellikleri vardir” demektedir
Biiylimily sempanzeler geng olanlara hig utanma-
dan gdsterig yapar ve gengler de hemen onlan
taklit eder.
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Iki wil &nce, Yerkes aragtirmacilarina, prima-
tologlarin simdi klasik sempanzelerden ayn bir tiir
olarak kabul ettikleri bir miktar pigmi (ciice)
sempanzeler yollanmistir Olkeleri Zaire'den ilk
kez, sadece denemeler icin ayrilan bu hayvanlar
yaklagik 23 kilo, yvani daha biyilk akrabalarinin
tgte bir afuligindadiclar. Normal blyOklikteki
sempanzeler gibl bu pigmi'ler de hareketli, canli
ve cevre ile ilgilidirles. Fakat Yerkes psikologu Sue
Savage bu niteliklerin “normal sempanzelerde
olmayan utangaghk, duygusallik, ve sevgi gdsteri-
si ile birlegtigini” sdylemektedir.

Bllyik, kuyruksuz maymunlanin doglgken,
canli ve genellikle insana korku verici olduklan
hakkindaki efsaneleri unutmak glctlr. Son on
yildir dogal cevrelerinde ve laboratuvarlarda
yapilan incelemeler bu biyilk kuyruksuz inay-
munlarin insanlara oranla daha az saldirgan ve
seks yoniinden daha az faal olduklanni kugku
gotiirmez bir sekilde ortaya koymustur. Blylk
kuyruksuz maymunlar arasinda siddet hemen hig
gorlilmemektedir. Yabami! ortamda bunlar daha
ziyade bitkilerle beslenmektedirler ve genellikle
aralarinda kavgadan kagimirlar. Cambridge Oni-
versitesi'nden Dian Fossey 1.000 saate yakin bir
izleme sresinde bir goril grubu arasinda ancak
dort dakikalik bir kavga gorebilmigtir,

Iki gliclti erkek goril arasinda bir anlasmazhk
oldugunda, normal olarak bunu ¢dzlimlemek igin
iki hayvan g&zlerini birbirine dikerler. Hangisi
gozlerini daha 6nce dblrinden gevirirse kaybe-
den o olur. Cinsel ydnden erkek goril heyecanh bir
hayvan degildir, gercekte, cinsel insiyatif gofu
kere disiden gelir.

Insan ve biylk kuyruksuz maymunlar
arasinda cinsiyet Stesinde bir ¢ok benzerlik
bulunmaktadir, Olglit olarak insamin  1.065
anatomik &zelliginin kullamidigi bir incelemede
bilim adamlan ancak 312 &zelligin yalmz insana
Gzg0 oldugunu gérmislerdir. Arastirmacilar daha
hald bu blyilkk kuyruksuz maymunun kanini
insaninkinden ayirt etmede glglok cekmektedirler.
Biyiik kuyruksuz maymunlarin yakalanamayacag
salgin bir Insan hastalify henliz kesfedilmemigtir.
Yillar boyunca bu yaratklann tiberklloz, hepatit,
polio (gocuk felci) ve hatta Down hastaligs
(mongolizm) na yakalandiklar: g&riilmiistir,

Bu benzerlikler nedeniyle bilim adamlan,
hem psikolojik hem de fizyolojik insan hastalikla-
rinin tibbi incelemelerinde bu biylk maymun-
lardan giderek daha fazla yararlanmaktadirlar
Ornegin Yerkes'te Charles E. Graham aybagi
siklUslerinde hormonal diizeyleri ve dogumdan
sonra aybagt sikiislerinin twituklugunu incelemek
icin disi yempanze kullanmaktadir. Arastirmaci bu



calismalarin insanlar igin daha emin dogum
kontroliine yol agabilecegini Umid etmektedir
Stanford Universitesi'nde, David Hamburg sem-
panzeler ile insanlann depresiv ve psikolojik
davramislan arasinda dikkate deger benzeler lle
insanlarin depresiv ve psikotik psikotiginin daha
iyl anlasilmasinin  insandaki - akil hastaliklari
hakkindaki bilglyi artiracagi  inancindadirlar.
Stanford yetkilileri daha simdiden agiklayici bir
kesifte bulunmuglardir: Biyik, kuyruksuz may-
munlar adeta insaninki kadar uzun ve gogu kere
insaninki kadar zorlu olan bir bilylime sliresine
sahiptirler.

Fakat ¢opu primatoglar icin en heyecan verici
arastirma pek az olarak insan uygulamalar ile
baglanulidir. Bu aragtirma zekd alamndadir- ve
tiim belirtiler biyiik, kuyruksuz maymunlann
herhangi bir zoologun on yil Gnce inandigindan
cok daha zeki oldugunu géstermektedir, Nevada
Oniversitesi'nden Allen Gardner, “sanifiz insan
kadar acikgbz degiller, fakat insandan gok daha
aptal da degiller” demektedir

Gardner ve esi Beatrice blyilk, kuyruksuz
maymunlarin  beyin glclini incelemede ki
ancihdurler. Bunlar lisans 6grencilerinin yardimi
ile Washoe adinda sekiz aylik bir sjempanze
yavrusunu bir treylerde yetigtirmeye baglamiglar-
dir. Bunlarin baslica amaci Washoe'ya konugma
Garetmekti, Bu blyllk maymunlar insanda konug-
may saglayan girtlak yapisina sahip olmadigindan
Gardnerler normal olarak sagirlar arasinda
kullanilan Amerikan lsaret Alfabesini (Ameslan)
ona dgretmiglerdir. Washoe iyi bir 6grenciydi. Beg
yaginda Oklahoma Universitesi Primat |nceleme-
leri Enstitisti'ne nakledildiginde yalmz 132
Ameslan isaretini 8grenmekle kalmamig gramer ve
sentaks’in temel kurallarini da 8grenmisti,

O zamandan bu yana Gardner'ler inceleme-
lerini  genigletmiglerdir. Simdi  doguslarindan
baslayarak Ameslan uygulanan sekiz ay ile dort
yas arasinda dbr geng gempanze Ozerinde
calismaktadirlar. Bu sempanzeler iyi disiplinlidir-
ler - &rnegin yaramazlik yaptiklarinda ceza olarak
odalarina gdnderilirler- ve erken geligen dgrenciler
olduklarini gostermiglerdir. En biy(kleri olan
Moja anlasilabilir ilk isareti daha heniiz 13 haftalik
iken vyapmistir. Halbuki insanlarda igaretle
anlasmada bebekler pek ender olarak beg ayliktan
once anlamli isaretler yapar.

Simdi dort yaginda olan Moja tebegir ve
yazi-tahtasinda da yetenegini glistermigtir. Difer
bir ¢ok sempanze gibi o da genel olarak
karalamalar yapmaktadir, fakat gecenlerde basit
bir sekil ¢izmis ve ondan sonra sanat eserini
tamamladigimi isaretle bildirmigtir. Ne oldugu
soruldugunda derhal “kug” isaretini yapmistr,

Moja hala okul 8ncesi bir insan yavrusuna esittir,
siit diglerinden hig biri daha degismis degildir.

Stanford'da lisans Sgirencisi psikolog Francine
Patterson, Koko adinda bes bucuk vagindaki bir
gorile 300 Ameslan isaretini Ogretmistir. Patterson
“Saninz Koko yagayan kuyruksuz maymunlar
arasinda en genis dil bilgisine sahip olandir” diye
iddia etmektedir. “Daha az bir dil yetenegine
sahip olmakla birlikte ayni vastaki bir ¢ocugun
anlayigina sahiptir.* Anlagilan Koko duygusallik-
tan da anlamaktadir. Sorulan bir soruya, isaret dili
ile cevap vererek “Evet, UzUntiilyOm, bu sabah
adladim® demistir.

Bu konuda biylk bir gelisme gosteren diger
bir maymun, dort yillik bir egitim sonunda
Yerkes'te bir bilgisayara bagl oldukga genis bir
sozllige sahip olan alti buguk yagindaki Lana adli
sempanzedir, Lana'min alfabesi bir daire, bir
liggen ve dikey bir ¢izgi dahil dokuz geometrik
simgeden olusmaktadir. Bir klavyenin renkli
tuglan Uzerine yerlestirilmis bu simgelerin birle-
simleri ayri ayn sbzcilkleri temsil etmektedir.
Ornegtin  bir (icgen ve bir ¢izgi “makineyi
anlatmaktadir, Bir dare ve bir Oggen “igine”
anlamina gelmektedir,

Tuglar: sirasiyla basarak -ki bunu bir insandan
daha hizh bir gsekilde yapmaktadir- Lana
aragtirmacilarin sorulanini cevaplandiran -ya da
muz, slayd gsterisi ve seker isteginde bulunan-
gramatik ybnden dizgin clmleler meydana
getirmektedir. Caligkan sempanzenin gimdi yiiz
kadar sdzciikten olugan bir s6zIUg0 bulunmakta-
dir ve bunlardan bir kisrmimi kendisi edinmigtir.
Gerecin yapufs vanhishklan bertaraf  etmeyi
basarmig ve ge¢mis zaman Ile gelecek zamam
anlad)gini gostermistir.

Lana, Koko ve Moja'nin sahip oldugu
anlagma yetenegi insan diline herhangi bir sekilde
esit midir? Bu yetenekler blyik, kuyruksuz
maymunlarin insan zekasi anlaminda zeki olduk-
lanina isaret eder mi?

Arastirmacilarin hi¢ biri biiylik, kuyruksuz
maymunlann kesin zekd olasilign hakkinda bir
tahminde bulunmak istememektedir. Simdiye
dek, arastirmacilarin bliyilk zekd denemeleri daha
henliz gelismemis yaratiklar izerinde toplanmigtir.
Lana, Koko ve Moja’'nin oldukca kisith bir isaret
diline sahip olmalan, ana-okulu cagindaki
gocuklann dil anlayglarimin. sl olmasindan
daha hayret wverici degildir. Fakat insanlar
bilyldukee bilgilerini artirmakta ve giiclendirmek-
tedirler. Primatologlar, en mUkemmel ve en zeki
olan biylk kuyruksuz maymunlarin bile yillar
gegtikce insanin gerisinde kalacagindan hig kugku
duymamaktadirlar, Bununla birlikte, bilim adam-
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na uyar bir gekilde ayni maymunlart uzun bir stire
deneyinceye kadar kesin yargidan kaginmaktadir-
lar, ve bu Incelemeler de daha heniiz baglangigta-
dir. Grnegin, Gardner'ler Moja ile arkadaglarini,
bunlar 16 ve 20 vasinda oluncaya dek zeka
gelisimi-bakimindan izlemeye devarmi tasarlamak
tadirlar.

Belirgin olan sey yabanil Kuyruksuz maymumn-
larin yagayip iredigi ortamin zekd geligmesine
elverislt yerler olmadifidir, Bu maymunlar ancak
genellikle insanlar ve Ozellikle primatologlarla
birlikte olunca yaratici yeteneklerini tam anlamry-
la gelistirebilmektedirler. Bu blyiik, kuyruksuz
maymunlardaki hayret venici olasihifiin  kesfi,
Yerkes'ten Geoffrey Bourne'u, bu maymungillerin
insan familyasindan ayridmasinin, dnceden kabul
edildiginden daba geg¢ tarihlerde yer aldigr
tahmininde bulunmaya sevketmigtis. Bu tahmini
desteklemek igin Bourne, ontojeni'nin filopeni'yi
tekrarladigi yolundaki biyolojik kurami -yani
bireyin gelismesinin kendi thriinn tarihgesini

tekrarladigini- anlatmaktadir. BOyOk kuyruksuz
maymunlar hamilelik siresinin yanisina kadar
hayret verecek kadar insana benzemektedir,
bunun da uzun bir stire bunlann insanlarla aym
gelisme yolunda bulunmalarindan ileri geldigi
santimaktadir.

Son incelemeler insana en yakin olan bliyiik
ve kuyruksuz maymun tirl le ilgili baxn
kuramlann yeniden gdzden gegirilmesini zorla-
migtir. Zoologlar bir zamanlar en zekllerinin kiasik
sempanzeler oldugunu kabul ederken, bir ¢ogu
simdi en Ustiinlerinin  gercekte pigmi  (clice)
sempangzeler oldugu ve goriller ile orangutanlann
da normal sempanzelere oranla dogal olarak daha
geligmig zekaya sahip olduklanini Gne siirmekie-
dirler.
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Peter Gwynne, Slephen G. Michaud, James
Pringle ve Peter 5. Greenberg

Newsweek ve Uluk’tan

olidm sagan iz

“NOAA" Uydusu tarafindan alsnan 3 fotograf: “Agnes” Kastrgastnin

l.Foto (17 Haziran
1972'de alinmugtir):
Karibi Denizi tizerinde
“Agnes" adi verilen bir
kastrgansn  olusumu.
Fotografta giriilen be-
yaz ¢izgiler Amerika
Birlestk Devletlerini ve
eyaletlering gostermek-
tedir. Kastrga Florida
kiyisina  yaklasmakta-
dir. Halk uyarilsr.

2. Folto (24 saat sona
almmagtir):

Agnes biltiin siddetiyle
Floridayt kasip kavur-
maktadir. 400 kilo-
metre genisligi ile yiiz-
yillardan bers gériilen
en miithis hastrgadar,
Uzun arazi kesimlerind
hithmi altima alir ve
binlerce ewi yok eder.




3.Foto (tkinciden 24 saat
sonra almmugtr): Kastrga
ABD'nin biitiin giiney dogu-
sunu u‘&m altma almtmf
12.000 msan evlering brraks
uzaklara go¢ etmek
kalmglardir. 100 higi Glmais-
tir. Mal kaybt milyonlarca
dolar tahmin edilmektedsr.
I."ge? NOAA mm;)mda ok-
ten (durumu gori ] =
leri ayds, feldket da-
ha da miithay olabilirdi.

ZAMAN FABRIKASI .

Herhert PAHL

yaramaz.

Saat, insan elinin yaptiga en ince ve naztk seylerden biridir. Yapemmda biiyiik bir
ozenle gabglmadigr takdirde gosterdigi zaman yanks olur ve saat de bir ise

imdi Isvigre'de Biel sehinden pek uwzak

olmayan Les Genevere'de blylk bir saat
fabrikasinin igindeyiz. Burasi kilgiik bir kenttir,
fakat Isvigre'yi diinyaya meshur eden o bilyOk saat
fabrikalarinin ¢ofiu bu ybrededir, Kentin ad
anilinca hatira sahihlik, dakiklik ve duyarlik gelir

Burada geng bir kizin ince parmaklarr mini
mini pimler (milcikler) le mesguldur, bunlar dyle
ufactk geylerdir ki, onlan gozle ik etmek
olduk¢a zor oldupu gibi dzel bir pimi onun kadar
kiictk deliklere yerlestirmek de pek kolay degildir
Bunlarin her biri saatin bir eksenidir.

Insan elinin gimdiye kadar yarattigr nadir
harikalardan biri olan saat, iste boyle minicik
parcalardan biraraya gelir. Bu bir iki milimetre
uzunlugundaki kiglcOk eksenlere biraz sonra
saatlarin saniye ibreleri takilir,

Mekanik saatlar esas itibarivle piring gelik,
bakir, berylium’dan yapihie. Belirli bir parganin
neden yapilacag: onun yapacag igle ilgilidir. Bu
kiigiicik  parcalar o kadar yiksek derecede
zorlamirlar ki 5000 kilogram gekme kuvveti olan
bzel bir makinede ise yarayip yaramayacaklar
tnceden saptanir

Bu deneyi baganyla verebilen ham materyal-
den saatin binlerce minl mini pargalan Szel
stampalar aracilify ile elde edilir

Bunlann arasinda vidaciklarla kagilk dighi’
cark [cik)lar vardir ve bunlan dogrudan dogruya
pzle ghrmek oldukga giigtlr. En kigUk vidacik-
lardan birinin gap 0.3 milimetredic

Tabil bu ufacik parcalanin direng kazanabil-
meleri igin sertlestirilmeleri gerekir. Ornegin bir
gelik pargasi bir sertlestirme finminda  800°C
sicakliga ¢ikarilir. Sonra bir yag banyosuna
aularak sogutulur ve tekrar 200°400°C sicakhiga
kadar isitilir. Sonug sertlik ve esneklikdir.

Bundan sonraki adimda pargalar parlatilir ve
galvanize edilir. Buglin elindeki saats agip igine
stvle bir bakan berkes, biitiin bu ufak pargacikla-
rin pirll pinl parladigine gbrdr. Buradaki bu
parlaklipin optik bir nedeni yoktur. Yiksek
derecede bir parlatma, bu ufacik parcalarin
metalin gdzeneklerinin [mikroskopik deliklerinin)
kapanmasina yardim eder ve onlanin paslanmasina
engel olur. Piringten bir parga, gelik bir parcaya
deferse, celik  yiksek derecede parlaulmak
zorundadir, bu sayede asinma ve siirtlinme
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Su kﬂcﬂk hutu iginde yuvarlak 18.
dighi garkgik vardar.

miimkin olan en klcik desaceye indirilebilic

Galvanizenin de buna benzer bir etkisi vardir,

disanidan gelen yabanc etkileri 6nler

Bir saatin yapiminda gbz dnlinde tutulmas
gereken vasa dakikliktir. Bir saat lyl gitmezse
bunun sugu teferruat sayilan pargalardadir. gogun
digl carklarin birbirine iyi uymayan bu yiizden de
hirbirini iy kavrayamayan dis profillerinde.

Saatcinin Blgil birimi mikron (binde bir
milimetre) dir. Bir iki mikron kadar yukar veya
asafr dofru saptamalara milsaade edilebilir ki
bunlar ancak bir mikroskopta gdrilen &igh
farklanidie ve yalniz dzel aygitlar tarafindan ele
alinabilir

Unla bir saat yapim fabrikasinda dakiklik esas
oldugu i¢in saatin her pargasi, ne kadar kiOglk
olursa olsun, teker teker incelenir ve standart
toleranslara uygun olmayanlar kullaniimaz. Iste
kalite kontroldl budur ve dinyanmin yillardan beri
{in kazannug saat fabrikalan bu kalite kontroliiniin
milkemmelligi ile Svlnticler, Bunlann sonucu
olarak uzaya ugan Amerikan astronotlarinin
tagiciklari kol saatlari bdyle bir firmanin yapimidir
ve lleride de uzay ugus programlaninda bu cins
saatlara rast gelecefliz

Bayle dakik bir saatin montaji pek dyle basit
bir sey degildir: Bir saatte, bilyiikliigline ve tipine
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gore 135-350 ayn parca vardir ve bunlann
verlestirilmesi pek kolay degildir, bu da onu
yapanlarin blyilk bir maharet ve &zellikle el
becerisine sahip olmalaninin gerektigini kanitlar,

Ik yapilacak islerin baginda taglarin (bunlara
elmas, veya yakut da derler) yerlestirilmesi gelir;
Bunlar bir cins yataktir ve bunlann {izerinde
pandll milinin alt ucu ve tevkil zembereginin
hareket eden parcalari ile saatin garklan déner.
Yakut o kadar serttir ki hemen hemen asinmasi s&z
konusu bile degildir ve o kadar da ufaktir ki 5300
tanesi bir gram gelir.

Montajin bundan sonraki asamalan, tek tek
pargalarin bir araya getirilmesi, vidalanmasi,
yaglanmasi, kontrol edilmesi ve calistinimasidir.
Basit galigma adimlari makineler tarafindan yapilir
daha gii¢ olanlan, érneflin saat mekanizmasinin
ilk igletilmesini becerikli ve yetismis usta saatgilar
yapar

50 yil 6neesine kadar, kigta maden islerinde ig
bulup galisamayan lsvigre maden isgileri bu gic -
saat yapim merkezlerini bir araya getirmislerdi
Buglin biitlin bir bélge bundan yasamaktadir,
tzellikle Biel yoresinden gelen kadinlar bu ince
islerde calisacak el becerisine sahiptirler,

Ornegin Omega fabrikasinda saat yapiminda
calisan yuvarlak 2400 is¢i vardir. Bu firmanin




Tk s [ I T L1
PARLAKLIK: Saat parcaciklar gatvans

s
Rt

eklerivle beraber 1979 yilindaki cirosu 730 milyon
marktir. Gegen yilda 5.261.000 saat ve saat
makinasi satilmigtir

Yalniz zaman mekanik saatlan eskitmektedir,
Bugliniin  gidisi elektronik saatlerdir, bunlar
bilindigi gibi daha dakiktir ve daha az hata
vaparlar. Goriinfige gore bu saatler bitin saat
satiginin % 70 ini bulacaktir

Yeni saat kusaginin en parlak drnedi teknik
bir harikadir: 1.48 milimetre kalin, 35 milimetre
uzun ve 27 milimetre genistir. Bu kuars saati o
kadar dakik. duyarhidir ki bir ayda ancak birkag
saniye hata yapar

Bu dakiklik de uzun yillarca stiren bir gelisme
ile genis ve yorucu deneylerin sonucudur, Bbyle
yeni bir saatin hazwrlanmasinda 6nceden 200, 300
hatta daha fazla plan vapilmigtir

Fakat saat yabanci ellere gegmeden Gnce,
fabrika direktérli Hans Kocher in ozel “igkence

odasindan”, ve onun sorumlu oldugu bitlin kalite
kontrollerinden gegmek zorundadir.

Cekigle saatin Gzerine kuvvetle vuruldr, yeni
saat bir laboratuvar dolabinda yiiksek sicaklikta
kaynatihr. Yamindaki hilcrede ise sifinn altinda
sopuk vardir ve sicaktan ¢ikan saat bir slre burada
birakilir. Yilksek hizla donen plakalarin yardimiyla
saatin dengesinin bozulmasina galisilir, bundan
sonra da saat dlizensiz bir sekilde bir stire sallanir.
BUtlin bu testlerden gecen saatin bir tecriibe
odasinda biitin islevleri (fonksiyonlan) yeniden
kantrol edilir. Alinan sonug uzun bir kagit
serididir ve bu tamamiyle bir kalp testine
E.K.C 'ye benzer

Direktér Hans Kocher'in buldugu bu iskence
10 hafta strer, Simdiye kadar bu korkung testi
basariyla atlatamayan higbir saata rastlanmamig-
tir

Hobby'den
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- CEVREBILIM KAVRAMI VE
ANADOLU

on yillarda yazarlanimizin dikkatimizi gekme-

ye basladiklart gibi, ilkemiz (nsaninin yurdu
olan Anadolu yarnmadasimin, yerylizlinlin &teki
belli bash yanmadalarina gore llging bir zelligi
vardir. Onlanin tersine Anadolu, kuzey-giiney
yoniinde degil dogudan batiya uzanan “yatay” bir
yanmadadir. Bu iklim ve cografya kogullarinin
yaninda onun uzun ge¢mii iginde buraya gelip

yerlesmis Insan toplumlarinin cesitliliging, arala-
rindaki etkilegimi agiklamakta da &nemli bir nokta
olsa gerektir.

Bir toplumun tarih-cografya boyutlan iginde
gecirdifi evrelerden sbz etmek, onun zaman-yer
icindeki gelismesine deginmek demektir. D
somut diizeyde ele alindiginda bu gelisme, insan

toplumlarinin birbirleriyle olan iligkilerinin yanmn-
da canli, cansiz tim cevrelerivle karsilikh

iliskilerinden olusan bir siireq olarak goriilecektir,

Bu ise temelde gevrebilimsel bir yaklagimdir.

Gegen ylzyilin ikinci yansinda biyolog Ernest
Haeckel hayvan tirlerinin  ¢evreleriyle olan
Higkilerinin ele alinacag bilimsel bir alan igin
“fkoloji” terimint dneriyordu, O zamandan bu
vana gelisgen Ekoloji ya da Cevrebilim, tim

canhilann gevreleriyle ve birbirleriyle olan iligkile-
rinin bilicnsel yontemlerle incelendigi, boylece
cok dnemli bilgilerin Gretildigi bir alan olmugtur

Insan sbz konusu oldugunda gevrebilim
kavraminin canlilik bilimlerinin sinirlarim agtigin
goriyoruz, ¢Onk( dogal gevresinin yaninda onun
en genis anlamdaki “teknolojisinin” sonucu ortaya
gkmig bir “yapay” gevresivle bunun Zzaman
icindeki birikiminden dogan tarihsel gevresi



vardir. Genel biyolojiden ¢gikmig onun bir uzantiss
olan gevrebllim, sdzctglnilktemelantamiyladabir
bilimdir, onun araciligwvla canlhyla gevresi arasin-
daki madde ve sperji alisverisi konusunda bilimsel
olumlu bilgiler Gretilebilmektedir, Ancak, insanin
onun yapay gevresinin de incelendigi gevrebilimi-
ne geldigimizde durumun degistigini gorilyoruz.
Konunun biyolojl yondnl bir vana birakirsak,
gerive kalan insan gevrebilimi, bilimleraras: bir
alan olarak karsimiza gikacaktir. Bu alanin
kendine Ozgl, tek bagina inceleyebilecegi bir
olgusu, dolaysiyla bir yéntemi yoktur ve burada
gegen etkinlikler ilgili bilim dallarinin olgularinin
incelenmesine dayanir, Ornegin  toplumbilim,
iktisat. ruhbilim, paleopatoloji, palecantropoloiji
gibi.  Bu alanlarda gevrebilimsel yaklagimin
gelistiriimesiyle yeni bakig agilan kazanihir, yeni
tir bilgiler Uretilmesi olanak igine girer, ancak
elde edilen bilgiler yine o alanlarin kendilerine

6280 gergeklerinin  birer  anlatimi  olacaktir.
Ornegin rubbilimde kigilerin gevrelerindeki fizik-
sel alanla olan iligkilerinin onlanin davraniglanina
yansimast, iktisat alaninda sanayinin dogurdugu
cevre kirliliginin Gretimle ilgili sonuglan, paleo-

_ antropolojide insan toplumlarinin yerlesme yerle-

rini, onlann goglerini belirlemis cevre kogullan
Ozerindeki bilgiler gibi,

Cevrebilimsel yaklagim, kendisinden yararla-
nildigs her alanda genellikle oldugundan ok daha
devimsel ("dinamik”) dig diinyadakl degigmeleri
dog@iruya en yakin bigimde yansitacak gelismelere
yol agabilmektedir. Yalniz biyolojl, iktisat, rubbilim
gibi dallarinda degil 6rnegin tp gibi temelde
blyoloji olgularina dayanan ve ancak tirevsel
olarak bilimsel nitelik kazanmug bir alanda, ya da
gergeklerin defiil insanin toplum iginde denetlen-
mesiyle ilgili kurallarin ortaya konmasina yorelik
hukuk gibi kural koyucu bir etkinlikte de bu séz

konusu almugtur. Yoksa bir Tip Ekolojisinin’ bir
Cevre Hukukunun geligmesine tanikhik edemezdik.

Kendisi dogrudan, temel anlamda bir bilim
olmayip  bilimlerarasi olmasi agisindan Insan
Cevrebilimi, Antropolojive (Insanbilime) 6zellikle
Toplumsal Antropolojiye benzemektedir. Aradaki
benzerhik cok daha a: olmakla birlikte, tatih alam
Igin de bu sdylenebilir. Strekll yinelenen olgulan
degiil de bir kez olan olaylann incelendigi bu alan,
biyoloji, patoloji, ruhbilim vb. nin Ozellikle de
toplumbilimin verilerinden, yontemlerinden ya-

rarlanir ve nesnellik tapdigr Glglide de bir
bilimsellik kazanir

Insan toplumlannin gegmigine cevrebilimsel
oldugu 8l¢lide evrimsel olan bir agidan bakmak
onlari iligkisel bir gelisim stireci iginde gormemizi
safilayacaktir. Bu bizi bltlined, biregimsel (“sente-
tik™) bir tarih goriigine ya da vyaklagimina
gatiirecektir

Anadolu’nun gegmisiyle ilgilenenler arasinda
gevrebilimsel olmasa da boyle bir tarih yaklagim
gelistirenler olmustur. Bunlann baginda Mustafa
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Kemal Atatlick lle Hallkarnas Balikgisr adiyla
bilinen tarihgi ve vyazar Cevat Sakir geliyor,
Mustafa Kemal, asken ve sivasal alanlardaki
bagarilarin Anadolu birligi amacimin gergevesinde
bltdnlestirmiy, buradan ¢ikigla, Anadolu insanini
tarih-gofratya-budunbilim bitlnd iginde deger-
lendirmistir, onun Dil ve Tarth-Cografya Fakiiltesi-
ni, Tark Dil ve Tarih Kurumlanni kurmasinim temel
neden buydu. Bévlece yanmadayr bizim igin an-
lamli olacak thimgecmisi iginde, cogratvasivetize-
tinde yetlesmig insan toplumlanmn - azellikleriyle
birlikteelealip bugiinkl toplumu bir geligmenin
sonucy  olarak gdrmemiz saglanacakty. Cevat
Sakirin. Anadolu  Insaninin  gegmisine,  dogal

cevresivle olan iigkilerine, sanat vb. alanlardaki
Urfinletine gok yonll ekingsel ["killwrel") yvaklag-
mi, 8zl agisindan AtatirkGinkinden uzak bir bakis
agist degildir. Her IKi déstince adaminin kuramsal
diizeyde birtakom yanliglarn olabilie, bu alanda
bagkalarinin birtakim bilim adamlannin da oldugu
gibi; ancak bu onlann yaklagimlsrindaki dztn
degerini diglirmez: Bugiin dzellikle bu bitinsel
yaklagimin dogrultusunda Uriinler vermeye basla-
mug sanatgilanmmz, en bagta yaznclarimiz,
tivatro yazarlarimiz, apera bestecilerimiz var, Gte
vandan da Anadolu insaninin toplumsal yapisini
gegirdifti evrelerin igiinda inceleven toplumbi-
limeilerimie, iktisatgilarmiz, taribeilerimiz.

Mustafa Kemal'le Cevat Sakir’i, bugin ¢agin
aydininim vasadifil topluma onun tarihsel gelisme-
si iginde ve tutucy bir ulusquluk anlayiginm
tutsalr olmadan bakmasimin Gncliler) arasinda
gérmek bir abartma olmasa gerektir. Toplumlarin
kisilik kazanmasinda Gnemli payr bulunacak bu
oldukca yeni yaklagimin sonucu geligen tarih

bilinci, insanin genel eyrimsel geligmesinin
kavranmasina katkida bulunacakur, ondan bi-
yiik dlciide etkilenecegl gibi, ¢lnk{ evrim strecini
iyice kavramadan bir tarth bilincine, tarihsel
birikim kavramina varamayiz. Tarih sinirlarinin
genislipi ve kendine 8zg( olgulanmn bulunmama-
51 dolayisiyla, vukarda da belirtildigi gibi bir bilim
dedildir, ancak bilimsallige agik bir alan olabilir
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Tarihsel gelisimi  temel konumuz olan
gevrebilimin verilerinin igifinda ele almak giind-
mizln aydinlatilmasi igin de kagimimazdu,
Toplumun iktisadi vapsindan onda yasayan
inanglara dek, buglnin gérinUmi ok biylk
digide dinlin gevreyle etkilegimlerinin bir triind
degil midis? Bundan toplumun yann alacapi genel
goriniim konusunda da birtakim genel va da kaba
sonuclar cikarabillriz, ancak ne digiide bilimsellik
tagirsa tagisin tanh dogrudan bir bilim olmadig
igin onun aracili@ivla vanlacak sonuglarda gergek
bir saglamltk bir baska deyigle yiksek bir olasilik
bulamiyoruz

Butlincl tarih goristivle bilimleraras: bir alan
olan gevrebilimin birlegtinicl yakfagimi dogal gevre



bilincimizi qok daha glclendirecektir. Ornegin
anadallya gelmiy gegmis insan topluluklarimn
gesitliligi agisindan aldugu lglide deisik dogal
nitelikler} yoniinden bakti@imizda onu tarih-top-
lumbilim boyutunun yaninda cofratya-iktisats
biyoloji boyutunda gorecegiz.  Ceviebilimsel
yaklagim,konuyla ilgili yazarlann nitelendirdikleri
gibi bily(k élglide gevre degigtirici bir tir olan
insanin bu dzelliginin bilincine varmasinda, yakin
ve uzak gegmisini incelemesimin deferini ona tim
agikhigiyla gosterecektin; Gittikge hizlanan orman
yikiminin  toprak asiniminin, tarnm  alanlannin
bozulmasmin yaninda dogal yagam ya da besin
zincirinin kot yonde etkilenmesinin ne sonuglar
dogurduunu, baska ne sonuglar dogurabilecegini
buglin arttk biliyoruz

Bilimsel yontemlerle izlenebilir, aragtirilabilic
kendilerinden sonuglar  qikanlabilir  olduklar
slirece, bilimsel bilgi Gretimi agismdan gegmigteki
olgularla simdikiler arasinda temelde bir ayrim

yoktur. Bu ge¢migin ve gimdinin  olgulanni
inceleyen bilimsel alanlann kisileri arasinda ¢ok
yakin ishirliginin gerekliligini gdsteren temel bir
gercektir, Evrim slreci ve gevrebilim alaninm
vukarda aciklanan niteligh tse, bu  igbirliginin
kagimlmazhigini ¢ok agik olarak ortaya koyuyor.
Oysa bizim bilim cevremiz genellikle, degil
bilimsel alanlar, belli bir alanin alt dallan arasinda
bile birlikte ¢aligmanin neredeyse timlyle bir
yvana itildigi, degerinin bir tiirfd kavranamadigi bir
ortamdir. Uzmanlik konusunda "o benim alanim,
ona dokunamazsin® sahiboluculuguyla davranan
kigiler, insanla dogal gevresi arasinda sirekli
degisen lliskilert gerektigi gibi inceleyebilirler mi?

Bu vazinin metnl, Kanseroloji ve Ekoloji
Derneginin  17-19 Haziran 1980 gOnlerinde
Ankara'da yapillan 5. Uluslararasi Kansee-Cevre
Sempaozyumunda bildiri olarak sunulmustur

e Toplumsal gelismenin de, ¢urimenin de temelinde yo-

neticilerin tavirlan yatar...

ATATURK

e “Yerinde sayanlar, yurityenlerden daha cok guriltii

ederler”

@ Insanin biraktigi her tesir bir disman yaratir.

Oscar WILDE

e “Insanlara oldugun gibi goran, sonra borglu kalirsin!™

e Insan mantikl: bir makina degildir.

BRUNER

e Dostu severim, ama dilsmani da... Dost gitcimii, dilsman

édevimi gésterir...

SCHILLER
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TOPRAK BIR KiMYA
FABRIKASIDIR

Dr. Harald STEINERT

Su. evimizin muslugundan akmcaya kadar hangi hallerden geger? Yagmur suyu
nasil igme suyuna donisar? Bitun bu sslemlerde :oMm rold kesindiv, ¢linké
toprak bir kimya laboratuvars isind gérmektedir. { ;

oprak,modern toprak bilimin klasiklerinden
 Profesée Helmut Stremmelnin tarifine gore
“Yerylzinin hayat dolu yumusak densi“dir,
glnkii  bitkt dOnyasinin  ve. onun  besleyici
maddelerinin tagivicist ayrica su deposu olarak
insanhf besler ve igme suyunu saglar. Yerylzi-
niin biyolojik olarak canli humus ve aginma
tabakasinda yagiglar veralts suyuna donigtirdl-
mektedir  Yagmur suyu  birkag metre  kadar
derinlikte yeraltina sizdigl zaman aruk yeralt
suyu haline gelmekte ancak yeralti suyu sevivesi-
e ulagincaya kadar yolda belicli bir olgunlagma-
dan gegmektedir. Bu yeraltt suyu fabrikasi
Insanhiga en dnemli toprak serfvetini saglamaktadic
Bunun  degeci, yilda yaklagik dort  milyon
metrekiip yeral suyu elde olunan Federal
Almanya'da milyarlarca Alman Marki'na ulagmak-
tacir. Topragin hayati Snemi daha yillarca éoce
anlagiiongti. Bu husus son zamanlarda su kalitesi
konusundaki arastirmalarla uzmanlagmis Kiel'li
hidrolsolog Profesdr Georg Matthess ve 6arencile-
tinin gesith tipik Orta Avrupa toprak Grneklerl
Uzenindeki kantitatif (niceliksel) model deneyle-
rivle incelenmigts. Mesela Dr. A Pekdeger Schles-
wig-Holstein'de ilkenin en blylk orman bblgesi
olan “Segeberger Forst” ve Kiel yakinlarindaki
“Kahverengt orman toprafi” gibi gegith orman
zemiplerinde  yafimur suyunun  yeralti - suyuna
dtntstimind hemen desimi desimine izleyebil-
mistir. Bu amag igin topraga 8lgme borulan
daldinlms béylece bu borulardan gesitli derinlik-
lerde su ve hava Omekleri abnarak yagmus
suyunun topraktaki cegitli  katlarda ugradigi
degisiklikler gozlenebilmistir. Sonuglar her seyden
Gnce, dstte bir humus tabakas: yani “ana toprak™
ve normal bigimde olugmug daha dip katmanlar-
dan meydana gelen saglikl, tabii bir zeminin nasil
hayret vetici bir milkemmellikle igledigini ortaya
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koymustur. ' Béyle bir zemin muazzam miktarda
kimyasal hammaddenin islendidy  bir  kimya
fabrikas: gibi calismaktadir. Topraga veni digmily
yadmur suyu 8nce topfagin humus tabakasinda
gok cesitli erimiy maddeledle yiklenir, ancak
bunlar dibe sliziillirken genis dlcOde yeniden
birakir, Eski yagmur [stzinti) suyu temizlenmig
olarak ancak madeni tuzlardan olugan bir ik ile
birlikte veralt: suyuna katiie

Yagmur suyunun ber bit toprak vizevinde
gecirdigi “gelisim®| saglayan muazzam kimyasal
etkinlik, bugn® bile teker teker birbirinden
aviramadi@imiz birgok iglemin sonucudur. Topra-
2 birkag desimetrelik Ust katinda ver mineraller
hava etkisiyle aginarak vavas yavag ayrigmakta ve
silis - asidi, demir, potasyum ile diger mineral
maddeleri agiga gkarmaktade.  Hu  ortama
bakteriler. mantarlar fle yosunlar vérlesmekte ve
topraktaki eriylkten mineral maddeleri alarak
metabolizma Urlinlering salmaktadie OI0 organik
maddeler “eritici madde” olan su yardimiyla
humus maddelerinin karmagik dev molekillering
déntstirilmekte, bunlar kesmen suda etiverek
daha diplerde gene sudan aynimaktadic. Cogun-
lukla hava agindirmasivle yeniden olugan kil
mineralleri kimyasal bakimdan etkindirier, glinkd
kabararak iglerine su alir veya kuraklik devrelarin-
de geri verirler, ayni zamanda potasyum, sodyum
veya amonyum gibl “kdg¢ik” atomlan baglar veya
agiga gikanirlar. Bu olaylar sirasinda yeralty suyuna
zarar verebilecek olan hastalik mikeobe gibi
maddeler ya yok edilir ya da humus maddeleri ve
kil mineralleri tarafindan tutulur Fena kokulu
amonyak igin de durum bdyledir, humus
katlarinda nisbeten bol oranda (litre bagina birkag
miligram kadar) meveut olan amonyak topragin
alt katlarina dogru sitizilllirken bir miligramin



kiigiik kesirlerine vanncaya kadar yeniden sudan
ayrilir.  Bu kimyasal iglem dinamigi, mesela
havadaki atom deneyleri jle yere dilsen serpinti
(fallout) maddelerinin yeralti suyuna erigmeden
toprak yviltevinde alikonmasiru saglar. Saglikl bir
topragin yagmur suyunu kendi amaglan, mesela
ylizeyinde vasavan bitkilerin beslenmesi igin
kimyasal olarak ylksek derecede yikleyebilme ve

¢ ila bes metre derinlikteki dip katmanlara
gelinceye kadar genig diglde temizieyebilme
vetenegi, yveralti suyu olugumunun ancak gimdi
genel esaslaryla anladigimiz gergek sirriny tegkil
etmektedir

Kosmos
Ceviren: Dr. Ergin Xorur
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INSANLARA
METEOROLOJIK-
KOZMIK ETKILER

PSIKOLOJISI -ilI-

Prof. Dr, Rasitn ADASAL

grencilerin Dexter'e Verdigi HHhamiar

Gecen sohbetimizde calymalann belirttigi-
miz Lining'ten sonra aym sekilde D.Ramsay
rizgarlarin  insan  organizmasindaki  tesirlerini
incelemig ve sirasiyla yagmurlarin, hava nemliligi-
nin, gesithi riizgarlarin ve elektrigin tesirlering etid
etmis ve nitekim halk bile baz salgin ateslerin
algak rakimli ve bataklikli bolgelerin sicak ve
nemli havasina bagh oldugunu 68renmek ve yazin
2-3 ayinda kuru havali ve camlikli yerlerde
yasamak suretiyle bu hastaliktan korunabilmistir
Bu bilginin  &liminden sonra  meteoralojik
anlamiar her halde hekimligin diger izl
llerlemelen arasinda ihmale uBramigtir. Pasteur’le
beraber bakteorolojinin kazandigi baganlar, bir-
gok hastaliklarda mikroplarin ana etken teskil
etmeleri ve bunlara karsi serum ve agilann
vardimlari bunu etkilemig olsa gerektir

Yeni gorilse gbre Insan organizmasina bir
mikrobun girmesi hastalik olusu icin veterlivdi ve
bunlar ortadan  kaldirmaya caligmakta bunun
tedavi esasimt  teskil ediyordu. Daha sonra
bakteoraloji hakkindaki bu gorils degismis ve su
veya bu mikrobu tagiyan her insanin onun
hastaligina vakalanmadig, diger bir takim gevre-
sel faktérlerinde rol oynadig anlagdmisur Nitekim
gegen yillarda Tiirkiye'de biyik algiide bir salgin
yapan ve bir virils hastalig) olan cocukluk felcinin
naklinde bu gibi etkenler ve gevre deglisiklikleri rol
oynamiglin

Meteorcbioloji'nin bliyk bir rehberi esasin-
da pedagoji profesoril alan Dexter'dir (1897), 1)k
senelerde pedagoi| ve psikoloji hakkindaki eserleri
dikkati geken bu bilgin 1904 deé “Zamamin Etkileri”
adl kitap vazdii zaman ¢evresinde blyik bir
hayret uyandumistt. Ogrencilerivle olan samimi
ve serbest kusslarindan birinde birglin bunlardan
birinin sorusu Dexter'in dikkatini gekmigtir:

-Hocam bazi glnler Sgrencilerin ¢ok daha
hagari, gok daha hareketll ve ¢ok daha
tahammillsiiz olduklarini gézlediniz mit
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Dexter bunu gok kez gormis ve kendine gbre
basit sekilde izah etmistir. Kot ve yagmurluf
havalarda goculdar disari ¢ikamiyorlar, hareket
edemiyorlar, enerjilerini bosaltamiyorlar. Nitekim
Amerikallarin bir stz tekerlemeleri de bunu ima
edivordu; “Cirkin yagmur, dinmez misin? Biz
eglenmek istiyoruz” Nitekim yagmur  glnleri
pencereler kapanic ve siniflar havayla dolar. O
halde Dexter'e gore bu etkenler dolayisiyla
¢ocuklarin disiplinleri bozuluyordu. Ertesi gin
aralannda konusmaya devam eden &g@renciler
havanin davraniglaniyla olan ilgileri  hakkinda
hocalariin  izahlarim  doyumlu bulmamig  ve
yeniden hocalarina bu hususta Sorular sormugtur,
Bazi ginlerde siniflaninda esen rizgar gilginligmi
hangi fenomene baglamalidir? Her halde, havanin
bir tesiri oldugu bir gergektir, lakin esas roll
nedir?

Dexter &grencilerin bu manali sorulanindan
duygulanmakla beraber, kendisinden Istenilen
doyurucu cevabi vermek icin daha hazir degildi,
milsaade istedi, bircok kitapliklara gitti ve “Hava”
kelimesine ait kataloglar ve bazi kitaplar buldu,
lakin hepsi saf meteoroloji hakkinda Dbilgiler
vermekle beraber kendisini Hgilendiren asil geyler
bulamadi:

lklim Hakkinda Anketler ve Ediplerin Yazdik-
lan

Dexter anketlerini  genigletmek  suretivle
iklimin tesirlerine ait baz) dékimanlar buldugu
halde, hava degisikliklerine ve &zellikle insan
ruhuna olan tesirlerine ait pek doyurucu seyler
bulamamig bunun (zerine bu konuya ait bitiin
edebi eserleri okumaya koyulmus ve bazi Unll
yazarlarin hava hakkindaki degerli intibalaring
kitaplarina yazmig olduklarini gormek suretivle
ilhamlar almugts

Schelley en gilzel siirlerinden gogunu ltalya®
nin  berrak havalarr altinda kaleme aldigim
vaziyordu Shakespeare eserlerinde “Kotl gk
tesitleri”nden soz etmektedir “Romeo ve Juliette”



eserinin buraya nakledemedigim 4 musrali bir
yerinde sicak havalann insan rubu Gzerine olan
menhi etkisini belittmektedir. Romeo en yakm
arkadagi Mercuto’va bdyle yakict bir havada
sokaga gikmamalanini, zira “Capulete™ lerle
rastlastiklar takdirde bbyle bir havada kanin
gilginlik derecesinde fokurdamasiyla kavgaya
tutusacaklarini sdyler. Oysa buna kulak asmayan
Mercuto digan gikar ve bir sre sonra kanh bir
kavga olur. Sairin “Delilik m* dedigine biz
buglin “Heyecan Dengesizligi veva agnbip”
diyoruz. Wordsworth ile Tennisyon buna benzet
diisiinceleri eserlerinde belirtmiglerdir,
~ fBGtin bu arastumalar sonunda Dexter
havanin bliyilk insanlanin hayatlarinda onemli bir
rol oynadig kanisina varmigtir.

Havalar, Suclar ve Ogrencilerin Davraniglar:;

Dexter artik geng grdncilerinin arasira hava
degisikliklerl esnasinda ne sekilde ve nasil
mdteessir olduklarini anlamak yolundaydi. Lakin
esas problem begerl tepkilerin  atmosfere ait
fenomenlere bilimsel bir gekilde baglamakt.
Dexterin esas arastrmalan istatistik  niteligini
tasimaktadir. Nihayet Sgrencilerde havalarin
yarattigs huy hercayiliklerine dayanarak erginlerde
de her gesit giddet reaksiyonlari yaratabilecegi
yargisina varmis bunun lzering New York polis
departmanlanmin _ argivierinde yilzlerce dosya
karistirmg 50 yil iginde yapilan tutuklamalarla
glinlerini tespit etmis aym zamanda meteorolofi
dairesinden bu 50 il igindeki hava durumlarini da
alarak kiyastamalar yapmistw. Bu incelemelerin
amaci 2 seri rakamlari arasinda bir iligki kurmak ve
dolayisivla bazi hava kogullati altinda baxn
suglann daha fazla iglendigini bulmaktir, Dexter
bu metodla sévgill kavgalar ve silahli gatigmalar-
dan lleri gelme tutuklamalann énceden tahmin
ettiklerinin Ustiine gikmugtir. Buna gbre belirli bir
bolgede ayn: zamanda iglenen suglann gogalma-

sinda sicaklanin Gnemll bie etken teskil ettiklerl
meydana ¢lkmstic, Ancak 30 dereceden sonra
insanlar ne kadar vurugkan olurlarsa olwunlar
daha az glicli ve iradeli olurlar

Dexter yaloiz -havalarla suglar  arasindaki
baglantdar: incelemekle kalmamig binlerce insa-
nin beseri davraniglars itibariyle tarihli figler
tutmug ve bundan sonra meteorolojik metoduna
gore bu insanlara ait ¢egit!l davranislann hangl
kogullar alunda oldugunu tesbit etmis ve bunun
igin de hekimler, avukatiar, hapishane gardivania-
ri, okul direktbrleri, profestrler, psikologlaria
konusarak anketler agmistir. Hapishanelerdeki
ayak kaldirmalan ve serkeglikler, Ollimler ve
hastaliklar ve deliliklerin  sikhiklarini  belirten
dokiimanlar ve istatistikleri birlestirmek saretive
Dexter bugiin bile bUy(k bir deger tagivan demli
bir eser yazmigtir. Bu suretle nihayet azimli bir
bilgin olarak bu blyik insan Sgrencilerinin
sorulanint cevaplandirmig ve “Havalann Tesitleri”
adli kitabinim bir fasline da genclige ayirmugtir,
Burada g¢ocuklarin havalann glzel ve soguk
oldugu zamanlarda daha iyi daveandiklanni,
siddetli rizgarh ve sicak nemli zamanlarda ise dik
katali ve gOrlltiich olduklarn  belinmektedir,
Gozlemlerine gore algak basinglar  ruhsal
uyarma ve dlzensizlik yaraurlar. Zira organizmay)
kamgilamalar itibariyle bunun sonuty olarak
enefrfi artmas) daima kotillge edilic. Yagmurlu
havalarda ise aksine siniflarda disiplin kurmak
daha kolaydir, zira gocuklar hayati enerjileri
azalmas: itibanyle, dizensizliklere yeltenmezler,
Dexter bitlin bunlardan egitim ve terbiye
bakimindan bazi sonuclar ¢ikarmiy ve hocalara
havalarin olusuna uygun davranislarda bulunma-
larimi, daha aktif veya daha sakin olmalarini ve
bas program degisiklikleri vapmalmm tavsiye
etmistir.

® Hayatta insanin kazanabilecedi en buytk miikéfat, birkag
gercegi anlayabilmesi ve birka¢ yanhsi ortadan kaldira-

bilmesidir.

Biiyiik FREDERICK

Dunyada arzu ettigim ve bana hayati sevdiren iki sey
vardir: Agk ve Hurriyet. Ask ugrunda icap ederse, ha-
yatmu veririm, fakat hirriyet ugrunda, askima da feda
ederim...

Victor HUGO
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BEYiN KiMYASI iLE iLGiLi

' YENI GELISMELER

nsan diiglincesi ve duygulanyla ilgili biyoloiik

aragtirmalar diger hilim dallarina kivasla daha
vavas ilerlemektedir Beyin kimyasi ancak son on
yil igindeki temel bulgulanyla bazi &nemli
gelismeler kaydetmigtir.

Bu dalda galisan arastincilar ilerde disiince
ve duygulann kimyasal olaylarla agiklanabilecegi-
ni belirimektedirler. Bunun igin yapiimasi gereken
Is, norotransmitter denilen (sinirsel iletici) ve
beynin bes milyar sinir hiicresi arasinda sinyal
iletigimini saglayan eser miktardaki kimyasal
maddeleri tesbit etmek ve degisik nbrotransmitter-
lerin beynin hangi bélgelerinde faaliyet posterdik-
lerini saptamaktr. DeRisik thrlerdekl norotrans-
mitterlerin kendine Gzgll “reseptie” denilen alici
sinir hiicreleri tesbit edilince, bu kimyasal madde-
lerin yarattigs davranig etkileri gSzlenebilmektedir.
Bu agamadan sonra ayni daveanis etkisini uyandira-
cak benzer bir Kimyasal maddenin sentetik yolla
Gretilmesine caligilmaktadir_

Arastirmalar peptidier denilen bir niirotrans-
mitter grubu zerinde yogunlastirdmistir Peptid-
ler daha degisik bir yapr halinde aymi zamanda
insan badirsaginda da bulunur. Bu bilesiklerin bir
tiirli olan enketalin, morfine benzer bir bigimde,
beyinde agn kesici ve dfori verici (agin enerjik ve
zinde olma duygusu) bir etki yaratmaktadiriar.

25 yil incelerine kadar beyinde yalnizca dirt
ayr1 tiir nérotransmitter bilinmekteydi. Bugiin
bunlardan yaklask iki dilzinesi tesbit edilmistir.
Beyinde duygularimizi ve buna bagh olarak
diglince ve davranislanmizi etkileyen toplam
yaklagtk 200 kadar ndrotransmitter bulundugu
tahmin edilmektedir

Onceleri akli bozukluklarin birbirinden ayn
biyolojik ve psikolojik etkenleri oldugu distinGlir-
dil. Bugiin, normal ve anormal aklin faalivetleri
ok daha biitinlegmis bir tablo 1ginde agiklanabil-
mektedir.

Bu dalda yapilan aragtrmalar cok yaygm
sonuclar getirmeye egilimlidir. Insan davranigimi
her yonbyle bigimlendiren beyin kimyasallan
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mizacin, zevk ve acimin algilanmasimin, hatta
insan davraniginda serbest iradenin kimyasal
belirfesicilerini glindeme getirmektedir. Beyinde
nérotransmitterlere yapilacak bir midahale ile
insan davramg Ozerinde olumlu sonuglar elde.
edebilir. Ornegin mizac degistirilebilir, insamn’
diistinsel, fiziksel veya atletik kapasiteleri artinla-
bilir,

Asaida nérotransmitterler konusunda Solo-
mon Snyder isminde bir uzman psikolog ile
yapilan milakat verilmigtir. Snyder, eroin. morfin
gibi afyon tiirevierinin beyinde faallyete gegirdigi
baigelerin tesbit edilmesi konusunda bilim 8d0li
kazanmigtir.

Soru- Narotransmitterler biitlin davramglari-
mizi diizenlivorlar, bunlarin yapisi anlagildikea,
benzer etkiler gbsterecek ilaglar sentezlemek
miimkiin olabilir. Bdyle bir ilag enerjik ve zevkli
bir sekilde caliymak, eglenmek ve diger faaliyet-
lerde bulunmak yoluyla yasamin kalitesini ok
vilkseltabilir. Sizce bu mimkin midir?

Snyder- Onilmizdeki yillarda  mutluluk,
rahathik getirecek ve aymi zamanda aligkanlik
yapmayacak ilaglarin imal edilmesi ok miimkiin-
dir, Simdilik bdyle bir ilag mevcut degil,
norotransmitterlerin nitelikleri dgrenildikge beyin-
de benzer etkiler yapacak ilaglarin gelistirilmesi
cok olasidir. llag firmalari simdi yeni kesfedilen
peptidleri ve diger nérotransmitterleri agn kesici
ilag olarak sentetik yolla imal etmeye caligyorlar.

Soru- Peptitler aym zamanda insan bagirsa-
ginda da Uretilmiyor mu? Bunlann beyinde de
bulunmalan garip.

Snyder- Evet. Insan bagirsagindaki peptidier
yaklagk elli yildan beri bilinmektedic. Peptidler,
proteinler gibi bagh amino asit zincirlendir.
Proteinler 100 veya daha fazla amino asite sahip
uzun zincirlerdir. Peptidler ¢ok kisadir. Enkefalin
denilen Iki peptid tiriinln herbirinde valnizca beg
bagli amino asit bulunur.

Soru- Eroin, morfin gibi afyon tirevlerinin
beyinde nasil bir kimyasal faaliyetle, hangi

bolgeleri uyardiimi inceleyerek beynin  hangi
hiicrelerinin enkefalini aldigin teshit ettiniz mi?



Snyder- Evet, enkefalin ve beta-endorfin igin
reseptorler (alicilar) bayle tesbit edildi. Afyon
tirevlerinin beyni etkiledigini biliyorduk. Cunkil
bunlar yap: olarak, beyinde mevcut baz) kimyasal
maddelerin faalivetlerini taklit ediyorlardi. Afyon
tirevlerinin molekll vyapilan bize bunlann
beyinde hangi n&cotransmitterleri taklit ettikleri
konusunda ipucu verdi. Degigik ndron (sinir
hilcresi) tipleri, ayni bir anahtarin kilide uymasi
gibi, herbiri ayn tirdeki nérotransmitterler icin
alict durumdadirlar.

Radyoaktif afyon tilrevleri kullanarak beyin-
de hangi ndronlarin afyon reseptéelerine sahip
bulunduklarini izledik. Enkefalin bir nérotransmit-
ter olarak bu reseptirlere uyabiliyordu.

Soru- Yani enkefalin beyinde morfinin
etkilerini taklit etmektedir.

Snyder- Evet. Enkefalinin amino asit zincin
tesbit edildikten sonra firmalar ilag olarak
kullaniimak Ozete enkefaline benzer tlrevier
gelistirmeye bagladilar. Halen bu tiirden binlerce
tirev vapilmistir, Enkefalin, beynin Urettigi bir
gesit morfin benzeri olduguna gore, morfinin bu
dogal tiirline kargi viicutta bir aliskanlik meydana
gelmezdi. Boylece enkefalini taklit edecek ilaglar
aliskanlik yapmadan afyon tlrevleri gibi agri
kesici ve mizag vilkseltici etki yaparlar.

Enkefalinden sonra ikinci bir peptid ndrotrans
mitteri olan nérotensin kesfedildi. Norotensinin
Szellikle agn kesici niteligi agir basmaktaydi.
Vazopressin denilen bagka bir ndrotransmitterin
Ise diger etkilerinin yani swa 6nemli 6lglde
hafizay) kuvvetlendirdigi saptand.

Beynin duygulan dizenleyen merkezi limbik
sistem denilen orta beyindeki bir bolgedir. Burasi
beynin sinyallerinin kavsagidir ve nBrotransmitter-
ler en yogun halde burada bulunur,

Bir insanin rahatsiz edici duygulanm dizelt-
mek igin ilag almasi 56z konusu ise burada ndrotik
semptomlanr (belirtileri) giderici ilaglar sbz
konusudur. Belki bu kisi kendisini hafit ¢akUntd
iginde veya biraz huzursuz hissetmektedir, Bu gibi
rahatsiz  edici duygulan ve diger zihinsel
[faaliyetleri dizenleyecek veya yikseltecek bir ilag
bulmak mimkindir. Ornegin bu amagla ilk defa
gikartilan ve 20 sene Onceye kadar kullanilan
amfettaminleri biliyoruz, (Ticari ismi; Grasidil)
Amfetamin fiziksel faaliyeti arttiran, uyanikhlik
halini yiikselten uyarict (stimdlan) bir ilagtir, O
zamanlar sporla ugraganlar dlgiik bir dozda alinan
amfetaminle bile, &rnefin yizlcDler daha stratli
ylizebilmekte, futbolcular daha hirsh ve kuvvetli
futbol oynayabilmekteydiler. Bu bakimdan amfe-

taminler etkili olmustur. Ancak amfetaminlerin
aliskanlik yapmalari ve kotiiye kullaniimalari
sdzkonusudur ve bu ilaglar agin dozda 8ldiriicl-
diirler.

Soru- Bugiin dilnyada ylizmilyonlarca insan
huzursuzluk (anksiyete) gidermek igin yatistirici
ilaglar almakta. Bunlarin ne gibi zararlari vardir?

Snyder- Onceleri teskin olmak, sakinlesmek
ve huzursuzluk gidermek igin  barbitiratiar
kullanilmaktayd:. (Pivasa isimleri: Luminal, Nem-
butal, Bellergal, Eptantoin, Luminoletten). Fakat
simdi barbitGratlanin yan tesirlerini biliyoruz ve
bunlar bir hayli tehlikelidir: Kisa sUrede aligkanhk
vaparlar ve agyin dozda alindiklan takdirde
dldUriclidirler.  Sonralan, Ozellikle anksivete
(huzurluksuz) giderici  niteligi  Meprobomate ;
gelistirildi. (Ticari isimleri: Miltown, Equanil,
Petranquil, Meprosan, Relaksin, Trankilin, Mergal
Serpamat, Meprosedin Equanitrate). Ancak bu ilag
da aliskanlik yapabilir ve agirt dozda Gldirebilir.

Soru- Highir ilag tdrd kullanim amacina tam
uygun degil, ilagla huzursuzluk gideriliyor, &te
yandan yan tesir olarak miskinlegme ve uyuklama
gorliltyor,

Snyder- Evet yan tesir olarak miskinlesme
gérilmekte. Daha sonra Benzodiazepin'ler gikarnil-
di. (Ticari isimleri: Dia-pam, Insidon, Valibrin,
Serapax, Nobraksin, Nobral, Diazem, Nervium,
Zepam, Nobrium, Mogadon, |pnozem, Noveril,
Rivotril, Lizan, Spazmo-valibrin). Fakat bunlar da
yan tesirsiz degillerdir. Her ne kadar barbitiiratlar-
dah daha az miskinlestirici aligkanlik yapici ve
Sldirct iseler de bunlar da aligkanlhiga yol
agabilirler

Beyinde benzodiazepin reseptdrleri ile ilgili
olarak yapilan aragtirmalar sonucunda ilerde aym
etkileri meydana getirecek daha tesirli ve
emnivetli ilaglar gelistirilebilir. Zira sunu sdyleye-
biliriz ki, 6ike, korku, nese, kayg), huzursuziuk
gibi biitlin duygulanmizi nérokimyasal yapimiz
yoluyla algilanz. =

Soru- Acaba biling (suur) olarak tammladigr-
miz tecrilbeyi de beyindeki belirli nSrotransmit-
terlerin akimi yoluyla algiladigimizi s8yleyebilir
miyiz?

Snyder- DUsindgimiiz her gey ndrokimya-
miza baglidir. Ancak bilinci meydana getiren
olayin hangi nératransmitterlerin faaliyetiyle ilgili

oldugunu anlayacak dlzeyden henlz cok
gerilerdeyiz.

" Soru- Ornegin iradenin kaynagi hakkinda ne
dustinlyorsunuz? Insanlar bazi seyleri yapmaya
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karar verebileceklerini sbylGyorlar. Degigik kigiler-
de degisik miktarlarda iradelilik veya iradesizlik
sozkonusu oluyor, Ote yandan irade kuvvetine
sahip olmanin da n&rokimyasal vapiya dayanmasi
lazim. Bu,serbest irade dedigimiz kavramin beyin
kimyasallarinin faaliyeti sonucu ortaya ciktig
anlamina mi gelir?

Snyder- Bu bizi zihnin beyinle ne sekilde ilgili
oldugu sorusuna gbtlrie, Belki zihin beynin
galigmasi sonucu ortaya gikan belli bigimde bir
elektrik alanidir. Bilmiyorum,

Soru- lleride, birglin milcadeleci mizaca
sahip olmanin  kimyasal tabanimi olusturan
n&rotransmitterlerin kegfedlimesi sz  konusu
olabilir mi?

Snyder- Evet, veya bunun tersi, micadeleci
olmama durumunun da ndrokimyasal temeli
agiklanabilir,

Bu arada insamin cevre ile etkilesimini de
unutmamak gerek. Soyle ki olumly, gevresel
ortam, nbrokimyasal yapyi da etkileyerek insanda
huzur, nese, mutluluk uyandirabilir. Stres dedigi-
miz zorlanma, baski, gerilim halinde ise bu yap:
olumsuz yénde etkilenir. Yani norokimyasal
yapimiz ile cevresel ortam arasinda kargiliklh bir
etkilesim s&zkonusudur. Gordllvor ki doga
burada da kendine 8zgll, kendi kendini mikem-
mellestirmeye yanelik bir sistem kurmugtur

Psychology Today
Geviren: Murat Ozkul

HAYAT

Hayat seviyor musunuz? O halde zamam harcamayn,
cunki hayatin yapldig doku odur...

FRANKLIN

Hayat olan yerde timit de vardr...

Faydasiz hayat bir erken slumdir...

GOETHE

Hayat yalmzca geriye dogru anlagilabilir; fakat ileriye

dogru yaganmaldar.

Soren KIERKEGAARD

Hayat da masal gibidir; ne kadar uzun oldugu degil ne
kadar iyi oldugu onemlidir...

SENECA

Hayat, i¢ iligkilerin dig iligkilere olan sturekli intibaki-
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Ucak Yapim Teknigi ilerliyor :

2000 YILINDA
UCAKLAR SES HIZININ

ALTI KATIYLA
UCABILECEK!

Richard HOHN

goklere hakim olacak.

Biiyiik ugak fabrikalan gelecegin ucaklar dizerinde biyiik bir coghu tle galyyorlar:
2000 vilinda hidrojen jetleri, daha hixl, daha sessiz ve daha az yakt kullanarak

tasarliyorlar.

Daha heniiz nazariye: Cessur ugak yapamcilar: gelecegin yiik ugaklarms béyle

ir Amerikan bilgisayar firmasiin teknik

direktdril 25 Temmuz 2019 glinl sabahi “Los
Angeles International” hava meydanina gitmek
(izere Ekspres - Otobise biner.

Bugln s takviminde Tokyo'da bir Japon
fabrikatérd ile randevusu oldugu Izaret edilmigtir
10.000 kilometrelik yolculuk her halde Gyle pek
uzun sirmeyecektir. Ugagin kalkmasi ile inmesi

arasinda 2 saat 18 dakika gececektir. Oysa 40 yil
once 1979 da bir Trans-Pasifik ugusu 13 saatten
fazla stirecekti.

Bir kere havaya ylkseldi mi Lockheed
Hiperson (ses) ugagi saatte 6400 kilometrelik bir
hizla Japon bagkentine yaklagmaktadw. Bu 200
yolcu tagiyan ugagin en ilging tarafi motorlandir.
Bu ilen diglincelerle yapilan ugaklann kalkig ve
iniginde yine eskiden eski aligilmis motorlar
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kullanilmakta, Hidrojen-Ram Jet'lér adin alan 6zl
motorlar ise ses Gsti hizla ugafn gotirmekte,
baylece simdive kadar rastlanmayan karmagik bir
hareket sisteminden faydalaniimaktadir. Bugln
bize gelecege ait bir efsane gibi gbrlinen seyler o
kadar uzak sayiimaz: Amerika Hava ve Uzay
Usguglar Merkezi NASA ucak endUstrisine bu yeni
teknolojinin arastiriimasiyla ilgili bir siparig vermis
bulunmaktadir,

Tabil ugak yapim tekniginde her zaman bu
kadar bOyik adimlar atilmig degildir. Ozellikle ses
Ust hiz alamnda. Zira daha son 10 yilin
baslangicinda Sivil Havacilikta itk uguy deneyim-
leri saatte 1000 Km hiz ybeesinden yukan
gtkamarmigt, hatta bunlar biraz da prestij, gosterig
tecrilbeleriydi. Buna kargilk buglin  Boeing
Lockheed ve Mc Donnel Douglas gibi Onld
Ametikan firmalarinin teknisyenleri ses hizinin
birkag kat Ostine gikacak hizlarla igleyecek
ucaklarin dizayni (tasatmi) ile ugragmaktadirlar,
Onlar Fransizlann Concorde’u ile Ruslann TV
144'(inl esas ilke olarak kabul etmekte ve bunlarin
-kendi dustincelerine gbre- bu gibi ugaklar igin

“artik bir pazar bulundugunu ispat etmig olduklar-

na inanmaktadirlar.

Su andaki gorlinige gore 55 mihendis ve
bilim adamindan meydana gelen bir ekibin
gelecepin ugaklan Gzerine bilylk bir bilgi ve
cesaretle egildikleri Mc Donnel Douglas'in
gelecepe ait projesi en ileride gidenidir. Ancak
resim tahtasi (zerindeki cizgilen belli olmaya
baglayan bu “Stiper Kug” hakkinda en ufak bir bilgi
bile digariya sizmamasina ragmen, uzmanlar
simdiden bu yeni jetin Concorde’dan 400 Km/h
daha hizli ugacagini tahmin etmektedirler.
Bilindigi gibi Concorde herhalde ses hzinin ki
katiyla en yavas jet de saysimazdi.

Douglas projesi yolcu sayisi bakimindan en
ileride oland;: 300 yolcu rabatga bu ugakla
ucablleceklerdi ki bu Concorde’un 3 kau olacakti.

Kagit Uzerinde Mc Donnel projesi daha uzun
bir solunuma da sahip oluyordu: Concorde’un
yalmiz Atlantik’i durmadan (nonstop) gegcmesine
ragmen, US-jet 8000 kilometre “nefes” almadan
ucabilecege benziyor, Bu kolayca Pasifik'in
gegilmesi demekuir.

Motorlar-plianlara gére- ayni zamanda yakla-
stk % 20 daha az ses cikaracaklar ve buglniin
motorlarindan % 25 daha az yakit tiketeceklerdir,
Bu ugaklarin kullanacaklan yakitin ne olacag
aruk neredeyse bellidir. Uzmanlar kesin olarak
hidrojeni tercih etmektedirler. Bunun esas sebebi
olarak gevreyi kirletmemesi, agurliginin daha hafif
olmasi ve daha genig bir ates alma alam olmas)
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ylizlinden motorlann daha iy ayarlanmasina
misaade etmesi kabul edilmektedir Gelecegin bu
ugak yakitina karg) herseyden dnee stéylenecek de
(g sey vardir. Daha biyiik bir hacme sahip olmass
(Kerosinden 4 kat fazla) eksi 253°C de depolanma-
51 ve bu ylizden depolanin (tanklann) ¢ok pahaliya
mal olacak izolasyonu

Bunlar ve daha bagka halen cbziilememis
teknik sorunlar, bugiinkl hava timanlarmin ve
tesisatinin  degistinimest igin  gerekecek mali
yatirimlar hidrojenin ugak yvakit alarak kullanma-
va gegilmesini yaklagik 30 yildan Gnce gercekles-
mesine engel olmaktadir,

Buna ragmen Lockheed-NASA'dan  aldigi
siparig Uzerine-400 yolcu alan, hidrojenle gahs.m
bir jumbo-jet ugagmin projesing vapmat: ele
almigtir. Yolcular ve yik 10.000 Kilometreyi hig
durmadan ugacak olan bu dev ugakta 3 kat
Gzerinde yerlestirilecektir. Hiz buginkil jumbo-jet
ugaklarinin hizina esit olacaktir

Bugiinln ugus trafiginde “jet” sbzciigl repkil
ugak anlamina gelmektedir. Belkl ok yakinda
yine*pervanell bombardiman”ugaklarindan 6z
edecefiz. Zira ugak endistrisinin gelecek plania-
rinda pervanenin veniden dinyaya gelisinden
ciddilikle séz edilmektedir. Amerika'da NASA (g
biyik sivil ugak yapim firmasiyla beraber pervane
tirbinlert Gzerine bir arastirmaya girmyy bulun-
maktadir. Yeni hava pervanelerinin (PFrop-Fan-
Ronzept) aligtimig iki devee jet motorlanna oranla
Gnemli hiz azalmas: olmadan veya glrltii egigini
yikseltmeden, oldukca biylk yakit tasarrufu
sapladign  kanitlanmugtr.  Yakit  tasarruflarinin
uzmanlarin hesaplarina gbre % 20-% 40 kadar
olacaktir. Yolcularin Hiperson jetlerivle veya yeni
pervanelerle gk yllzdnde tasinacaklan gline,
kadar daha 20-30 yil gececektir Bu arada ugak
yapimeilarinin planlari sunlar igerecektir:

°Mevcut biiylk hacim
gelisimine uydurulacaktir

ugaklar: piyasa

OKisa veya orta yol trafigi igin mevcut
tiplerden yeni Srmekler veya tamamiyle yeni tipler
gelistirilecektir

%Daha ufak ugaklar degisen ekonomi ve
gevre kogullanna gore degistirilecektir.

Artan yolcu trafigl  dolayisiyla geligimin
agrlik noktasi, bilylik hacim ve geniy gdvde
ucaklari alanina gotUriilecektir. Degislk hatlarda
degisik yolcu miktarr kargisinda hava yollan
sirketleri hem volcu kapasites: hem de mesafe
bakimindan oynak bir 8l kullanmak zorunda
kalacaklardir: Kisa ve orta mesafeler igin drnegin,



120, 160, 210 ve 270 yolculuk yani % 30 yolcu
kademeli ucaklar gibi,

Uzun mesafe ucaklan icin herhangi yeni bir
geligim tasarlanmig degildir, Burada simdi DC 8 ve
Boeing 707'nin ugtugu yolcusu nispeten az
hatlarda mevcut biiyiik hacim jetleri 80villarinin
talebini “kargilayacak demektir, bunun igin
yolcularin oturmalarina mahsus esas kisim yilk ve
bagaj igin kullanilabilir

Her hangi kttkten bir degisiklik goze alinmasa
bile, yeni distincelerle gelistirilecek ugak ailesin-
de Ug esash degisikligin gize alinmasi gerekmek-
tedir.

oSiiper kritik kanat

@Yeni materyaller, geregler

®Motor yapiminda daha bagka diizeltmeler

Yakit tiketimi, zararlh maddelerin disan
atilmas) ve giiriiltli, béylece gittikge daha gok
azaltlabilir

Lockheedin gelecege ait
igiinceleri: 10.000 ki-
pometreyi durmadan, ses
pzeman 6 katryla alabile-
ek yolcu ugaklar.

Halen islemekte olan jumbo’larda bu gibi
degisiklikler kismen simdiden distndlmigtir ve
kismen de ileriki geligimler igin plana alinmugtir,

Stper kritik ady verilen kanat bir aerodinamik
profildir, bunda direncin ¢ogalmasi ancak Mach
sayisi (ses hizinin katlan) vyikseldigi zaman
meydana gelir. Bunun sayesinde yakit tiketimi
luzumsuz yere yiikselmez ve daha hizli uguslara
misaade eder. Bunun tersi: Buglinkli hizlarda

kalindig) takdirde yakit tiiketimi azalir. Daha
bagka bir etki: Bu kanatlar esas itibariyle daha
kalin yapilabilir bu yilzden dayanimi daha yiikselir
ve agirhigi azalir ve ugus isletmesinin daha iktisadi
olmasin saglar

Metal almayan geregler 6niimiizdeki on yil
icinde devamli bir surette daha fazla kullamilacak-
tir. Su anda yapimcilar en fazla karbon lifi plastik
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konstrilksiyonlarindan umutludurlar. Bunun kulla-

nilmasiyla, 6zellikle daha az kuvvet tagiyan yaps
parcalarnda olduk¢a Bnemli aBirliktan tasarruf
etmis olacaklardir. Uglined olarak bugiinky biyik
hacim ugaklarda kullanilan jet motorlan, ekzozla-
rindan zararh maddelerin cikigimn azalmasi ve
glriilth  yapma bakimindan bliyik ilerlemeler
kaydetmisglerdir. Teknoloii 8n Ufleyici kanatlanin
kompresar kismi 8nlinde kullaniimasina ve yiiksek
bir yan akim oranma davanmaktadir. Bu sayede
yakit tketimi yuvarlak % 30 ve glrliltd esigini
10-12 dezibel kadar diistrOimUstlir EndUstri daha
baska ilerlemelerle, hatta daha kiclik motorlar
Ozerinde de ugragmaktadir

80 Yillarinin baginda bu vyenilikler kullamila-
cak dlzeye erigmiy olacaktir, DC-10 yapt: bir
degisiklikle kisa ve orta mesafe ugaklarina ait
gelecek pivasasii  iskandil “etmektedir.  Bu
DC-X-200" veni bir "Stiperkritik” kanat ve
“oversized” (fazla biyOk) motorlarla donatilacak-
tir ve gezl uguglaninda azalmig bir itme glicil fle
yakittan tasarrut edecektir. Bu ugak yalniz bas ve
arka orta kisminda DC-10'un aymi olarak yapila-
caktir. Kanadin tam oOniinde gdvde hafifce
kisaltlaktir. Bundan bagka gévde orta parcasi, ta-
i kanat, arka konigi, dimen takimi ve sasi (te-
kerlek) tertiban, tamamiyle yeni olacaktir. Esas
plana gitre ugak 199 ile 219 arasinda yolcu tagiya-
caktir ]

~ Lockhead'in 1979'daki kisa L-0111-500 tipinin
ik birimleri de yakinda pivasaya gikmig olacaktir.
Kaliforniva firmasi kisa mesafeleri igin 200-225
yolcu alacak gimdilik “Twin Star” (ikiz yildiz)
adini verd|gi tipine biiyilk bir Snem vermektedir.

.

Yeni ugak kugaginn cevre saghg bakimindan
ne kadar faydali olacags ASMR ve Boeing'in
727-200 ADV sl ile kiyaslandiktan sonra meydana
gikacaktir, ASMR'de glirliit( deBerleri 727 degerle-
rine oranla 5-10Dezibel asagidadir. Ayni zamanda
bu yeni tiplerin motorlarinin gikardiklan ekzoz
gazlarida daha azdir,

Tamamiyle yeni ki ugak ailesi de bagarili bir
firma olan Boeing'in resim masas Ozerindedir
Halen mevcut 727 ve 737 Grneklerinden 120-180
yolculuk 7N7 serisi meydana gelecektir. Bagka bir
seri olan 7X7 ailesi ile tamamiyle yepyeni bir
gelisimdir. Bu 7N7'yi tamamlamak disilincesiyle
ele alinmigtir ve gimdilik 3400-5000 Km.lik orta
mesafeler i¢in kullanilacaktir. 7N7, 180-220 arasi
yolcu alacaktir, bunlanin % 10°u birinci simif
yolcusu olacaktir, llerisi igin ise uzun mesafefi bir
yik tipi planlanmistir. Ya Avrupa’da ne yapilmak-
tadir? Air Bus A 300 halen hizmette bulunan dért
bliylik hacim ugaklarindan biridir ve pivasada ¢ok
iyi tutulmasi ylzinden vavas yavag tktisadi bir
basari da olmaktadir. Orta ve kisa mesateler igin
Alman Lufthansa tarafindan A 300 B2/B4 tipi
olarak (yalniz birinci mevki) ugan bu ugagin bir
stiper kritik kanadi vardir ve.en yeni motorlarla
donatilmigtir ve iktisadh bakimdan uygun islemek-
tedir. Air bus sanayi tarafindan planlanan kisalmig
tipi 80 yillarmin orta mesafe pivasasi igin s6z
konusudur, Lufthansa kisa ve orta mesafeler igin
210 yoleu alan Airbus A 300 B 10 ve begenecek ve
daha iyi bir kanatla onu tercih edecektir

Hobby'den.,

® Bagkalarinin yapmasin giic bulduklan seyleri yapmak
kabiliyet, imkénsiz olam yapmak ise dehédir. ..

H.F. AMIEL

o Verdigi ogitleri kendisi de tutan yan azizdir...

W. SHAEKESPEARE

® Beklenmedik seyi beklemedikge olgun sayilmazsin...
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BILGINLER VE COCUKLUK

CAGLARI

0. Hikmet BILIR

U stiin: zekdli gocuklann yetenekli, oldukiar
alanda, galisma ve ilerleme firsati bulduklar
zaman baganli sonu¢ vermeleri dogal garillmekte-
dir. Yalniz her Gstin zekdls cocupun lleride bir
bilgin olmadigimi ve her bilginin de gocukluk
yaglarinda deha belirtileri g8stermedigini kabul
etmek gerektir

Tarihte ve cagimizda bu durumla ilgili pek
cok drnek meveuttur. Cocukluk vaslannda zeka,
editim hustisunda birgok giicliik gbsteren ve adeta
bir sorun yaratan hirgok gocuk ilerde sayili
bilginler arasina girmistir

Egitimin  baglangicinda  parlak  bir  devir
yasamarmy olan baz UnlG bilginlerden Srnekler
verelim

EDISON

Sayisiz ve ¢ok dnemll uygulamal buluglan
olan bu mucite lkekul &gretmeni ahmak demigtir,
Bu sbz Gzerine gok sinirlenen annesi onu okuldan
almig ve kendi egitmege cahgmgtr. Edison
bilgisini kendi okudugu kitaplaria ilerletmis ve
aragtirics glclind sonuna kadar devam ettirmigtir.

PIERRE CURIE

Esi Marie Curie ile birlikte, uzun ve getin
galigmalarla, insanlifa blylk yaran olan radiumu
kesfetmis bulunan bu Fransiz bilim adami,
gocukiukta gilc ve geg Ofrenen bir durum
gosterdiginden ik egitim evde Ozel derslerle
vapilmig, ¢ocuk sonra geligme gdstermis ve
Sorbonne'a girmigti,

EINSTEIN

Fizikte yeni bir cag yaratmig olan bu bilgin,
ilkokul yillarinda 6grenmede o kadar agr idi ki
kendisi hakkinda geri zekah olabilecegini digli-
nenler bile bulunmugtu.

Bunlara kargit, Ik yaglarda stiin  zeka
belirtileri gbsteren pek ok bilginde vardir. l5te bu
clahilerden birkag drnek:

I8N SINA

Onuncu ve onbirincl ylzyillarda yasamig
olan bu biiyiik Tirk hekimi, daha on yaginda iken
btiin kur'an) ezberlemis ve ¢ok geng vasta da
zamamam verebildigi Butiin bilgileri de almigt,

BOOLE

Bu Onlil Ingiliz matematikgisi, hentiz onalti
yasinda tken dzel bir okulda matematik dfiretmen-
ligi yaprmisti
MAXWELL

Ondokuzuncu ylizyilin bu Gnli matematikgi
ve fizikgisi erken yaglarda matematikte Gstin bir
bagar gdstermis ve onbes yaginda orijinal bir tezl
Edinburg Kralivet Cemiyeti'ne vermigti. Bu
galigma o kadar glizel yapilmigts ki bir cocugun bu
eserl  meydana  getirebilmesi  biylOk yankilar
meydana getirmisti

Bu kargilagtirmalar, (stln zekanin etkisini ve
dnemini belitmekle beraber, konuyu iyl segme-
nin, galigtigr zaman konuya konsantre olmanin
kendini  diger diglincelerden izole etmenin,
mantigin veé olanaklann verdigi kuvvetle yilmadan
galigmanin, arada gerekli degerlendirmeler yap-
manin, olumlu kadar olumsuz ihtimalleri de
distiinmenin, galigma kadar yerinde dinlenmeyi
bilmenin de, yaratici glgteki bOyik roliing
gostermektedir,

Dinlenmede meslek disi mesgalenin (hobby)
yararint yieml yil kadar evvel Genel Midirllkte
verdigim bir Konferansta belirtmigtim. Bu konus-
mada insana yagama zevk saglayan birgok canl
ornek vermis ve meslek digt bu amatérce
galigmalanin bazen de meghur sahaserleri yaratmg
oldugunu  belirtmistim, Tarihte &yle kimseler
vardir ki yalmz bu "hobby'lerinin yaratigs
sahaserlerle taninirlar, esas mesleklerini ok kimse
bilmez. Buna 6rnek olarak Ahmet Vefik Pasa'nin
"Moliere"den adapte piyeslerini séyleyebiliriz
Daha pek gok misal verilebilir. Son olarak iki tipik
drnekle yetinecegim:

Cok mesgul bir bilgin clan Einstein, keman
calarak dinlenirdi. |1k atom bombasi aligmalanna
katilmirs olan Gnli teorik fizikci “Feynman”, davul
galarak yorgunlugunu gidermektedir, hatta bir ¢ok
iniversitede okutulan meghur Gg¢ ciltlik “Lectures
On Physics” adli eserinin baginda davul galarken
gorblen bir resmi vardir.

Sonug olarak séyle diyebiliriz

Caligmaya, dinlenmeye, eglenceye ayn ayrni
degerlerini ve haklanm vermek, saghk ve basarida
en bllyllk etken olabilir
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Assuan‘daki dev baraj: 12

tirthiini yilda on milvar

kilowaltsaat elektrik ener-

jisi verebilivordu, bu Misir’

in  endiistrisinin  thtivacs
olan elketrik enerjisinin iki
kati demek oluyordu.

Biiviik bir prestij konusu sayilan Nil
kenanindaki Assuan Baraji bu bilge-
deki tanm dlkesinden biiyiik bir
kuvvet sarfedilerek basanh bir sanayi
iilkesi yapmak i¢in planlanmisti, Fakat
daha temeli atilirken uzmanlar barajin
bir rahmetten ziyade bir gazap olaca-
gim tahmin etmislerdi. Sonrasi daha
da kitii oldu, .




s 2, i

“

Nil vadisindeki ¢
igin hayat Assuan
mn yapimindan so
ha da giiglesmistir.




ev barajlarin gerisinde mey-~
dana gelen suni gdllerin
insanogluna yararh olacag sani-

liyordu, Oysa gitgide gorillliyor
ki doganin yapisindaki bu degi- -

siklikler cok defa kilgiimsenme ':

‘yecek bir takim ekolojik ve

sosyal sakincalar beraber wﬁr._'

‘mektedir,

5

Eshiden diiz kayt oﬁm :perhr simdi parga parga dikiilen
seylerdir.




gemilerin islemesi imkansiz olmugtur.

Koprii, kuvvet testsleri ve bentlerin hepsinin altlary dolmugtur, yeni Assuan barajt

yiiziinden bunlar yikilmak tehlikesiyle karse harsiyadir. Sazltklar yiziinden

Barailarln arkasinda uzanan bliyitk suni gtller
nasil olup da cevreyi etkilemektedir? lste
béyle bir ekolojik problem ki bununla uzun yillar-
dan beri kimse ilgilenmemistir, Bu arada
Pakistan’dan Gana'ya, Birlesik Amerika'dan Mi-
sira, Rusya'dan T{]rkc\re’ye kadar bir ¢ok dev baraj
yikselmigtir. Herkes bu yapilanin  kalkinmaya
vararli olduguna Inanmig ve halk kitlelerini bu
konuda ikna etmekte zorluk ¢ekmemistir. Dogal
dengenin bozulmasimin sanuglan izerinde hemen
hi¢ kimse durmamistir

Oysa son yillanin tecrilbeleri dev barajlar ve
biiytik ‘sunT géllerin dogada Gnemii sayilacak bir
takim anormal durumlar yaratbigim géstermiy ve
bilim adamlarinin g6zlerini agmigur. Barajlarn
genisinde toplanan  suyun  kimyasal bilesimi,
bitkiler ve canli yaratiklann t0ril ve miktari,
verlerinden sokiilen insanlarin yasam tarzi ve
topraklarin verimi kokit sekilde degismekte ve
hatta yiksek basinglar nedeniyle deprem ve
toprak kayma tehlikeleri baggdstermektedir. Béy-
lece ve bzellikle beklenen ekonomik gelismenin
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gergeklesmedigi hallerde kargilagilan problemler
daha fazla agirlik tagimaktadir

Bu byl barajlardan her seyden Gnce genls
sulama olanaklann vermeleri ve bol miktarda
elektrik enerjisi Gretmeleri beklenir. Plancilara
gore dev barajlar nifusu hizla artan, fakar buna
kargilik yeterli ekim alanlanindan yoksun olan az
geligmis Glkelerde muciceler yaratacakiic. Ne
varki gok defa bu glizel hayaller gerceklesemesz

Ornegin Assuan dev baraji yillar gectigi halde
ne Misir'y zenginlegtitmiy, ne de halke refaha
kavugturmugtur. Gergi yilda 10 milyar kilowat-saat
gibi muazzam bir enerjl glich elde ediimisse de
Misir bu potansiyvell kullanmaktan vzakie. Bu da
gBsteriyor ki enerji kayna@inin yaratilmasi ile bu
kaynaktan vyararlanma baska bagka jeylerdic
Enerfi tiketimi simirli kalinca, biyik yatmm
nedeniyle cerevan maliyetl artmakta ve deviet
destepi olmazsa kurulan yeni endistrilerin
rantabilitesi zedelenmekte ve neticede faturay
halk ddemektedi

Assuan  barajinin  kurulmasivia  meydana
gelen vizlerce kilometre  uzunfugunda Nasir
gdllntin 1970 yilina kadar 160 milyar metrekip su
toplamast gerekiyordu. Oysa aradan yilar geqtigi
halde bunun ancak vansina ulagdablimistis. Ve
belki de Sngbrilen dlizeve highir zaman varilama-
vacaktir. Yalmiz buharlagma volu ile wilda 15
milyon metrekiip su kayb: olmaktadir ki, yapilan
hesaplardan % 50 oraminda fazlader  Bunun
nedeni, mithendislerin gdllin ylizeyinde rilzgann
hizinin artacagini hesaba katmamis olmalandir
Bundan bagka su sizdiran poroz kayalardan olugan
goliin bati kiyist 500 kilometre boyunca onembl
miktarlarda su kaybina heden olmaktadir. Netice-
de Nillin her yil getirdigi 30 milyar metrek0p
suyun ancak yarisi gélde birfkebiimektedir

Bu kogullar altinds, geniy ¢ollUk bolgelerin
beklendigi kadar verimli hale gelmesine olanak
yoktur. Gergi Misir dev baraj sayesinde geleneksel
yillik sellerden kurtulmussa da, buna kargilik
sularin Akdenize kadar her vil tagidig) 100 milyon
ton bereketli camur ortadan kalkdigmdan Assuant
dan denize kadar uranan bolgelerde topragm
verimi azalmstir. Nilin striikledigi bittn bu
camur simdi Nasir gdliniin dibindé birtkmektedic
Bir gok Miswlifar Nil'in eski gamurlu sulsninin
azlemini duyuyorlarsa da artik genye doniiy

yoktur

Simdi topragin veriminl belisli bir da‘zu.yde
tutabilmek igin vilda 200 milyon doelar sarf (le
*bliytk miktarlarda kimyasal glibee kullamilmasi
gerekmektedi

Nilin ¢amurlu sulan, sirilkledikleri  besi
maddeleriyle, 8zellikle nehrin Akdenize aktigs
Delta bolgesinde, bol miktarlarda baligin Gremesi-
ne olanak veriyordu, Simdi barajin yapiimasiyla
halk wilda 20,000 ton sardalyadan mahrum
kalmistir,

ls bunlarla da bitmemistir. Sulama igin
kullantlan biylGk miktarlarda suyun akimi iy
saglanamadigindan yeraltn sulan ytikselmis ve
topragin  bilesimindeki mineral tuzlar oram
artmuglir. Bunun dnlenmesi igin Delta bélgesinde
200 milyon dolar sarf lle 1.5 milyon dénim
arazinin drenajr gerekmistir.

Bazi dev barajlar yesillendirmeye gergekten
yardimcl olmugsa da diger bir takim yerlerde su
alunda kalan alanlarin degerlendirilen alanlara
nazaran daha geniy ve daha bereketll olmas
nedeniyle ayni sonug elde edilememistir, Aslinda,
sy altinda kalan topraklar, ormanlar, bitkiler,
tarihi eserler, kdyler ve hatta kentlerin degerini
dlgmek  olanagi yoktur, Nasir gdll ylizlerce
kilometre boyunca bu tiir varliklan ve bu arada
Sudan‘da Vadi Holfo kentini sulara gbmmils, 1964
de Gana'da yapilan Volta baraji bu llkenin en
bereketll topraklarini yoketmis, bundan birkag yil
tnce Fildigi Sahili'nde hizmete alinmig olan
Kossov barajl zengin kakao ve kahve alanlanim
sular altinda birakmustir,

Baraj gollerinin olustugu yerlerde meskenleri-
ni terketmek zorunda kalan zavalli insanfann
sayisi kesin olarak bilinmemekle beraber bunlarin
grmedin, Misir ve Sudan’da 100.000, Gana'da
90,000, Fildisi Sahili'nde B0.000 kadar oldugu
sanilmaktadic. Bu listeye Sivam'da Mekong nehri
Gzerinde Pa Mong projesi gerceklesince ayni
duruma dligecek 250,000 insani da  eklemek

gerekir

Bereketli topraklanindan gikanlan bu zavalli-
lara yeni verilen wopraklar genellikle takir ve gorak
olmakta bu durum ¢dzilmesi zor sosyal problem-
ler varatmaktadir, Zarar yalniz maddi sayiimaz,
rira boylece dogduklan ve atalannin yasadigi
yerlerden stkiilen Insanlar saplandiklan derin
ruhsal bunalimdan kolay kolay kurtulamamakta-
dir

Ozellikle Afrika ve Asva'min tropikal bblgele-
rinde yapilan barajlara atfedilecek diger Dz0cil bir
alay da suyun naklettigi bir takim sarfi hastalikla-
rn artmasichr. Gergekten sunl gbller ve sulama
kanallars gemy sivei sinek alanlan  yaratarak,
malarya, san humma ve diger bircok hastaliklar
vayginlastirmaktadir, Bu durum bara|, olusturdy-
i suni g6l ve agilan sulama kanallan gevrelerinde



yagayan milyonlarca insanin  sagligini  tehdit
etmekte ve bunun Bnlenmesi igin kakli tedbirler
alinarak micadelenin yogunlagtinimasi gerek-
mektedir.

Gorllldig0 gibi, dev barajlarin ekonomik ve
sosyal sakincalarinin sayisi bir hayli kabanktie ve
bu liste hentiz kapanmamigtic. Buna, suni ROllerin
zamanla ¢amurlanip su kapasitelerinin azalmasi-
nin da eklenmesi yerinde olur. Ornegin Teksas'ta
Austin goll onllg wil iginde ¢amurla dolup
kapasitesinin % 96%ini yitirmig, Pakistan'da 600
milyon dolara mal olan Mongla dev barajinin
olugturdugu gdllin engeg otuz yil iginde tamamen
camurla dolacap: hesaplanmigtn, Bitdn barajlar
ergeg ayni akibete mahkOmdur

Bunlarin vaninda, dev barajlarin arkasinda
toplanan ¢ok bOylk yikseklilk ve hacimlerde
sularin olugturdugu korkung basinglardar dogabi-
lecek toprak kaymasi, deprem ve hatta yikilma
tehlikelerinin de unutulmamasi gerekir. Crnegin
Hindistan'da Kayna baraji 1967 wyilinda bir
depreme neden olmuy ve blylk can kayb
meydana gelmigtir.

Yine bundan yirmi yil kadar 8nce Fransa'da
Frejus barajinin birden yikilmasi sonucunda biitlin
vadinin su alunda kalarak vylzlerce insanin
vasamlarini yitirdigl hald hatirlardadir.

Bu olaylarda insanoglunun kusur ve thmalleri-

nin de biylk payi vardir. Dev barajlar yapiliken
arastirmalar ve hesaplar yeteri kadar derinlestiril-
memis, ekolojik ve sosyal etkiler Ise genellikle bir
vana birakilmigtir, Kesenin agzini agan zengin
{ilkeler samimi olarak iyilik yaptiklar kansin
tagimiglar, fakir lilkeler de minnet duygulanni dile
getirmisler, topraklarindan sdkllen zavallilar ise
akibetleri hakkinda sz sahibi bile olmamglard:

. bu barajlar herseyi Iyi aragtinp
hesapladiklarini sanan taninmig uzmanlar taratin-
dan planlanmig ve gergeklestirilmigtir Ancak su
varki, insanoglunun zeka ve yeteneklerl doganin
dengesi bozulunca meydana gelebilecek beklen-
medik dfetleri Bngdrmeye ve dnlemeye her zaman

.« Baskalarinin disiincelerine saygn gosterin; hi¢ kimseye,
yanlis dugindugini séylemeyin.

—_—

Basanilanimiz, yaptinmiz kotu hareketlerden daha cok

disman kazandirir.

yeterl degildir Yeniden kuruldugu samilan denge
cok defa birbiriyle celisen faktorlerin etkisi ile
birden bozulabilmekte ve zincirleme olaylar
bityik afetler varatabllmektedir.

Son yillarda billm adamian ve uzmanlarmn
gozler) vavag vavag agilmig ve dev barajlarla
bunlarin yaratugi bOylk suni gdllerin neden
olduklan, ekolojtk ve sosyal degisiklikiere gitgide
daha lazla bnem verllmeye baglanmistir. Simdive
kadar genellikle tek tarafli diglnerck barajlara
valniz ekonomik kalkinmayi saglayan bir faktor
gorile bakan uzmanlar, ark elde edilecek
nimetlerle  kaeplagilacak problemlert daha iyl
tartma yoluna girmektedir. Bu gty degigikligin-
de Migir'da Assuan baraj kuskusuz en blyOk rol(
oynamsgtr. Nitekim mucizeler yaratacagt umulan
bu baraj getindigl ekolajik ve sosyal problemler
neceniyli herkes hayal karikhigina ugratmfgtr,

Buglin bilim adamlan, bu barajin dnemini
kUi tmsememekle beraber yeniden baglansaydi bu
projeden belk) de vazgegilirdi demekten kendileri-
ni alamamaktadir

Bltin bunlardan gikanlacak sonug bilytk
barailari malkdm etmek degildir ve aslinda bu
diglintilemez. Barajlar enerji Dretimi, sulama ve
selden koruma agilanindan Szellikle az gelismis
Ulkeler icin yararl ve zorunludur. En dogru yol
karara varmadan énce elde edilecek nimetlerin
ckolojik ve sosyal olanlar da goze alinacdk her
el fedakarliga  deyip  deymeyeceinin iyl
hesaplanmasidir Dev barajlanin yérenin  dogal
yapisinda ve insanm yasaminda getirecegi degigik-
ler aruk bilinmektedir. Su var ki proje gergeklesti-
rilince artik dinils yoktur

Diger tarattan barajlar fakir Glkelere armagan
edilmemekiedir. Zengin (lkeler ve uluslararas
finansman Grglitleri genellikle malzeme ve faizli
bir kred| saglariar. Ancak sonunda faturay
ddevecek vine fakir Ulkelerdir.

Resimler Hobby'den

- - = *—

Dale CARNEGIE

T, JEFFERSON




KUSLARIN ENERJi MUCIZESi

Wiemer MACHTIGALI

asitikte Madweay adalanrada Amevikan Hava

Kirvwrtlevinin b [nden varde, bonai ekiden
bk slbatrerlann yardi imeg, Beinl paporlara
glre havada jet wpaklawna Cirpan vaban Gedel leri
hanid seglaomds bove blyOklGpiede delikber
meydana getirmigler, hatta wrdemetre kalsnbgin
b plokoyiglaatas Bagdiklary pacam paeca stmigles,
ek piwidedinds gailsblars sebep obmarlacde
B0k beir alhatros b vaban Gedelten on bl daba
afwds  Haywanlann Gsben  weakbagstvlmal arinen
nedenent anlamak by yleden ped ror dedilde
Dwlar yabalaramey ve binleroe kilometre uraklara
Lignmigler.  Hava beeeetlen birkag gln rahat
wtmeler  lakdl tomry  afbatronlss  fekrar  eskl
yurtlanng ddamiyghetd, Onbpo vistlarimi ki
bailma we blylk wrakiklan  Gmn  meais
ugarylarryls hoey parnanids agma yeteschlerinan bu
kadder vl clabdlecefeni dnceden kimie labman
iyl

Hif rehofui  Kupew Aumeeika  bnplansda
setw] Birakiban ber  hayvan kazandi, buras
Mlehiiay adalerwmadan 5120 klometre wrsktayds. 10
g0 bcingde o gerl pebmipl, bu ooun glnde 500
hilometeden ar olmavan biv mewale g
bt dbernieh i

Upak meuahe relore e bir baghassna sittie
Filipinderden baskilen bir albatros el dbnebil-
ek icin V) gOne ihirgag gtstendi fakad wgtube
meiale 600 Lilomete gibl musarzam b
wiaklihn

Alin B urakll we hielas ait vetdlerin (&
arsda farks volvel ghelmesine ragmen, onlar hig
b siareite olagen ditlh wbmarlar, Albatroa b
gibl urak mewfelen, bugbusur kendi broeetigle
wpmaeniple b olmarna yolen Snemill bae bsmins
anin sen tipd olam “dinamik plands wpupu® ide

ugmay hagarmiglie, by uguy sayesinds hayvan
Flgan hee Patklanndan |l REEEAF, Yorgun
olisnca her raman sy inkp dinbenmek oldanag
wvardid, Ak denishey Dot inden I.lvE.-ilr'll H"Fu-
mesadelen) gegmelk Torends olen kara bouglersnda
she dsnum Baghachr

i bar harvvan istenilen her hang clapandutd
bar glch olugturamaz. Corell glcler hayanin
vk i0ga ile, yami havvamn arings ibe siki nikiya
ceartilidie 3 malimetre by Tl Dgdngle ber pise 50
o ik liginde bir koltugun akahgina stlyvabs-
lar de 1 maetre wiiksekbiginde bir 1)) 900 metnelik bir
dapin {eerinden atlayamar  Bie kilise kulssinin
Grerinden wtravarak agabibecek bir piee e snaan
biyikiGgtinde olecskts ki, bu amcak mazallar
Bleminde ravtlinscak  pevierdendls  Cenellice
ulakga ve orta blvokiGhte kuglar tpik poglc0
kurglardher, Lakat ne en kDcik me de on byl kooylar
his Kitegoate Sirvdlel

En RKbgik Gugler arsvinds “schilochos
colubein™ tilnlinden yalut boyunly kolshriler &n
bagta yer abe. 4 gram kacler olan agwldlsnnyla
buinkar blwidk cekngetenden daba age degildules
faboal hawwet wverich, uguy giherine ergiker. Ba
kiodibei Kuney Amerika’nen dogusunds yagas ve kij
Orta Amenka'da gegicir. Bu wpuglen wrasinda
mekada Kodesdni |ucuculul dilinde mom wbop
denilen bir woupla hip bir yerds durmadan)
gecerier, walme onler aBatoaler pibd havads e
kayartar ne ohe bir plands misali sdadidder, kendi
uvvetlerine bullanarak skt bBir uren mesafe
wpwruru basanirlar, Ve aldiklar yol neredeyse B0
ilometnevi balur

Mskaiba'vae giden bir hava yolouse  wgak
pencenrsinden baktifs raman tam bir saal slveyle
ki for dalgalenan womaur bir su (olinden bagha



b canlilib we ethanlik r;ln-tllhl'-lﬂrrh‘iml-
Pt st et

Lo Vel o e BOgGoh buy pbi yola glomadan
e karmins Aice dovismug ve keadidine bir yal
sboku saglamayie LUren yol uguplanndan Snce
kuglar wicut sgwlsklarinn ylache Wrvirer kacar bu
il enenyl dody “Uguy vakit sy vidcutlannda
depd ederler. Yalut boyundy kodibei igin asheda
e ok Farla bbrgiey tutnsar: Apag vulas 7 gram

Ohuan Mekniks Kiwiesi' gegerken meydasng
boydhiau uguy gOclnbn  sercdinamik ve
lipyodoge

e { Lisclarih | sistmenber i v LGy Bonkaiyvonlen en nl
pelile gelymdy oldufu iakdicde, bu ki gramm
kolbiinin kel geemetine tam  yeteceing
afapd Qlharngte Yalng ber glvenld kat saym

&

odwak  hechangl  ber  yedek  yalol  gine yer
kalmameytsr Yalot soku, dow kolibel sarafsncin
e GhL raman 0200 kilometre kaeler claba
antak vetipeble. [pie o derhal vere mel e besin
abmak gorundade & bdykece metabolizmatimi
gadngr dfurumde brimays devem edebiliin. (ol
nce dengelenmiy fakat syni famanda olaganimd
riski (tehlikesd) olam bir sistem. Kimae ba heiabin
kag kiere tamam grmadaling we wolibstilerin (arla
kunvorth kary rdzgarkar viudnden burtsi Ly
bag kep ehgemedifing bilermer,  Askalanpaiam
gelen ehverigli rlrgarlar ofursa, keoda yere aval
bawnadan M0 kilsmetre badar peiow dogre

: . ;.rn".- ::r?'-.]ﬁr;-.::{!.

e

iugmalen ve oralarda daha i ve bol bessne
Lavugnalan ndanags da vandi

G ¢ikmalla hagirlanen koldriler yakalsnip
tarialir we bieberi gegtibien sonea karava varankann
spsiliklarivla hir byaslema vapdeg, ywokands
wWharEnd ethifimig vaksten thetim miktan balun-
muy Bt Yols (kmadan &nce iyl doymuy v
vaglohrla, wiugan sonuends yagdan en wlak bir
porre bl kalmarmrgtn

K(BA GZERINDEN DOLAMBAL

Belki de bu Liglk Eolibriler dogroadan

dolruva hiirler (renmden oomava ancak BlEla



bogullar temasn ve elverigli clthagu Faman cesaret
aderler. Mirgok stajiemacy by hayvanciklann
byl Bir krsnsinen K0ba ve Florida (uerinden
pegtigin kabul ededer. Agik denir girgne daha
komder, Maul clursa ohon, Bu minl  mis
happvandanin boe b hayal gibi goednen glclerl ve
badrgasiliny Fig i gt bl DG Domviangwe 1

Fabal acaba b geroehien bu kadar mishiy
miclir! Urun mesale uguculenm vy glclerini
olgrmek rasl habiidie? Bévle kamen bavolajik,
bismen firikoel olsn bu dogal olayn  igEne
girebidmeek spin bant lormsdfer ve hewp olenakl
geletiarnek kabal i

Acaba bu ghelnlgie, bepssnin ayhes Emac
tagrdng birgok dogsl olaylann beraberce oynadif
bir oyun muduel MGmbin olen her vende gl
harcamalanm en az deteceds hairmak vanl enen)i
taarrd  otmek penel  biyolopl  bir  eriip,
firveskog ipen el anyior) oMy b s

Ceganizmacda ersij harcamalsnin &f ar
derecnde ubmak komow apk denlihes Doniinds
wrim melde uguje yapmak  rorunds  olan
tomen kugler bensgindeb badar big bir yryde bu
hadar sk we snlamb deildie, Firyolojik
opilimanratan [0 wygun deferden| sk b sapma
wir pavalh bolibei berdining birtarscak olan kiyinn
pniinche wanya diiger, bogubur, b tahmain edilmeyven
i wan rancdiman [verim) derecesl JOO00 metne
ik sek ke anatie 15 kibometre ile 35-00 watlik bir
noston wugy vapsn Avupal gleel sl kg dk
e buge BoyDh Sakes Ouevinds yese inmek ve
sunaie bubtan Slmek poreda Birskr

Trami-hahen  yolu belkl  Mekiths Korieri
wqﬂmﬁmmhﬂﬂh
kO 0k “ath™ kuglanm bir gogunun gigler wrawnda
pisntararsan b SldkGol vobu (Hediklein kim
hhhtﬂJﬂnn&mmﬂu.w“ﬁ
tansyede 15 hanst carpey, hig durmadan 16

{ngilis karg woman; Colim | Pennyoick uzun
mesale  wpugunds Snemli olan b noktays
dbkatir sl griomiphi Kughatun konnermans, B kuy
Ot Avrupa'dan derefin Clney Mh\'qﬁ
grgirecedl bilgeve glemeden Gnce bir kag
yoldader B srada b ksg ker durup bundan

i

B .

soniaki Uiy iim  deposuny  wend  wakotla
deldumak  yani  kesin  olmak  uaethde e
matabaluma yoluyla enerjl dolu bie yag yanlsg
olujtuitnak rorundade O enerjd tiketen B uum
metafe ugigundan sonra yeder derece Betin ve tu
bara "Redusling dationd (sa vabit alma ismwonls-
P addina i

YAKIT ISTASYOMLAR] OLMATSA
GOCOCD KugLaR OLDRLER:

Sehirlerin biyleneds, esrnanlarin lesilme
it nedenlerden dolay) gittikge bbyle dogal ara



belgmber keyma udramaktmds. Faili bir bolge
Ilialslitn cviadan kalkmca kughanm ivliveo olas
Eanlmar

rkiden beri alipdagelen pocherni sk yapamar
olusl. Bunsin somucy olaak da gholed

sofik enlemiende g gegimek pomunda kadirlar
ve eamania nesillen Hikenir

Bimun neve mal olscad derhal phellemer.
Pennyinich b yleden gielod buyliomn pectikler
villasn esaik bir wrelle ncelenmesini v b

d

mclidie. Elverigli ara BSigelerim sk bulunenadif
yerlerde, bunla yeniden karulmaladir. Buna iy be
frmed Mbnih'in kapelan Solndeli lsmaninger
buaerag gt Cardiir

Bt kug wrun bir meale gt raman b
kanach ayneyle Oteki gibi gidip gelie. Ugug heo
degipmer, ey vidkseltish de sabet kalie. Bu Bitin
wguy dearurmlarisin on baslti ve Snembnider: iz
cherultuda, yaty, tvmesn kararh bir uuy zaman

birimi ighnde kg b yenden e gidebilmek, Ste
windin da yere diymemel igin belrk bir enerji
harcamak rorundace, ki buns uguay el ad
vewilir. [Dijer terafian  hunwen  metobolizma

lendlirilen enerjiler glghen worir. Harcanen wgug
plicil, vevilen metabolizma ghcine ceanlaneaia,
wenallikle birden gk v keal durumea bir alan
b henir meydana pelie. Bu kad wyea ogug
kaslaneun 1 ranchmans  edv  wverilie.  LUzun
ichmiere glve rioger hanadi iginds wourulan
kuglanin ks randimans yaklapk olarak 0,13 tir,
Bumum anlamy gudur Kuga venilen  Liryasal
glgten valnar % 2% 0 wgoy ghod olarak yararh ol
wer peri halen % 77w laydasy od olarak bavhole
Rider.

Bu serbest olan fe militan ex ba fiayolog
serundur; 5o caligam kas mabory fazks nenmame
helir, ksl imkdirgde meeiakolirmanen  gokDmir
sebep olur

=

r

S .

fuinen doymrnea wlnellibnesd gerkir. e drgan
wirecek yirler shoifer doduiy v denl yloeyidic
Kipweetls his dolagm wstemi weibeit kalan nrn ik
finor b yevlerw iletmed porundade. Kamn e
icanden gectigs akciger dokuiu cou  solunu
Furvasira yOkbeyeceh b, daha kgD b havanin
kracheni o clabu bk kisems beraberce gikarnlen w
buharing. Kug tivberini sgarak rlrgann deritbne
gaprmanin daglar ve bdylelile vioudumun eias
balgelerimi smenistie. Bu pekilde de wa digan
mhilmag cdur

Iy psarls kevas edilene, dgarva “kun™ biv
i adiqade Kuglarin deriberinde ter beaben yolobar,
Bura ragmaen bighi uguplards ve orta wcakbklarda
i ahif A e haclar bavbederier

Kaba béir hewapta bugun akdih  kimyaial
mrtalwdirma enerjisinin dévtte ya da begie b

-

mokansk olarak  faycalandlan (e
dbemilglr. Bunlai ve daha bagha veriler, gimih en
il tarsfunclan  dogrilanmak teds
S on il ginde biveliekgiber kuglanm metaboliz-

1



ma leyodopis hakkendski belgibering aden sdem
prardetuler

Alerrrg ynllarinen cetalarnds Amenika’da Duke
Oniversiten Profeste yardmncilesndan i geng
hugles  (uerinde denemeler vapmeya  bagladn
Agnaae cnbaren uguy glsglering Slomedti, By gencin
s Vange Tuckerdi, O kendwne ok genty bir
program  iemigth.  Ewglar  dakikaleca,  hatia
uacaklid, bu srsda sodublarncabi gas miktan
dlglilecekti. By deferlenden de metsbolirma
itryalojrivie gl gl degerierl hesap edilecekai.
Catlileret yol Armserikan firyologu O Pearssn
taratindan daha Bncelen 150 de gigilmeti. O bu
geglt ik blasik denemeyl vapmegt: Kolibeiler il
weberli su sle dolu bir cam tdpdn etralonda, yeni bir
teten kaymalimin vansnds Cok daha whun Lamuan
wirddayarah wujlanng slrdirebdlporisr ve arada
hirde gagalaring pekerh suye solouyorlasd:

cikamayacak olan haben deokaidi de  attlar
Zamanly ganin lgondebi bileyam degigti Mer iki
dakisda bir prowalsr alendi e snaliz edildi
Wrriece wiziddavaral wcan ba i mind kgl
wiluchub bare gas miknan haklinda ba fikis edimilmiy
olghy d

Bu yostemin  asbincs sakencalan  vards.
Hiwanch  her gegen dakikada daha fazla

woinbedda defil uren uguglerda -
Tﬂmrn'hnﬂubhhr]d'ln bdnle biir rilzgar kanalnm
dodal olmayicak kojullas spinde upmats nassl
sadlanabibecekti.

Deeteo il v by satwlaren yacdn on il Ladar
Bide MG de bunu denemigti Fabst bin bir keg
Aabibald uguy sheelerimden data dedive geileme-
rjtsk, b Puisuisdn sla gelen ber 1 yontembern
dererrif (TS FaRmen.

Wanes Tucker we aradaylan gergekben ki 0k
bujlarin sonralan yakin v martilann bile. ve en
sonundda varasalann da grprel sasiten yanem wale

4

ligrenin gariy akrjin tam agihlamak sin onays
atilan uwam Colin Pennycnick tarahindan bulus-
gt Kuramsal agbdamasnda Ingsliz buy ugug

#chnell knam di kanatlann da harshet
srgunds beir direng mevidana getidiklerinden ve



bisnun e haslamdan ba g pargawm  abman
gerebtifiinden dlerd gelenokiedir. “Palil direng
gl

Cirmds maeiale: bai U gl parganirom w{uj hani
ke edarn badlant e kiatabilmektir. Bu O ilinkind
toplamaak loabdldne ve beliyleds wiug haurryla oramish
olarak tlm gy bubumsbdlir

Hu yekilde Pemnycmick'm I_HLHI.. T AT
igribeve laplabilir. Bunjar Tuckerim deneyiel
ilribering tpatip uyrmaktad

petabsnli gy art e Goerine e agdlama daha
wapualiim f-.llm‘_n'l Bir rachabbetd boga wakien bir
yerte  Oolurdufu  dleecE,  yine de  beelicll b
melahalirms  plcine  iyac  olacalte,  kan

dolagemen sa@iamak, denge [rphalen] refleioben
icin kanlan gekriek ve daka bagks pevier igin

Falow ugtudu raman 128 kst kaclar daha farls
oknipen tlketic

Basrads devamli bir doumun  bulundudu
diblindilne, bu muaseam be geple Kuglar bu
metabolurma artglarmds hirla ksian saf vobsn
myri  afirldicla uu;[l marnels  Farwanlann Lok
CritiDrachendirier, By awne zamands b wougen eneej
baksmancdan nasa! “pahab® ebdufun da ghaterls
i biv Bagha hareket ekl o gecemer. Hirk
kirn Byl meemediber hatta dman blle, maotslio
lrmalann & veva daha faels kat wyns etradinda
pofdadiabilicler, By uisk meuads bomlan Lisa
slinesl igindin we hig bir zaman |maraton boqulan
] dhevarndi gligher igin degildir

Muhabsbed hugu optimal, devambi e Ui
saat bagine 009 graem yalds choude eder. Bu 15
pramik bir vicut adshiginds saatte vicut agrhigy

faydalansrilar Rewimde: Scprresk Kuglarn,

Kuglar da ucakiar gibd gaman aman ara “mepdandern ™ monek v yakit almak
rorusdaderlar. faymnlar besnd yag olorak sokieriar e wpuplarmds b yaklan

A T T wakid  Lavbena ejatir.  Blyvlecs
revifuahinet By opemal bie wpak surials g i
& Bowal? Ik bir gl (ewtie

Llventinde bir Envaslarab: B wsarlak 30
kat daba afw olan buy oplimal ren meeEle
upujunds W5 watl Gretiv. En sikigeh duromda,
dikine wuga porlandellr saman bu X4 warra
kncar gobaBulir

By kuglar gineli Blewilil Duv U Lry ey |
hascasnak resuncsdaisr lakal elleninde  gorels
kel 5k bir mertabolizma enerjiu vardic. Hir kg ne
kaclar byl ve Bylece ne badar afir olura o
kselar ok “ersvihel dar bofarla® karplage BAu
depipih biyikbikte thrlerin daha iyl veyva daha
kSibd wymaden iler gelmemeiieds  Bu walna
blplikiGpin bir somucudur, Kiglpe bir kigun

15



barlarll b g Pezerv bulundufundan, yanl anun
irrtabodizme glol, Gretrmek porunda kaldef wuy
glciingden bir mikitsr daha bindk oldudundan
haeket sdile v insan onu  digincekerinds
gittikpe daha bindh vapana, ba g aeneri de git
gide aralmaya bagler. Sonunds Syle b hayvan
agmisgina evigilie ki bunda hev ki gOg birbarne epit
olur

ek enerl loynaklsrima ihityag pDerir, yukarya
disgi wven rllegars weya hiva alomlara. Daha
farls afwid s, srik ugman da kabil clmar
ljte gelgme bndece yiiten weys kogan kuglan

ubigemy  dsdemi. Teloar  nglaee  Taskl uguy
yebineklenne donelim Kolibn 220 gram sgaligny-
La ik bir deviiir O devamb upugie necedeyse
makutmal olafan olan gice eriger. O farls bir g
iMivag geetermeden wunldavand oldugu verde
wgabile ve pedie yapad | skodjen dnling wlramadan
o1 bir yerden bile ulugs bajlevabile, Govercinin
durumiu e hirar  bagkade, 0, )50-400 gram

gibl enevieh uguglern bir hag sandyeden fazla
smemeine eden clur. Bons rafmen glvengin
bl wiug chirumdenni hic olmara kna bir 300
g gl

37 kilolek cOoe akbabalsr
[ekitrem) nokitava yvaklep Bu age oy
her alans iginde skl wgabilie, oloden
ile hdg bir zaman pike Loy vepamaz,
Gnceden bie heg alabilene, verden yikselbebilie,
Srnegin o yeban Srdefi bl bulundu yerden
derhal huiava yiEselemer

Kalifomiva akbabais (bondor) aktif wgan bir
kigun sahip olacall en b0k afwlga (12
kilogram| sahisstlr. Yalor o da belli bir hoda,
mimimaen hiscla, ekl ucabils Usun meewale

:
H

b

i

¥

welkenli gils Ligine v bid yeniden bayha bir wceh
huava ko bauluncay s kadar wieer, gider

ylreyle ki bureveth cramtil, iki bt daha bdyOk
kit yikoeysne sahip bir bas, ikl ket daha fazla
kinwwd gelipten. Prensp olarak oldubica kabs
grometiiel  digkfler wguy  vebtnedinl  BikmD
altirels fdad ve sonunds elolojik mbdahale de
ksl b Dnl paner kinar

VAL INIRJICE ZENGEN, SAF VE KOLAYCA,
oiro Enlieslils

Ktwrfer gegevhieon kolibn yivarlak 2 gram yal
witirr. [Hr graem yadyis 9.3 kiko kabor eneril vander,
Bu bivolofh vaki! maddelein iginde o)
wodunkigu yakligk en yiloek olansdw, karbon
hitat larda deferber gok daka dilgdiceile Chior da
1,75 Kcal/gr we nipastsds 4,77 Kcal fgr de. Aynca
Karborhedratlar  yalnar  swda  eritilmiy  olarak
rererve musdceler) halinde depo edilebslie, Yaki



~arada yakil almak igin yeve snip bebrae yollanna

uadrkin. an ve sinehley gibi onlar mimidin oldufiu
bniian gabub da srteiber olabiliskes

Bryondgiletn dOplaceler, canli dinyanm
itsterir. Bumlara gore hic bir aga; gok ylzine

haibar bilby Dyeemeplii gibs bu dinvada big b by,
ol bl Brevan chodas v age lafincs olamag

Bald Dwv Wissencahuaiiian

EGZOST GAZLARIYLA
CEVREMIZE YAYILAN TEHLIKE

«KURSUN)»

alirmb T ok Bigadagf RN mil

ek haeli ve hontrobiur kerilipmeter e buna

parabel olarak Glbylven olomaswon, yiryile
mapin belingin bir ghelnlmddir, Ak modern
toplumlar “Her nimetin b kel vaedr™
atafieind yagamnbarnm b peoedl wavanak bBlivl-
ven tehlikeleri barikngs habe gelmigiedr  Ancal,
toplumum gl sy boemng cluncs mimetier ne
olursa olyem kailamlan iiHetlenn hesabs diklails
bl

Kenibenmirdes: hava kel dlglmlerinde
Oncelible belidenes 1 o havadshi 50, o
bbbk ki hava kalites) habomandan Bnemli bir
kritenddir. Amcak hava hidiliginin  olujmisnds
modork tagst araclinmin pavlannen dedicatienden
urak tutulmamas gereksr fen buraidi. god defa
Bllglmben yapilmanan, man ve Seellikle goouk
sy badamindan win devece Gnemih clsn be Bg
metalden, buryendan s s etemek e um

it kit ethileri, kanrid, gebipme v haiie
vakaleda bBeyinde edema [w  toplanman),
msrkerl i shbemencle  banamalar  yeklands
Esielirrrsci tedir

D Absrreet KARALLITEL
KT Unin. TEME]




olarak karbonhidratlardan  faydalanarak  wzak
mesafelere ucacak bir kus, bir tataftan bu
maddelerin  salt  duglk  enerji  yogunluguyla
yetinmek, Gte vandan da &nemli bir miklar suyu
da beraber gotirmek zorunda kalacaktir ki bu da
enerjiye mal olacak ve venl enerji Uretmeyecektir.
Depo edilen yaga gelince bunda pratik bakimdan
su yoktur,

Biitlin bu nedenlerden dolays uzun mesafe
uguguna katilan kuglarda valniz yag,vakit maddesi
olarak kullanilir, Cabuk ve devamli, fakat kisa
mesafeler arasinda ugan kuglara gelince bunlar
-arada vakit almak icin yere inip tekrar yollarina

devam edebileceklerinden- cogun karbonhidratlar
ugarlar, art ve sinekler gibi onlar mmkiin oldugu
kadar cabuk da seferber olabilirler.

- Biyonikgilerin ddglnceleri, canli dinyanin
vapilanmn da fizigin o sert ve degigmeyen
yasalarina itaat etmek zorunda oldugunu agikca
gbsterir. Bunlara gére hig bir aga¢ pbk yliziine
kadar biytyemedigi gibi bu dlinyada hig bir kuy
da iki kova dolusu su agirliginda olamaz.

Bild Der Wissencshait'tan

'EGZOST GAZLARIYLA -
'CEVREMIZE YAYILAN TEHLIKE

«K UR§UN »

' B_ilirnlcrfak Bivoloji Bililmii

ok hizli ve kontrolsuz kentlesmeler ve buna

paralel olarak biylyen otomasyon, yizyili-
mizin belirgin' bir gBrinGmGdir. Artik medern
toplumlar “Her nimetin bir  kilfetl vardu™
atasézinil yasamlaninin bir geredi savarak blyi-
yen tehlikeleri kaniksar hale gelmislerdit. Ancak,
toplumun sagligs séz konusu olunca nimetler ne
olursa olsun katlanilan killfetlerin hesabi dikkatle
yapiimalicir.

Kentlerimizdeki hava kifliligi dlcUmlerinde
Sncelikle belirlenen 1 n havadaki SO, oran
muhakkak ki hava kalitesi bakimindan énemli bir
kriterdir. Ancak hava kirliliginin olusumunda
motorlu tasit araglarninin paylarinin dikkatierden
uzak tutulmamasi gerekir Ben burada, gok defa
dl¢imleri yapilmayan, insan ve Gzellikle gocuk
sagligs bakimindan son derece 8nemli olan bir agir
‘metalden, kursundan s&z etmek istiyorum,

Yapilan aragtirmalann sonuglan kursunun,
organlarm  fonksivonunun  aksamasinda  zekd
geligiminde, beyin ve sinir sisteminde, seksiel
organlann fonksiyonu ve embriyonal gelismede
hatta kalitim etkileri, kansizlik, geligme ve hareket
bozukluklari, zekd gelisiminin gerilemesi, ileri
vakalarda beyinde edema (su toplanmasi),
merkezi sinir sisteminde kanamalar seklinde
belirmektedir

Dr. Ahmel KARAGUZEL
K. T Hniv, TEMEL

Kursunun ¢evremizde en dnemli kaynaklan,
egzost gazlan bagta olmak Gzere, girdileri
arasinda kursunlu maddeler bulunan endistriyel
kuruluglardir (boyahaneler, tasfiyehaneler, aki
fabrikalan v.b.) Bu kaynaklardan énemli miktar-

larda kurgun, hava, Nprlk ve sulara bogalmakta-
dir.

Toprak ve sularda tehlikell olan, belirli
alanlara lokalize olan kurgundur. Bu dlanlardan
elde edilen besinlerde yiizeysel kursun bulagmas:
olacagi gibi bitki ve hayvanlarin vilcutlarinda
biriktirilerek de bulundurulabilir. Besin zincirimi-
zin Snemli bir halkasine olusturan su Oriinleriyle
kursun ve civa gibi uu metallerin Insan vicuduna
girdigi ve slimle sonucla.nabllm zehirlenmelere
neden olduklan bilinmektedir (1)

Alkali kursun bilesikleri olan tetraetil ve
tetrametil kursun, agagr yukan elli yildir benzine
motorlardaki ¢carpmayi Bnlemek icin lave edil-
mektedir (anti-knock). Yalniz 1973 yilinda bu
islem icin diinyada benzine 380.000 ton kursun

1-Besinlerde bulunabilecek kursun miktar igin,
Dilnya Saghk Teskilat'nin belirlediy siir 0.5
ppm,dir.
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ilave edilmigtir. Bazi baty Olkelerinde litre bagina
ilave edilen kursun miktarlan sdyledir:

USA 0,13gr/1
Almanya 0,15 gr/1
laponya 0,37 ge/1
Avusturya 0,40 gr/1
Norveg 0,40 gr/1
Isveg 0,40 gr/1
Isvigre 0,40 gr/1

'

Benzine katlan alkali kurgun bilesikleri
benzinin yanmasiyla kurgun oksitlerl haline gecer
ve kurgun zerreleri egzost gazlariyle havaya atilir,
Caplan 0,5 umdan daha kUOglk olan kursun
partikOilert wzun zaman havada asili olarak
kalablimektedir. Blyilk kentlerin havasinda kur-
sun konsantrasyonu 2-10 ug/of e ulagmaktadir.
Konsantrasyon banliyblerde ve kirsal alanlarda 0,2
pg/in'  ten daha azdir. Bu miktann kurjun
buhannin bulundugu iy yerlerinin havasinda gok
yiksek diizeylere erigtigi gorlimistlr. Buralarda
kurgunun toksik etkisi, Gnlem alinmadigi zaman
kisa zamanda kursun zehirlenmeleri seklinde
belirir. 4

Kurgun insan vicuduna lig yoldan girmekte:
dir:

T-Solunum yoluyla
2-Sindirim yoluyla (1)
3-Deri yoluyla

Bu {ig yoldan, solunum yoluyla aliman kursun
en etklli olamdir. Alnan  kursun  do@rudan
dobruya akcigerlerden kan dolagimina girer ve
vaklasik olarak % 70 | eritrositlerde fosfat halinde
tespit edilir. Sindirim yoluyla alinan kurgun,
kursun klbrirlerine dénislr ve sindirim ylizeyle-
rinden absorbe edilerek kan yoluyla karacipere
gider. Karacigere giden kurgunun % 90 1 safra ve
diski ile atilir. Benzin ile direkt temasi olan kigiler
ise derl yoluyla bir miktar alkali kursun alirlar.

Insanda kurgun birikimi embriyonal hayat
devresinde baslar. Anne tarafindan alinan kurgun
gabucak plasentaya transfer olur. Anne ile yeni
dogan bir gocufun kanjndaki kurgun konsantras-
yonu aynichr,  Cocuklarda  kursunun  etkileri
konusunda cok sayida arastirma vardir. Bau
Irlanda’da 4-13 vaslaninda 200 ¢ocukta yapilan
arastumalarda kan kurgun konsanfrasyonu 13

1-1n§ai1[ar igin jzin verilebilir glinfok kursun sinir.
Solunumla 5 pg/glin
sindirim yal 30 ug/glndr.
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A/ 00 ml, Nienberg'te 8 giin-8 yag arasindaki
363 ¢ocukta kan kursun konsantrasyonu 1.
yaginda 3,3 ug/ml . 6-8 yaslannda 11,5 ug/100
ml.. Amerika'da 14 grubun ortaklasa ¢alismalar
sonucu 6151 cocufun %18, 6%sinda konsantrasyon
39.ug/100 ml., den yiksek, %3 Tinde ise 59 ug/
100 ml, den yiksek olarak  bulunmustur.
Amerika’da bir hastanede (Cook Country Hospital)
gocuklar Ustiinde yapilan arastirmada kan kursun
seviyelerinin etkiler] sovle belirlenmistir:

0-21 pg /100 ml Negatif

21-60 pg/100 ml. kursunun artan
etkiletinin belietileri

60-daha yliksek kurgun zehirlenmesi.

Kursun- etkisindeki insanlarda kan kursun
konsantrasyonu birinci derecede 8nemlidir. Kan
kurgunu yol gdsterici bir endex gibi teshise
vardimcl olur. Yine Amerika'da yapilan  bir
arastirmada (US Department ol Health Education
and Welfare, 1965) degisik ortamlarda yagayan
yeuskinlerin kan kursun diizeyleri icin belirlenen
degerler sbyledir:

Philedelphia‘'daki kirsal alanlarda ortalama 11
g/ 100 ml

Losangeles'te polislerde ortalama 21 pg/100
ml.

Cincinnati'de otomobil sirlicllerinde ortala-
ma 31 pe/ 100 ml.

Cincinnatl'de garaj operatdrlerinde ortalama
38 pg/ 100 ml.

Kursun igin kritik organ kemik iliginin eritroit
dokularidir. Kisa bir zaman araliginda zehirlenme-
ye neden olmayan ancak vicutta zamanla
birikerek ¢ogalan kursunun kan ve kan yapici
merkezler tstinde olumsuz etkileri vardir, Kanda
defektif granulasyonlu eritrositlerin sayilan artar,
Cevre kaninda 1 milyon eritrositte 1000 den fazla
bazofil tanecikli eritrositin  sayilmasi, kurgun
zehirlenmesinin belirgin igaretidir. Hemoglobinin,
demir iceren hem ile globinin bilesmesinden
meydana geldigi  bilinmektedir. Hemoglobin
sentezi sirasinda reaksiyon, bakir iceren enzimler
tarafindan katalize, edilir. Kurgun, bu enzimlerin
etkisini inhibe ettigi gibi demirin etkisini de
durdutur. Son yillardaki aragtirmalar kursunun
insan eritrosit proteinlerine, dikkate deger sekilde
hemoglobine baglandigini gbstermistir. Eritrositle-
rin kurgun konsantrasyonu plazmadan 16 defa
fazladir Kana gegen kursun organlar ve daha
sonra sistemlere geger. Dokular ve organlann
kursun tutma oranlan degdigtktic. Kurgun, kisa



zamanda alinir ve uzun zaman dagilmaya devam
eder. Ozellikle kemik dokuda lokalize olmaya ve
birikmeye kuvvetli bir egilimi vardir. Yetigkinlerde
alinan kursunun % 95 inin zamanla kemik
yapilarda depolandigini bir ok aragtirma dogrula-
migtir. Difier organ ve dokularda kursunun hareket
yetenegi _kemik vapilara gore ok fazladir
Buralardaki kursunun bir kismi disariya atilirken
bir kismi da zamanla kemik vapilara transfer
olmaktadir, Kemik iginde ¢ok tembel davranan ve
atilmasi yillar alan kurgunun, agir infeksivonlar
sonucu kana donmesi mUmkndir.

Istanbul Oniversitesi Fen FakOltesi Radyobi-
yoloji KdrsOsdl laboratuvarlannda, bir sazan
tiriinde, radyoaktif kurgun {kursun-210) kullana-
rak yapmig oldugumuz ve yakinda yayinlanacak
olan arastirmamizda, kursunun en fazla kemik
dokular, bébrek, dalak ve kanda en az ise kas
dokularda biriktigini tespit ettik. Cesitll organlarda
birikimi ve biyolojik yanlanmasinin farkh oldugu-
nu ayrica kurgun ile kalsiyumun metabolik
iligkilerinin varligim kalsiyumun kursunun atilmasi |
ve birlkimi dstine etkileri oldugunu gbrdik.

Kurgun vilcuttan esasl bir glomerular filtras-
yon sonucu bdbreklerle, sindirim sisteminden
sindirim solusyonlar ile, bir miktar da ter, sag ve
irnaklaria atilir. Oran olarak soyledir:

Bobrekler (idrar ile) 36 pg (% 76)
Sindirim sistemi 8 ug. (% 16)
Ter, sag ve tirnaklar 4 ug (% 8)

Kurgunun anlatmaya calistigimiz bu tehlike-
lerinden sonra akla “ne yapimalidie”™ sorusu
gelecektir. Egzost gazlanindan cevreyi korumak
igin gesith  teknik caligmalar ve aragtirmalar
stirmektedit. Bu arastirmalar siire dursun toplum
saghigi bakimindan alinmas gerekli dnlemler soyle
siralanabilir:

1-Kentlerde ve yogun trafigi olan otoyollarin
kenarlarinda yasamak zorunda olan gocuklara
kalsiyumca zengin besinler verilmelidir. Ciinkli
kalsiyum, vicutta kursunu baglayicr bir ajan
olarak gbrev yaparak kan kursununu baglar ve
etkilerinin azalmasina neden olur.

2-Kentlerde konutlar ana caddelerden uzak
alanlara kaydinlmali ve evierin havalandinlmast
sirasinda hi¢ degilse caddeye bakan pencereleri
kullaniimamalidir.

3-Okullar, gocuk bahgelerl, parklar ve
hastaneler yogun trafikten uzak alanlara kaydiril-
malidir.

4-Akaryakit istasyonlar, oto tamirhaneleri
gibl yerlerde caliganlar, oto siirlictler, trafik
paolisleri gibi akaryakit ve egzost gazlariyla yakin
iligkHeri olan kigilerin kan kursun konsantrasyon-
lari kontrol edilmelidic,

5-Otoyol kenarlan gibi kursunca kirlenmig
alanlarda otlayan hayvanlann et ve siitlerinin
kursun konsantrasyonlari kontral edilmell ve
mimk{nse béyle stitler cocuklara verilmemelidir

6-Sebze ve meyve bahgelerinin kentlerden,
otoyollann kenarlarindan uzaklagtirilmas saglan-
malidir.

7-Hamile anneler yukanda adi gegen alanlar-
dan uzak durmalichr

8-Cadde ve otoyol kenarlarinda bir 8lgiide
egzost gazlanin stizlicl agag ve citlerden olusan
bir bitki kusag: olusturulmalidir
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Diinyada bagan kazanmamn iki yolu vardir: Kendi ak-
kndan faydalanmak, bagkalanmn akilsizbgindan fay-

dalanmak...

o - Gercegi arayanlar, butiin insankgn mab olur...

VOLTAIRE
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c anhilar belirli b}r yasam slreci iginde dogar,
bilylr ve dlirler, Bu degismez dogia kuralinin
baz jeclojik zamanlarda bozuldugu fosil bilimci-
leri tarafindan saptanmigtir. Bilim adamlan bu
donemlerde toplu Slimlerin gerceklestigini kanit-
layarak, bu yok oluslanin nedenleri Gzerinde
gesitli varsayimlar ileri stirmilglerdir.

Charles Darwin yillar dnce canlilann yokolus-
larini  fiziksel sartlardaki degisimlere, salgin
hastaliklara, ortam sartlarina uyum saglanamama-
sina ve benzer nedenlere baglamigtir. Bu
nedenlerin bazilan glinlimiizde de gegerliliklerini
korumaktadirlar. Genel olarak, toplu yokoluglarin
canlilarin yeni sartlara uyum saglayamadiklanin-
dan gerceklestigi digtintimektedir.

Fosil kayitlarina gdre en belirgin  toplu
yokoluslar glintimlizden yaklagik 230 milyon yil
dnce Permiyen-Trivas gegisinde ve 65 mityon yil
dnce Kretase sonunda saptanmigtic.  Bilylk
yokolus evreleri benzer birgok dzellikleri yanisira
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belirgin ayriliklar da gosterirler. Ornegin Permiyen
sonunda gerceklesen yokolugtan en gok deniz
canlilarinin etkilenmesine karg, Kretase sonunda-
ki yokolustan denizlerde _yasayan canlilarin
yanisira kara canlilan da ¢ok fazla etkilenmislerdis
Bitkilerde ise cok biyik degigimler gorilimemigtir.
Bu evrede Kretase boyunca karalarda gelisimleri-
nin en Ust diizeyine ulasan dinazorlar, denizlerde
belemnitler, rudistier ve ammonitler yanisira pek
cok canli ortadan kalkmustir. (Sekil). Ayni
donemde denizlerde yasayan tek hiicreli organiz-
malarda (mikroplanktonlar) bu durumdan etkilen-
mis ve tirlerde biylik ol¢iide azalmalar olmugtur.
Glintimiizden yaklagik 65 milyon yil dnce bu
canlilar neden toplu halde yokolmuslardir,

Bilim adamlanimin “Biylk Oltm” olarak
adlandirdiklan bu olayin nedeni glnimiize dek
agiklik kazanamamistir. Bazs aragtirmacilara gore
gnes sistemimize yaklasan bir supernovadaki
patlamalar nedeniyle diinyamiza yillarca yiksek
oranda kozmik ginlar sagilmistir, Bu aginlar



Bataklik dinazorunun vahgt dinazorlardan kagigms simgeleyen bir uyarlama

dzellikle karalarda yagayan korunmasiz canlilan
etkileyerek bunlarin ortadan kalkmasina neden
olmustur. Ancak, yapilan galigmalar bu evrede
deniz dibinde vasayan canlilann karalarda
yagavan canlilar kadar, bazen de onlardan daha
gok etkilendiklerini gdstermistir. Boylece bu
varsavimin gecerliligh tartigihr duruma gelmigtir.
Diger bazi arastirmacilar yokolugun  iklimsel
degisikliklere bagh olabilecegi gorilglint getirmis-
lerdir. Bu supernovanin sactis yUksek orandaki

iginlar nedeni ile atmosferdeki dengenin bozulabi-
lecegini ve bdylece atmosferin st dlizeylerinde
sofiuma sonucunda buz kristallerinin olusabilece-
gini ileri siirmislerdir. Bu nedenle glnes
iginlarinin yerylizline gelmesi kismen engellenece-
ginden sicakligin disecegi ve boylece sicak kanli
dinazorlar yokolurken, soguk kanlt hayvanlardan
olan yilan, kertenkele gibi bazi slrlingenlerin
yasamlarina devam edecekleri belirtilmigti. Cer-
gekten 65 milyon yil dnceki bu toplu dliimden en

cizim.

Bitkiler ile beslenen bir dinazorun boynuzlu dinazorlara saldinisine simgeleyen bir

az etkilenenler sdzli gegen canlilar olmustur
Ancak jeomagnetik verfler ve fosil bitkiler
tizerinde yapilan ¢alismalar bu dénemde, diinya
capinda, blytk iklimse! degisimlerl olmadigini
kanitlarmigtir

Jeokimyasal wverileri degerlendiren bilim
adamlar deniz suyundaki farkli metal iyonlarimin
gesitli organizmalann yagamlarin olumsuz yénde
etkilediklerini saptamislardir, Bunlarin en zehirli
olanlari bakir, glimiis ve civa gibi iyonlardir. Belli
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dénemlerde denizlerdeki ve  batakliklardaki
olumsuz kimyasal degigimler bitkileri ve diger
canlilart etkilemis olabilir. Arastirmacilar 6zellikle
bitkilerle beslenen dinazorlarnin  bbylece yok
olabileceklerini belirtmiglerdir. Gergekte Kretase
devrinde vyerylizii bitki toplulugunda blyik
deglsimler olmustur, Ancak bu degigimler dina-
zarlann gelisimini olumiu yénde etkilemigtir. Bu
devrin baslarinda ortaya gikan gigekli bitkiler ve
genis yaprakle agaclar fle yeryOzii modern bir
goriiniim kazanmigtir. Bu yeni besin kaynaklanina
batimb olarak dinazorlar da giderek gellsmisglerdir
Guptimiizden yaklasik 65 milyon yil énce de bu
hayvanlar ani olarak yokolmuglardir. Bu dénemin
bitkiler| ise, gelismeye devam ederek ginimize
kadar ulagmiglardir Gorilldigid  gibi  yokolusu
sadece  besin kaynaklarna  baglamak  dogru
degildir

Baz arastirmacilar Kretase sonunda volkanik
patlamalarin - dogadaki  karbondioksit  oranin)
arthirdigony ileri siirerek;, bu artipin canhlann
olimlerine neden olabilecegini  belirtmiglerdir.
Ancak jeolojik kayitlarda by devirde diinya
sapinda etkill volkanik patlamalann oldugunu
gasteren bir bulgu yoktur, Sadece yerel ‘olarak
volkanizma etkisi gorliimektedir. Jeolojik hareket-
lerin {dag olug, kabuk hareketleri, okyanuslarin
agilmasi. ) vokolug evreleri ile baglantli oldugu
gdrilsiinde olan bazs bilim adamlar bu hareketlere
bagh olarak deniz dilzeyindeki kilgiik degisimlerin
karalarin ve karalar Gzerindeki sig ig denizlerin
yaythmlann blylk 8lclde etkilediklerini ileri
srmilslerdir. Bu degisimlerin biolojik engellerle
desteklendiiinde ise, kara ve denizlerde yasayan
canlilanin asin oranda etkilenebilecekleri sonucu-
na varmislardir. Bilindifi gibi jeolojik hareketler
uzun stren olavlardir. Bu uzun siire boyunca
canlilarin yenl sartlara uyum saglayamamalan
veya baska hir bolgeye gd¢ etmemeleri oldukca
ilgi cekicidir

GortldOgt gibi blylk yokolusun sirri ok
kangtk olup, aciklanmasi tek bir nedene bagh
degildir. Séylenebilecek tek sey evrenin bilyik
blglide degistii ve Kretase boyunca geligen
canlilanin yeni ortama uyum saglayamayip toplu
olarak yokolduklan ger¢egidir

Son geyrek asirda denizel mikroplanktonlar
tzerinde ¢alismalar yapan arastirmacilar jeolojik
zamanlar boyunca bazi dnemlerde mikroplank-
ton tirlerinde bilylik oranda azalmalar saptamig-
lardir. Azalis ve copaliglarin ardalanmali olarak
gergeklestiklerini ileri silren aragtirmacilar, bu
organizmalardaki azalis evrelerinin diger canlila-
rin yokolug evreleri ile ayni zamanlarda gergekles-
tiklerini  belirtmislerdir. Eger bu ardalanma
varsayimi dofruysa, zamanimizdan milyonlarca
yil sonra vyeni bir “Bliyilk Yokolus” evresi
beklenebilir mi? Acaba insanoglu bu yokolustan;
kurtulup olaylan aydinlatabilecek mi? Yoksa bu
toplu yokolusta evrenin bir sim olarak kalmaya
devam mi edecek?
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@ Hosuna giden her geyi séyleyen kimse, hoguna gitmeye-

cek seyler igitir.

Leonard Louts LEVINSON

e En kultiirlt kisi, kendisini en ¢ok sayida insanin yerine
koyabilendir.
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SUYUN DONMASINDAKI
GIZEM VE GIDALARIN

DONDURULARAK SAKLANMASI

Dr. Vural YIGIT

Basuzman TUBITAK-Marmara Arastirma Enst.

{1Suyun hidrojen ve oksijen atomlarindan
olustugunu  hepimiz biliriz. ancak suyun
molekl] yapisinin aydinlatiimas) uzun arastirma-
larin yapilmasim gerektirmistir. Buz olusgumunun
modeli ise suyun kristal yapisindan kaynaklan-
maktadir. Bilesimindeki suyun dondurularak
gidalarin saklanmasi ybntemi vakin zamanda
uygulama alani bulmustur. Halbuki donma olay!
diinyanin varolusundan beri siiregelmektedir. [1)

Bir su molekiiliinlin yapisi:

Fizikgiler ve fizikokimyacilaratom ve molekil
yapisindar dogan dzelliklerin elektronik yapisinda
kaynaklandigini agiklamaktadirlar. |lk modellerin-
de atom, bir cekirdek etrafindaki yoriingede
dénen elektronlardan meydana gelen bir “geze-
gen sistemi” olaral sekillendirilmigtir, En diy
yoriingedeki elektronlanin da kimyasal olaylann
mevydana gelmesinden sorumlu olduklars varsayil-
migtir.

Daha sonralari elektronlarnin hareketlerindeki
dalgalanma ozellikleri izlenerek “gezen” tanimi
kullamimaz olmustur. Boylece elektronlanin bu-
lunduklan veya bulunabilecekleri alanlar sayitim+
sal (istatistik) olasiliklar ile hesaplanmaya baglan-
mistir. Bu olasiik durumlar sekiller ile ifade
edilmigtir. Béylece ortalama elektronik dagilimmn
resimleri ortaya konmustur. Elektron dagiliminm
hesaplanmast dogal olarak bircok modern fizik
kuram ve ilkelerine dayanmaktadir. Ozellikle
elektronlann dalga kurami, belirsizlik ilkesi,
kuantum ve kimyasal bagilarda paylagilmasi,
elektron ciftlenmesi kuramlan gibi.

Bu ilk analizler ve denemelerden elde olunan
bilgiler igigida, bir su molekiling sekildeki gibi
sekillendirebiliriz.

Sekil 1, de H ve O. (hidrojen ve oksijen)
atomlarini g&stermektedir. Pozitif yiikli protonlar
gii¢ degisimleri dolayisi ile oksijen ¢ekirdiginin
dért bir yanindaki ikiz kutuplara dogru yonelebil-
mektedir. Sistem (+) isaretli yerlerde pozitif, (-]
_tsaretli bolgelerde negatif olarak yiklenmektedir.

.B:‘r:ﬁ-'molakﬂlﬂnﬁn models.

Baylece her su molekiill, dortylizlii ve birinin, iki
pozitif yikt digerinin ise Iki negatif yUki ile bir
bagka molekille baglanmig bir gdriintimdedir. Bu
durum hidrojen bagt adi verilen ¢ekim glictinlin
dogmasina yol agar

Sivi haldeki suyun yapiss: .

Suyun swvi haldeki yamsina ait son yizyl
icinde birgok kuramlar geligtirilmiy ve bu
distinceler hizli degisen bir evrim gegirmigtir
Nihayet kiiclk acili x- iginlany difraksiyonu ile
vapilan ¢aligmalarda suyun “kisa-dizilim" dlizeni-
ne ait divagramlar elde olunmustur, Bir grup
icinde molekiller dizenli bir olusum halinde
bulunmasina karsin gruplann kendisi biitiin iginde
gelisiglizel dagilim gstermektedir. Son zamanlar-
daki arastirmalar Ise molekillerin “salkim” veya
“kafes” bigiminde dizildigini ve nadir gazlann da
bulunmasiyla buz ile aymi kristal yapida oldugiunu
ortaya koymugtur

Buz kristallerinin mimarisi:

Su molekiilleri sicakligin dismesi sonucu
dogal yapilan geregi kristaller halinde dizilmeye
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baslar Bdylece birbirine vaklasarak bir cekim
glicll yaratlmasgi sonucu hegzagonal (alti yOzid
kristaller) olusmaya uaglar. Bu kristaller zincir gibi
birbirine baglanmiglardir, (Sekil 2,3,4). Bu durum-
da molekller altigen bir prizma gérinimndedir
ve bir eksen (optik eksen) boyunca dizilmiglerdir,
Iki buz kristalinin merkezleri arasindaki uzaklk 3
A® kadardie. Boylece eksenin 1 mikronluk
wzunlupu dzerinde 3000 molekiil bulunmaktadir,
Bir mikron kip boyutundaki buz kristali igindeki
molekiil sayisi ise (3000%) yani 27 milyondur

Suyun kristal olusumu lle buz haline gegisi
sirasinda, boyutsal degisimlere de yol agar. Saf su,
buza dantiglitken hacminin % 9'u oraninda biy(r,
Gonlok  yasamimizda bu olay ile sk sik
karsilagiriz. Hacim geniglemesi sirasinda meydana
gelen blyik glc ile su konmug kaplan ve
arabarmizin motorunu hi¢ bir engel tanimadan
pargalar. Gidalann dondurulmas: sirasinda hacim
geniglemesi ise 9% 6 kadardir, ¢linkl gudalarda
bilylik oranda suyun yaninda hava bogluklar da
bulunmaktadir

Buz olusumunun modeli:

Suyun donmaya gegisl sirasinda merkezden
baglayan kristallesme baghca Gg ayn tipte
stniflandinhr
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1- Su molektlleri, donma olayi sirasinda
veterli zaman bulursa dizgiin altigen kristaller
haline doniigiie

2:Eger bu durum hizlandinlirsa, kristaller
gelisigizel vapida ve eksen Uzerinde diizgln
olmayan bir sekilde olusmaya baslar ve dallanma-
lar gorlilir. Ancak bu dallar 60° lik muntazam
agilar meydana getirir.

3 Cok hizli softutma durumunda ise, yine
merkezden olugsmava baslayan ok geklinde buz
kristalleri goriiliir, dallanma yoktur, kiiclik, ince
qubuklar halindeki kristaller saydamdir.

Boylece buzun olusumu ve sekillenmesi
donma izt ile yakinen ilgilidir,

Diinyanin olugumundan beri siiregelmekte
olan bu olayin yer ylziniin sekillenmesinde en
biliylik etmen oldugu muhakkaktir. Ancak insan-
offlunun bundan yararlanmas:, hem de gidalarim
koruma ve saklama yéntemi olarak kullanmasi
igin milyonlarca yil gegmesi gerekmistir.

Gilntimtzde gidalarin dondurarak saklanmasi
¢ok yaygin bir uygulama alam bulmug olan en iyi
bir muhafaza yontemidir. Donma gidalarin
bozulmasina ve zehirlenmelere yol agan organiz-



malann caligmasimi  onler, diglik sicakliklar
gidalarda normal olarak gérilen anzimatik ve
biyokimyasal olaylarin  yavaglamasini  safiar.
Donma olay ile bu amaca ulagilmasinda Ikl yol
bulunmaktadir. Birincisi sicakligin dijsmesi ile
gidalarn icerdifti su buza donligerek ayrlir. Ikinci
olarak da suyun tamamen buz haline gegmesi ile
suda ¢8zUnmily maddelerin konsantrasyonu artar.
Gidanin su aktivitesinin azalmasi sonucu mikroor-
‘ganizmalarin yasamasina elverisll olmayan bir
ortama dbnligr. Ancak bOtin bu vyagam
belirtilerinin yavaslamasi tamamen durmaz. De-
polama slirecinde kismen devam eder. Bu durum
gidada karmagik fiziksel ve fizikokimyasal degis-
melere ve kalite bozulmalarina vol agar. Aynica
dokulardaki suyun buza dbnlsmesi sirasindaki
hacim bUylimesi, hiicre ve doku yaplanmin
bozulmasina neden olur.

Ancak insanoglunun, buna da bilimsel yolla
bir ¢oziim getirmesi igin asirlar gegmesi gerekmis-
tir. Suyun buza dbniisl sirasindakl kristallenme

vapilarinin 8zelliklerinde bulunan bu ¢aziim igin
uzun caligmalar yapilmigtir.

Yizyihmizin baginda Ingiltere’de Cambridge=
de disik sicakliklar arastirma enstitsiinde bir
grup  arastincimn azimli - caligmasi  sonucu,
ditnyada veni bir sanayiin dogmasina da yol
agmiglardir, Genellikle gidalar hizl olarak dondu-
rulursa igerdigi suyu gok kiglik pargacikiar
halinde kristallenir. Kristallerin boyutu dondurma
hizina baghdir.

Yavas dondurma sirasinda olugan bilyik buz
kristalleri hicre dokulanim parcalar Cdzinme |
sirasinda yapisi bozulmus olan gida anzim ve
organizmalann hilcumuna kargi direng gdstermez
ve kisa zamanda bozulur. Halbuki hizh dondur-
mada suyun kristallenmesi biylimesi igin zaman
bulunamaz, Glinimizde gelistiriien hizli dondur-
ma teknolojileri ile diinyanin olugumundan beri
stiregelen suyun donmasi olay, insanlann beslen-
mesinde en iyl gida koruma yénteml olarak
hizmetine sokulmug ve yerylizil sofuk-zincir
aglarryla Srilmiistlr,

UZUN YASAMANIN
SIRRI: YOGURT

Semsetlin KUCUKAZAY
Lir Yo Midh VI Mikd Topraksu-KONYA

ogurt, ¢ok eskl gaglardan beri Orta Asya

kavimleri ile, daha batida bulunan lskitler'de-
ki yiyecek cesitlerinden biridir. Yunan tarihgisi
Hippokrat bile, Iskit kavimlerinin yaptiklar: yogurt
veya yogurda benzer viyeceklerden wk sik s6z
agmistir.

Yaklagik 1000 yil 8nce Balasagunlu Yusuf Has
Hacip ve Kaggarh Mahmut tarafindan yazilmig
olan “"Kutadgu Bilig” ve "“Divan-i Llgatit Thrk" adli
‘eserlerde yogurtla onun kurutulmus bir sekli olan
“Kurut” kelimesine rastlanmaktadir

. Yogurt, Avrupa'va 16'nci ylizyilda Fransa
Krali 1, Fransuva'y: tedavi amactyla Tirkler
tarafindan gotiirlimis ve o tarihte Fransa'da daha
zivade bir ilag olarak taninmistir. Hatta bu konuda
Fransiz up aleminde genig yankiiar yaratan ilging
* bir olayda tip tarihi kayitlarina gegmistic. Bu kayit-
lara gdre Fransa Krallanindan 1. Fransuva gok
hastalanmg, ihtiyarligimin da etkisivle kendisini
bir tirlil toparlayamiyormug. Memleketinin ve
Avrupa'nin en Gnli doktorlarinin biitiin cabalarn
olumlu sonug vermemis, Nihayet o devirde valniz

askerlik ve siyasal alanlarda degil, ayni ramanda
ilim ve fende de en yiiksek dlizeyde bulunan
Osmanh Imparatorlugu’na bas vurularak devrin
padisahi Kanuni Sultan Stleyman‘dan bir hekim
rica edilmis, Saraydan bir doktor gonderilmis. Bu
doktor beraberinde getirdifi kegiden elde ettigi
siitll, Fransiz doktorlarinin hayretleri arasinda
yofturda islemis ve onu Lrala yedirerek birkag glin
yopurt kirl yaptirmis ve bu yogurt tedavisi®
sonucunda Fransuva saghiina kavugmus. Bunun
{izerine yoRurt Fransa'ya mucize yaratacak bir llag
olarak girdigi gibi tababette de ilaclarin kral
“|Imparator” olarak amlmaya baglamistir,

16 nci ylizyilda Avrupa’da harika bir ilag
olarak tamnan yogurdun gercekten insan saglhig
izerinde yaptigs katkilar birgok toplumlanin ve
beslenme uzmanlarinin ilgisini cekmigtir. Zamani-
miza kadar yopurt Uzerinde gesitli aragtirmalar
yapilmig ve ondan faydalanma yollan arastirilmig-
tr.

O halde yogurdun tamm ve bilesimini
agiklamakta fayda vardir.
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malann caligmasimi  onler, diglik sicakliklar
gidalarda normal olarak gérilen anzimatik ve
biyokimyasal olaylarin  yavaglamasini  safiar.
Donma olay ile bu amaca ulagilmasinda Ikl yol
bulunmaktadir. Birincisi sicakligin dijsmesi ile
gidalarn icerdifti su buza donligerek ayrlir. Ikinci
olarak da suyun tamamen buz haline gegmesi ile
suda ¢8zUnmily maddelerin konsantrasyonu artar.
Gidanin su aktivitesinin azalmasi sonucu mikroor-
‘ganizmalarin yasamasina elverisll olmayan bir
ortama dbnligr. Ancak bOtin bu vyagam
belirtilerinin yavaslamasi tamamen durmaz. De-
polama slirecinde kismen devam eder. Bu durum
gidada karmagik fiziksel ve fizikokimyasal degis-
melere ve kalite bozulmalarina vol agar. Aynica
dokulardaki suyun buza dbnlsmesi sirasindaki
hacim bUylimesi, hiicre ve doku yaplanmin
bozulmasina neden olur.

Ancak insanoglunun, buna da bilimsel yolla
bir ¢oziim getirmesi igin asirlar gegmesi gerekmis-
tir. Suyun buza dbniisl sirasindakl kristallenme

vapilarinin 8zelliklerinde bulunan bu ¢aziim igin
uzun caligmalar yapilmigtir.

Yizyihmizin baginda Ingiltere’de Cambridge=
de disik sicakliklar arastirma enstitsiinde bir
grup  arastincimn azimli - caligmasi  sonucu,
ditnyada veni bir sanayiin dogmasina da yol
agmiglardir, Genellikle gidalar hizl olarak dondu-
rulursa igerdigi suyu gok kiglik pargacikiar
halinde kristallenir. Kristallerin boyutu dondurma
hizina baghdir.

Yavas dondurma sirasinda olugan bilyik buz
kristalleri hicre dokulanim parcalar Cdzinme |
sirasinda yapisi bozulmus olan gida anzim ve
organizmalann hilcumuna kargi direng gdstermez
ve kisa zamanda bozulur. Halbuki hizh dondur-
mada suyun kristallenmesi biylimesi igin zaman
bulunamaz, Glinimizde gelistiriien hizli dondur-
ma teknolojileri ile diinyanin olugumundan beri
stiregelen suyun donmasi olay, insanlann beslen-
mesinde en iyl gida koruma yénteml olarak
hizmetine sokulmug ve yerylizil sofuk-zincir
aglarryla Srilmiistlr,

UZUN YASAMANIN
SIRRI: YOGURT

Semsetlin KUCUKAZAY
Lir Yo Midh VI Mikd Topraksu-KONYA

ogurt, ¢ok eskl gaglardan beri Orta Asya

kavimleri ile, daha batida bulunan lskitler'de-
ki yiyecek cesitlerinden biridir. Yunan tarihgisi
Hippokrat bile, Iskit kavimlerinin yaptiklar: yogurt
veya yogurda benzer viyeceklerden wk sik s6z
agmistir.

Yaklagik 1000 yil 8nce Balasagunlu Yusuf Has
Hacip ve Kaggarh Mahmut tarafindan yazilmig
olan “"Kutadgu Bilig” ve "“Divan-i Llgatit Thrk" adli
‘eserlerde yogurtla onun kurutulmus bir sekli olan
“Kurut” kelimesine rastlanmaktadir

. Yogurt, Avrupa'va 16'nci ylizyilda Fransa
Krali 1, Fransuva'y: tedavi amactyla Tirkler
tarafindan gotiirlimis ve o tarihte Fransa'da daha
zivade bir ilag olarak taninmistir. Hatta bu konuda
Fransiz up aleminde genig yankiiar yaratan ilging
* bir olayda tip tarihi kayitlarina gegmistic. Bu kayit-
lara gdre Fransa Krallanindan 1. Fransuva gok
hastalanmg, ihtiyarligimin da etkisivle kendisini
bir tirlil toparlayamiyormug. Memleketinin ve
Avrupa'nin en Gnli doktorlarinin biitiin cabalarn
olumlu sonug vermemis, Nihayet o devirde valniz

askerlik ve siyasal alanlarda degil, ayni ramanda
ilim ve fende de en yiiksek dlizeyde bulunan
Osmanh Imparatorlugu’na bas vurularak devrin
padisahi Kanuni Sultan Stleyman‘dan bir hekim
rica edilmis, Saraydan bir doktor gonderilmis. Bu
doktor beraberinde getirdifi kegiden elde ettigi
siitll, Fransiz doktorlarinin hayretleri arasinda
yofturda islemis ve onu Lrala yedirerek birkag glin
yopurt kirl yaptirmis ve bu yogurt tedavisi®
sonucunda Fransuva saghiina kavugmus. Bunun
{izerine yoRurt Fransa'ya mucize yaratacak bir llag
olarak girdigi gibi tababette de ilaclarin kral
“|Imparator” olarak amlmaya baglamistir,

16 nci ylizyilda Avrupa’da harika bir ilag
olarak tamnan yogurdun gercekten insan saglhig
izerinde yaptigs katkilar birgok toplumlanin ve
beslenme uzmanlarinin ilgisini cekmigtir. Zamani-
miza kadar yopurt Uzerinde gesitli aragtirmalar
yapilmig ve ondan faydalanma yollan arastirilmig-
tr.

O halde yogurdun tamm ve bilesimini
agiklamakta fayda vardir.
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Yogurt, sttlin laktik asit (sUt asidi) killeOrleriy-
le mayalanmass sonucunda elde edilen eksimsi
aromaly, peltelesmig bir stit Grinldir

Bilegimi ise gbyledir:

% Orani
Su B0-86
Kuru madde 14-20
Protein 2-8
St Sekeri 4-8
Mineral Maddeler 0.8-1.2
Asitik (9 S0t asidi olarak) 0.9

100 gr. yolurdun kalorisi ise 90.5 tur.

Yopurt son derece deerli bir besindir.
Yukanida da agiklandigi gibl sOtte bulunan dnemli
besin maddeleri eksiksiz, hatta ¢ou kez biraz
daha zenginlestirilmis durumda yogurtta bulun-
maktadir Yogurdun islenisinde, 6zellikle pigirme-
de € ve B gurubu gibi 1stya hassas bazi vitaminler
zarar gheirse de, yogurt bakterilerinin faalivetleri
sonucunda B gurubu bazi vitaminlerin bu arada
Szellikle B6 vitamininin (Ribaflavin) sentezlendigi
anlagilmigtir

Yogurdun insan saglii (izerinde yaptigi etki
percekten biyk onem kazanmigtr. Yapilan
arastirmalar gdstermistir ki, bu mamdil beslenme-
de diyette ve hatta bazi tedavi gekillerinde yararh
bir hesin olarak genis kullanim alanlari, olugtur-
mustur Yogurdun bu zelliklerinden baghcalarini
su sekilde belirtebiliriz.

Sindirim sistemi bozukluguna etkili olmakta,
bagirsak hareketlerini ayarlamaktadir.

Cesitli arastirmacilar, bagusaktaki proteolitik
hakterilerin faaliyetleri sonucunda meydana gelen
toksinlerin dokular yavas yavay zehirledigini ve
omriin kisalmasina neden oldugunu saptamiglar-

dir. Ancak buna kargilik yogurt bakterilerinin stt
sekerini parcalayarak meydana getirdikleri asitlik,
midede ve barsaktaki kokutucu wve toksin
meydana getiren bakterilerin faalivetlerine engel
olmakta kokusmayr durdurmakta ve ihtiyarhg
geciktirerek yashlarin saghgini dizene koymakta-
dir,

-Bobrek ve deri hastaliklarina gifali olmakta-
dir

Hazimsizliktan dogan agiz kokusu, kronik
divare, dizanteri, kabizlik, mide kanamalari, agiri
gebelik sikintilani gibi hastalik ve diizensizliklerde
giiven ve bagar lle kullanilabilinmektedir,

-Clnlimiiz0n harika ilaglanindan sayilan
antibiyotiklerdeki mikrop  &ldUrlicd  zelligin,
yogurtta da bulunmasi onun degerini bir kat daha
artirmistir 3

Aynica gagimizda gok kullanilan pensilin vs.
gibi antibiyotiklerle, silfamitlerin kdti etkilerini
yogurt onleyebilmekte ve bu tedavilerde zarar
goren barsak florasini dizeltmektedir.

-1957'de Japonya'da yapilan bir aragtirmada
radyoaktivitenin sebep oldugu hastaliklara kars:
yourdun ¢ok yarayish bir besin oldugu bulun-
mugtur.

Bunlardan da anlagilivor ki yogiurt ginUmii-
ziin en &nemll bir besin kaynag, etkili bir tedavi

aracicir
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Yedi Yunan bilgininden biri olan Hilon‘a hayatta en
zor ¢ seyin neler oldugunu sorarlar. Bilgin:

-Sunlar, der. Bir sirr1 saklamak, bir yemini tutmak ve

vaktini boga harcamamak.

o Hic kimse, denemeden neler yapabilecegini bilemez.

o ltimat edilmek, sevilmekten daha btytk iltifathr.
George MACDONALD
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BILMEK, YAPMAK VE

BASARMAK

s an Misel'in Kitabr ile meshur Isvegli Doktor
Axel Munthe Capri‘deki evinin duvarlanina
vaktiyle kendi bagari formGlOn0 sdyle vazdirmigti:

“Bilmek, istemek, cliret etmek ve susmak.”

Einstein'in formiilil biraz baskadir:

“Calig, oyna ve dilini tut]”

Daost kazanmak sanat kitabiyle iin salan Dale
Carnegie de basarninin sirr:

“Insanlarla geginmesini bilmek ve onlari
idare edebilmektir” derdi

Hayat bir matematik formUlll ile  ifade
edilecek kadar basit olmachgi Igin her basar
kazanmig her insanin kendine gbre bir formill,
bir dislincesi vardir. Birinci Diinya Savasrnin
Kaplani Fransiz Bagvekill Clemangeau da basansi-
nin sebebinl su climle ile izah ederdi:

“Bagim tararken saglanmdan bagka birsey
diistinmem "

Ampulll bulan ve teknik sahada Insanliga
buluslar ile en gok iyilik etmis olan meshur Edison
bu basarili buluslaninin “Yiizde doksaninin ter,
ylizde onunun ilham” oldugunu stylerdi.

Blitiin bu glizel sdz ve disiinceleri i1k bakista
bir ortak paydada toplamak gii¢ goriiniir, halbuki
ister dogrudan dogruya sBylenmis olsun, ister
soylenmesin bagarya varmanin birincl basamag
bilmektir. Bu ister teknik alanda olsun, ister sosyal
alanda olsun, o igle ilgili bOtiin bilgilere sahip
olmak demektir

Yalmz meselenin pilf noktasi, birseyi bildigi-
mizi sdyledigimiz veya iddia ettigimiz zaman,
hakikaten o bilgiyl kullanacak kadar ona sahip
olup olmadigimizdir

Bundan otz yil kadar Once vyabanc
uzmanlar memleketimizde is metodlarini islah
etmek Uzere ilgili mihendis ve ustabagsilardan
tesekkiil eden bir gruba kurs verivorlardi, Kursta
ele alinan konular istihsal mithendisligi veya daha
sonraki adiyle metod muhendisligi (hatta bugiin
sevki Idare mihendisligi de denmektedir) ismi
altinda toplaniyordu, Bu sahada uzun tecrilbeleri
olan yagh bir uzmana anlattiklan bittikten sonra
geng bir mihendis sdyle bir sual sordu:

Nuvit OSMAY

-Sizi bilyiik bir dikkatle dinledim, fakat Gz{r
dileyerek sunu sdylemek zorundayim ki butin
bunlar bizim mithendis okullarinda gérdigtmiiz
konular ve bilgilerdir. Halbuki biz ¢ok bagka
seyler bekliyorduk i

Ihtiyar uzman gllimsedi ve:

“Cok haklisiniz, dedi siz benim Einsteiniin
yeni teorilerinden mi bahsedecefimi zannetmigti-
niz. Benim soylediklerimi mithendis okulundan
¢ikmis her mibendis bilir. Yalniz ben gu ana kadar
gbrdigiim atolye ve fabrikalarimzda sizin bu
bilgileri  bildiginizin en ufak bir emaresini
gormedim de.” Ihtiyar uzmanin s6zleri hdld
kulagimdadir. Bilmek demek herhangi bir mald-
matin su mektep sirasinda dretiimesi veya filan
kitaplik rafindaki kalin kitabin icerisinde, hatta bir
masal gibi kafamizin bir tarafinda bulunmas
demek degildir. Hakkile bilmek, veni bir fikri
uygulamak, ondan faydalanmak. ondan meyve ve
sonug almak demektir.

Bu nokta gok Bnemlidir. Hayatta baganiya
gotiren bilgi nazari (kuramsal) olarak baslayan,
fakat sonunda ameli olarak kullanilabilen bilgidir

Hayatta birgok insanlara rastgelitsiniz birgeyi
bildiklerine inanmiglardir. ansiklopedik bilgiye de
sahiptirler, fakat bir seyl pratik olarak yapip netice
alamazlar. Clnk0 bilgileri sirf nazaridir. Kafi
degildir. Yahutta baglamak cesaretini ve bitirmek
azim ve sebatint gosteremezler. Bir Ingiliz atasdzi
bagariya varmak igin “dene, dene ve gene dene”
der. Meshur kutup seyyahi, Amiral Peery'nin
kliglik torunu birglin bilylik annesine:

-Bliyilkanne der, ben aya gitmek istiyorum,
acaba gidebilir miyim? Su anda blylikannenin
cevabini okumadan kendinizi onun yerine koyun
ve ne cevap vereceginizi bir dilglnin. (O zaman
daha aya gidilmemisti) Bu Gzerinde uzun zaman
dislineceginiz ve unutamayacaffiiniz bir test
olacaktir. Simdi bakin bu biylk kadin kigtk
torununa nasil r.evap‘vermistir:

~Eger Istedigin seyi hakikaten candan
istiyorsan, onun hakkindaki bUtiin  bilgileri
bikmadan, yilmadan ve yorulmadan &grenebilme-
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vl basarabilirsen ve sonra bunlan uygulamak igin
biitdn kuvvet ve cesaretini sarfedebilirsen, senin
dinyada yapamayacagin higbir sey yoktur

Zamanimizin en tnld psikologlanindan Wil
liam James'ten basarinin bir tek kelime ile tarifi
istenmisgtir. Cok gii¢ bir sey demis psikolog. fakat
maudemki israr ediyorsunuz styleyeyim:

“Cesaret!”

Bununla basarinin son basamagina gelmis
olduk, o da hata yapmaktan, bagkalarimin bizi
yanls anlamasindan korkmamaktr. Egitim siste-
mimizi inceleyen yabancilar bizim zekamin, sahsi
tesebbiisin ve dusiincenin geligmesinden fazla
hatizaya dayanan bilgilere &nem verdigimiz
kanisindadirlar.

Is hayatimizi inceleyen yabancilar da hata
vapmak korkusunun Demoklesin kilici gibi her
idarecinin bagt Ustiinde bulundugunu ve bu
ylizden islerin yapilamadigimi veya ¢ok yavag
gittigini iddia ederler

Uzun zaman Tiirkive'de Snemli gorevlerde
bulunmus bir yabanci uzman da “Mevzuatta cezai
mieyyidelerin goklugu nispetinde amirlerin karar
verme kabilivetleri azalir” demigti.

Su halde bir kere toplum olarak baganya
varabilmek igin, yapacagimiz seyleri hakikaten
bildigimize kani olmaliyiz. Bilmedigimizi kabul
etmek cok boyik bir fazilettir, eskiler “kigi
noksann bilmek gibi irfan olmaz" derledi, Clinkl
onu bir kere kabul ettik mi, gittikge ufalmakta
olan buglinkli diinyamizda herhangl bir yerde,
herhangi bir kimse onu bizden daha Iyi
bilmektedir ve biz tevazu ile onun &niinde
egilerek, istedigimiz seyi ondan Ggrenebiliriz.

Bundan sanra uypulamak gelir. Yapmak gelir
Hata yapmaktan kotkmamak gelir. Yalmiz bunu
toplumca kabul etmemiz gerekir. Clnk{ hig i§
yapmayan hi¢ hata yapmaz. Toplumlan ylikselten
insanlar, hata yapan, fakat hatalanindan dénecek
kadar kigillk sahibi olan ve enlart bir daha
vapmayacak kadar sag duyusu olan kimselerdir.

ls yapan insanlan tesvik edici bir ortam
yaratmak igin insanlar hakkinda hilkiim verirken,
yaimiz  hatalarimt  degil, vaptklarr iglerd de

gbzonilinde tutmaga alismahyiz, ¢iinkd Allah bile
onlar hakkinda hikmiinG bGtlin bir &mrin
muhasebesini yaptiktan sonra veriyor

Her kare bir rakami glstermektedir.
Ayn| kareler aymi rakamlar poste-
ritler. Deneyerek, diginerek ve
hesap ederek karelerin yerine uya-
cak rakamlart koyunuz. Ve biitlin
yatay ve digey iglemieri tamamla-
yiniz. A

GCEMISGEZEK-kelimesinin igindekl
harflerle en azx 20 tam anlamli
stzcilk lretiniz. X

A—B—C—D zarlarindan hangisi mantiken beginci
zann yerine gececektir?

B c D

2+ o=
2+ 430 = 452

GECEN SAYIDAKI BILMECELERIN ¢OZUMU

1-Al, 2-ll, 3-In, 4-An, 5-Av, 6-Din, 7-Nida,

@2 + 0 - s02 8-Vadi, 9-Ova, 10-Bol, 11-Oda, 12-Nabi,
; 13-Nail, 14-Ad, 15-Adi, 16-Don, 17-Bina, 18-Bol,
I £ ¢ N R T [P 19-On, 20-Od,

BOLVADIN




Gumlu;e daha biydk bir gofunluk gozilk
yerine Kontak-lenslerl kullanmaga baglamagtir
Su anda dinyada bu kiictictk merceklerle gezen
20 milyon kigi vardir, bunlardan 2 milyonu Federal
Almanya'da Goz yuvarlaging takilan bu mercek-
ler gozlik gibi degildir, kimse onlann gozde olup
olmadigimn farkina bile varmaz. lIstediginiz
renkte gozlere sahip olabilirsiniz ve gdzligln
engellerinden kurtularak dinyay) daha iyi gorebi-
firsimz

Bir kag yildanberi, daha dogrusu “yumusak”
mercekler bulunduktan sonra, herkes gdziindeki
gozligl atmak istemektedir. Bunun hem tibbi
hem de kosmetik nedenler: var

Bu konuda Avrupa’nim en bilyiik gdz mercek’
tabrikalanindan birinm  sletme  Midirl  soyle
demektedy “Geleneksel gozlilk endistrisi gok
gegmeden baz sirprizier kargisinda kalacakur
Mercegin Gretimi artik geniy olgiide kimyasal bir
iglem olmustur. Kullanilan gereg, materyal, daha
ivi, davanrma yetenegl de daha blyilktr

Kullanilan  ana materyal kisaca Hema
denilen ve Kimyasal adi ise oldukca gl
saylenebilen “Hidroxiletilmetakrilat“dir. Bu pet-
roltin bir artigadir

Bir destilasyon igleminden sonra  annmig
materiyal daha Gnceden hazidlanmis  kaliplas
iginde 6zel bir finnda 55% santigratta sertlésmege
hurakilir Bu maddenin en énemli dzelligl qok
miktarda oksijen| gecirmesidir, zira hig bir kontak
lens oksijenden vazgecemez Kornea, (zerine
mercek konulduktan sonra gerekll oksijenini g6z
yasi iginde erimis bulunan havadan saglar Kontak
lens kullanan herkes goz yuvarlagi {izerinde bir
qesit “kapak” tagir, i1te yasam igin gerekli olan
oksijen bu “kapakgigin” I¢inden gegmek zorunda-
dit. Kontak-lens tagiyanlarn hepsi, gozleri ona
aligimcaya kadar, dzellikle ilk glinlerde gdcliklerle
kargilagirlar

Sivi ham maddeden mercegin temel maddesi
dékildlikten sonra, asil ince igler baglar, Egrilerin
{Perdahlanmasi) taglanmasi, mercegin parlatil-
masi, kenarlarin iglenmes)

Hemen hemen biitin  merceklerin  daha
baglangigtan kendilerine gore dzel, bireysel yollan
varche: Bltlin merceklerl iceren bir kalip, boy,
yoktur Belki Avrupali insanin gozlerinin bir drta
boyundan sbzedilebllir ve fabrikalar bunis esas
tutarak ise baslayabilirler, hepsi bu kadar,

Bundan sonra mercegin gidecegi yollan gbz
daktorunun regetesinde gosterdigi Glgliler yonel-
tir, o hastasinim gbzi ile dlgih gerekli bitin
dlgilern Glgmiss ve regeteye yazmigtir,

Bunlardan mercek yapicilan yalniz mikros-
kop altinda gorebilecekleri ayncaliklarla mercegi
isleverek kontak-lens durumuna getirirler,

Burarda bilgisavarin yardimi bliylktiir: Fab-
tikadan ¢ikan Kontak-lenslerin her birinde gozle
gordlmeyven bir numara kazilmstir. Bu numara
Gzel bir bilghsayarn belleginde saklanir, depo
ediln Mercegin sahibi kontak-lensini kaybeder
veya mercek kinlirsa, Gteki lenste veya kalan
pargada bulunan bu numara sayesinde ona ait
bitlin dlgiiler (veriler) bilgi-savardan yeniden
saglanir ve bunlann yardimiyle kisa bir siire iginde
ilk mercein tam benzeri kinci bir mercek yapilir.
Royle bir fabrikanith ana deposunda 150,000
degistk kontak-lens tipi vardir ve bunlar her
zaman kontak-lens sahipleri tarafindan smar-
lanabilir

Herkes istedigi goz renginde bir mercek
takabilir, bu boyama islemi sonradan elle
mercege vapilir, ya da ozel bir makine ile ona
basilir Burada da her islemde oldugu gibi biyik
bir incelik ve 6zenle dzel firgalar ve Iip blyitegle
caligihr

Mercek, yapimu sirasinda degigik birgok kalite
testlerine tabi tutulmak zorundadir, bunlar sertlik,
aprliga dayanilielik, oksijen gegirme gibi dnemli
ozelliklerdir,

Blitlin bu testlerden basanyla gegtikten sonra

0.1 mm kalinligindaki mercek, insan goziinin
sicakhgina uyan sicakhktaki bir tuz eryiginin
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igine konulur, bu 35% santigrattir ve goz
korneasinin sicakligina tam vymaktadir. Bu erivik
iginde sert bir mercekten “yumusak” bir mercek
meydana gelir

Yumusak mercedin, adeta bir pelte gibh olan
bu seyin, bir ¢ok iyi yanlan vardir: O hassas
gozlere daha iyi uyar. gozde 16 saata kadar
kalabilir, alisma siresine gerek yoktur

Hatta bazi insanlar, birkag saat sonra. artik
onun gozlerinde akili olup olmadiginin farkinda
bile degildirler. Bu gesit kontak-lensler buglin
valmz gbzlik verine degil. yara “sarg” bandi
olarak da kullamilir, onlar gozde vapilan. bir

Istenilen renge gore boya-
nan Kontak-lenslerin Gxel

boyanmasi elle yapilir,

‘Sivi ana madde anndiktan
'rulur ve sonra fiinda isitilie.

amelivattan sonra gbzdeki yara yerinl tamamiyle
korurlar

Bitin bunlara ragmen, kontak-lenslerin b
tek sakincas: vardir, bu onlarr belirll bir stire sonta
glzden cikarmak zorunlulugu  olmasicir. Bu
bakimdan su anda bircok reklamlar kargisinda
aylarca gozde kalabilen kontak-leaslere inaniima-
mabidir. Zira son zamanlarda vyuvaglak oniki
milyon insanin kontak-lens kullandigr Amerika’da
boyle reklamlara ok rastlanmaktadic. Bunun
tehlikeli bir sey oldugu unutulmamahdir: Zira bir
inercek uzun zaman gdzde kalirsa Lakterilerin
olustugu gariilmektedir. Bunlanin sonucu gazde




iltihaplarin meydana gelmesidir Hatta bu ylizden mercedin hati ise 625 DM (31.500-TL.) dir. Bu
k&r olan insanlar bile vardir olduk¢a pahaly sayilmaktadir J
San yillarda kontak-lens'lerin en gok satildig

Tabii son amag boyle kontak-lenslerin yaml-
: : e ver Giiney Amerika'dir ve burada genellikle

masiche. Fakat su anda daha o hedefe varmus

durimda defiliz istenen, en fazla maviye boyanmig mercekler
olmaktadir.
Bugiin Almanya’da bu merceklerden en fazla
faydalananlar geng kizlardir, sert bir kontakt- Hobby'den
lens'in hati 320 DM (16000 -TL j yumusak bir Ceviren: Niivit OSMAY

¥

DIKKAT EDILECEK NOKTALAR

“Kontak-lensler dogru diiriist kullanildiy ve gze iyice uyduruldugu takdirde tasiyan
icin miikemmel bir yardimcidir.”

Bunu Hannover Universitesi giiz kliniginden Prof. Honegger sdylemektedir. Onun '
kanisina gire sorun bakim araclanndadir: lyi olmayan birgok araglar vardir. Bu
| hususta giz doktorunun sizlerine ve tecriibelerine nem verilmelidir.

. Dr. Honegger kendi tecriibelerine dayanarak su agiklamayr yapmaktadir:
“Kontak-lens tasiyan bircok kimselerin gozlerinde meydana gelen enfeksiyonlar ba-
kam araglan yiiziinden olmustur. Kontak-lenslerin yapimi bugiin ¢ok yiiksek bir kalite
derecesine erismis bulunmaktadir. Yumusak mercekli kontak-lensler sayesinde gz
daha iyi bir surette oksijen alabilmektedir ve bu iyi bir adimdir.”

|
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a oethe lle Schiller’l daba pek birbirinden Saat 23.00 arabam kilometreleri yiyercesine
G ayiramiyorum. Fakat kargimdakinin  bu kosuyor. Radyonun ¢aldig: Beothoven'nin beginci
hususta hic uticlok ¢ektigi yok, 13 dizeyi vanilssiz sentonisi birden bire yavaglar. Dikkat! yollar buz
biliyor tutmus! Oparldrden hos bir kadin sesi duyulur,
Bu trajik konusma onu ¢ok etkilemis olacak gaz pedal otomatik olarak geriye gider. Biraz
ki bakislari sertlesti, agiz uglarr asagiya ¢oktil, sesi sonra ayni ses uyarir. “Bu hizla giderseniz ancak
titred), valmiz pndmatik kaslan  czirdamaya 230 km daha gidebilirsiniz® ya da “llk benzin
baglad).” Istasyonunda depanuzu doldurunuz!” Bu da
Kargimizdaki “edebivatgi” bir robottur. Bu bir gelecege ait bir mizik degildir. Bu “bayan™ yeni
gelecek olay) degil, tamamiyle gergektir. Hatta bir otomobil servisi tarafindan otomobile kon-
onun adi bile vardir. “Mark Twain” gimdi Santa mustur “Bazan” bir bilgisayardir, sesi de
Anna, Kaliforniva'da bulunmaktadir yapaydir
Makinalar konusmaktadiriar. Sesleri bilgisa-
yvardan gelmektedir. Bu teknik gelismenin amac, Bu kolay bir sey degildir. |1k adim Bilgisayarn
makineyi insana uydurmak, insan ile makine insan sesini anlar duruma getinlmesiydi. Zira o
arasindaki temasi kolaylagurmaktir. Gozler yorul- valmz iki kelime anltyordu: Ag ve kapa
dugu zaman insan isitebilir Basit bir elektrik salteri de bunu anlar, Fakat
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bir bilgisayar buna benzeyen birgok durumlarm
{Bit'lerin) farkindadir

On harfll b sézcik bunlardan  100.000
tanesine (htivag gosterir Fakat her kelime bagina
digen bu 100 000 bit bir kenusucu bilgisayarin
bellegi igin epey gok oldugundan konugma
komprime hale getirilir. Sonunda gen kalan 300
bit olur

Bunun sakincas: bilgisayarin sesidir. Melodi,
vurgulama ve degigik konusma hizi kaybolmustur
Bilim-adamlari ve teknisyenler bir ytintem bulmak
igin cok ugrastilar. Birkere depolamada az yer
tutan, boylece hacmi kiigilk olan ve insan sesinin
karakteristiginl andiran bir ses

Bilgisayarin bilmes gereken biitlin sézcikler
belirl parcalara aynlmakta ve bilgisayar bu
parcaciklardan kendi kelime hazinesini ‘olugtur-
maktadr

Sonunda konugma dersi almadan da bu isi
gozmenin bir yolu bulundu. Tamamiyle sentetik
bilgisayar sesinden faydalanmak. Alman Demir-
yollannin “Karichen”i ilk elektronik sesin  bir
ornegi idi  Karlohen, Alman dilinin  bUtiin

4

stzclklerine sahiptir Bunun saflanmasi yuvarlak

an milyon mark’a mal olmustur. 1200 sesten
bilgisayar trenlerin gidiy ve gehgine ait bitin
bilgileri birlestirebilir, Yolcularn gidecegi istas-
yonlarla hareket saat ve dakikalarn hakkinda her
saat baginda gereken bilgileri verir. Her giin
Gerekirse 32 kez bu bilgileri oparltrlerden
yolculara bildirir

Ne yazik ki “Karlchen” olmistir. Onun
verine SAMT [Sprachausgabe in Multiplexteknik)
gegmistir. Karlchen'i yaratanlara onun séyledigi
v harli fazla Cinceyve kagiyordu SAMT daha
insana yakin konugmaktadir. Mamafi onu yalniz
Frankfurt'lular isitebiliyorlar SAMT Mart ayindan
beri wyalmiz Frankturt demiryol sebekesinde
konusmaktadir Karlchen artik susmugtur

Fakat SAMT'in torunlan oldukga gogalmigtir
Mayis'ta Hannover fFuannda sergilenen birgok
konusan bilgisayarla onun prensibi hakimdi. Texas
Instruments fabrikalari bir dev bilgisayarda ortaya
cikmuglardir, bu aym zamanda valniz Ingilizceyl
degil, Fransizca ve |spanyolcay: Almancaya
gevirmekte ve bu dilleri ayni zamanda konugmak-



tadic. Bu dev bilgisayar her dilden 1000 sézciik ve
glnlitk hayatta gereken bir miktar timce bilmek-
tedic,. Her anda konugabilecegl 400 sbzclktir,
bunlar ceket cebine sigmaktadir, Bu bilgisayar
degistirebilen bir dil Kaseti ile 800-900 mark
tutmaktadic

Sharp Fabrikalarimin yaptigi bir cep saatin
fivat 150 Marktir, bu bir diigmesine basiimasi ile
saat ve uyandirma zaman veya istenilen bir ¢ok
daha bagka seyler sovlemektedir

“Ginaydin!, Simdi saat 4.35 tir. Siz uyandi-
nilacaksiniz! Bir siire sonra ise sert bir lisanla.
"uyanma zamamn 5 dakika gegirdiniz, artik
gercekten kalkma zamanidir!” der. Bir Amerikan
firmasinin Buzdolabi da kapisi ok fazla agildif
zaman daha kaba konugur. “Sen abur seni, hala
doymadin mit™

Hobby'den
Ceviren: Niivit OSMAY

ent dogan gocuiun meme emmeyi BRrenmesi

gerekmez Glinese bakarken kér olan bulun-
madigina gore, giglid bir kaynak kargisinda
gaozlerin kapatilacagt kimseye Sgretiimemistic. Bu
isleri yapMken dUslinmek gerekmez  Kendiligin-
den isieven bir diizen viicutta vardir. Bunlarnin
diginda ya hangl durum kargisinda ne yapacagi-
mizi Bnegden  Hgreniriz ya da bildiklerimizi
kullanarak. yapilmasi gerekene karar veririz yani
diglinerek gikaninz.  Bildiklerinizi  kullanmak,
bilinenlerden yeni bilgi tiretmek veya bilgi
eksikligini gidermektir. Bagka bir deyigle, disin-
mek; eksik bilgi tiretmek veya tiretmektir.

Dustinmeyl bilmek, eksik bilgi Oretim ve
tliretim yordam yol, ilke yéntemlerini kullanabil-
mektir. DOsiincelerini mantik zinciri ya da mantik
siras) bigiminde diizenlemeyi bilenler, yasam
sUresince karstlagtiklan sagirticr veya karmagik

durumlar arasindan  yollanm  oldukga kolay
bulabilirler
Tuna, Turan'dan daha kisa ve Tugrul,

Turan'dan daha uzun ise, Tuna, Tugrul'dan daha
wuzun mudur yoksa daha kisa mif Bu gibi bilmece
tird sorulan kimileri kolay, kimileri giic bulur.
Kimileti de bu (ki ug arasindadir. Bu tir sorular
karsisinda kalanlann durumu, disiinme yetenek-
lerini ne dereceye kadar kullanabildiklermi
saptarnaya yarar “Tuna, Tugrul'dan daha kisadir,”
cevabini verenler, ruhbilimcilerin SIRALI DO-
SUNMEK veya SIRALAMAK dedikleri yetenegi
kullananlardir. Disiinme yeteneklerimizden han-
giletini ne dereceye kadar kullandigimizi Karl

ALBRECHTten alinan agagidaki sorulara verecegi-
niz cevaplar gdsterecektir. Amag, kigilerl diigi-
nebilme yeteneklerine gire simiflandirmak degil,
giiclll ve zayif yonlerini hatirlatarak daha iy bir
yasam igin kendilerini hangi yon veya yonlerde
gelistireceklerini gbstermektir,

Hem okul siralarinda hem glnllk yagamda
kargilagilan soru ve sorunlan gdzmek igin gok
varath kimi genel davranislan égrenmek gerekli-
dir Bu genel davramglar veya davranig kurallan
STRATEHLER'dir. Bunlar her durumda gecerli
genel kurallardir. Atatlirk’iin; “Hatu midafaa
yoktur sathi miidafaa vardir. Bu satth, biitlin
vatandir,” sbzii, ayri verlerde yurt savunmass
yapanlarin « ybresel hareketlerinin  birbirleriyle
uyumlu olmas: gerektigini gosteren ve ybnetici-
lere buna gore davranmalarini hatirlatan, genel bir
savunma stratejisidir. Nasreddin Hoca'nin goéli
mavalamasi. vyarar saglama olasiligy ¢ok az bir
durum kargisinda bir ganakcik bile olsa kiigk bir
Ozveride bulunulmalidir, stratejisi Snemli  bir
genel kuraldir

Yasamin her asamasinda karpilagilan soru
ve sorunlan ¢dzmek igin kullamilan genel kural
yani stratejiler: (1) her soruyu sanki bir oyunmug
gibi rahatca ve bir aragunc davranigyla ele
almak, (2) cizgiler, sekiller ve modeller cizerek
bilinenleri hatirlamak ve diglinceleri toparlamak,
{3) dogiinceleri sozcilklere doékmek ve verileri
esanlamlifanm  bularak yorumlamak ve (4)
diglince siireci yapisimi  glglendirecek  adlar,
simgeler ve sozel iligkiler kullanmaktir.
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Cevaplan ve herbirinin gerektirdigi diistinme
yeteneklerinin tartismasini yazinin sonunda bu-
lacaksiniz. Her soruyu dogru cevaplayamayanla-
rin cesaretleri kinlmamalidir. Bitlin sorulari dogru
cevaplayanlar azinliktadir. Amag, basansiz ya da
az basanli oldugunuz kimi veteneklerinizi gelis-
tirmeniz gerektigini hatirlatmaktir,

1. Baki, Cahide, Tekin ve Ayse yuvarlak bir
masada  sevdiklerl yarigmalari  tartisiyorlar.
(a) Baki, tam kosucunun kargisindadir, (b) Cahide,
ylizlicliniin saginda yer almigtir, (c) Ayse, Tekin'in
karyisindadir, (d) Kurekgi, binicinin solunda
bulunmaktadir, (e} Tekin'in saginda oturan bir
erkektir. Dort kisiden herbirinin sevdigi yansma
nedir?

2. Cok iyi bilinen; B, |, 0, D. B, A, Y. 5. (1)
harf dizisi hangi kurala gére olugur ve soru isareti
yerine hangi harf gelmelidir?

1 Ugglin Bnce Cuma'dan Snceki giin ise,
yarindan sonra ki giin ne olur?

4. Altr bardak bir siraya dizilmiglerdir.
Bardaklardan ilk Gl su ile dolu, son ¢l bostur.
Yalniz bir bardagi hareket ettirerek, alti bardak iki
dolu ve iki bos bardak yan yana gelmeyecek
bigimde nasil dizilebilif?

5. Kazi yapan bir arkeolog tzerinde (1.0 44)
yazan ve ]l Sezar'a benzer resim tagiyan bir para
bulmustur. Bagka bir arkeolog daha ilk bakista
paranin sahte oldugunu anlamigtir. Nasil?

6. (1) ile [9) arasindak: sayilar, soldan saga,
yukandan asagiva ve iki kbsegeni Gzerinde hep
15 toplamini verecek, (3 x 3)lik bir kare bigiminde
nastl yazilabilir?

7. Bes dakika icinde kagit tutacina bulabildi-
giniz kadar gok kullanis yeri dilgiiniip yaziniz.

4. Ug oyun kagidr masanin Ozerine yiizOsti
ve bir sira halinde dizilmiglerdir. (a) Oglan‘in
saginda Karo, (b) Karo'nun solunda Sinek, (c)
Kupa'nin saginda oglan ve (d) Papaz'in solunda
birli oldugu bilinlyorsa, nerede ne vardie?

9. Asapidaki soruyu model yapmadan veya
sekil cizmeden akildan ¢oziintiz. Iki yazi kagidimin
arasina kopya kagidi yerlestirerek masanin Uzerine
koydunuz. Sanki bir yazidan iki adet yazmaya
hazirlanmaktasiniz. Kagudi ortadan ikive katlaya-
rak alt balimil Gst bolim Uzerine yatrdimiz. En
Gstteki ylize adimzi yazsamiz, kag kopya gikar,
kafitlarin neresinde olur, (6n, arkadist, alt, ik
kagut, ikinci kagit) ve yazinin durumu nasildir?

Cevaplar

1. Ayse, ylizme; Baki, binicilik; Cahide kosu
ve Tekin, kiirek yarngmalarini sevmektedir. Bu
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soru, BILGI DUZENLEME yeteneginin kullaml-
masint gerektirie. Verllen bilgiler ki kadin ve iki
erkek hakkindadir Once Ayse ile Cahide’nin
kadin ve Baki lle Tekin'in erkek olduklari ayrimi

vapiimalidir.  Bu diizenleme, Tekin'in saginda
Baki‘'nin oturdugunu saptar. Gereken diger bir
vetenek, MANTIKSAL CIKARIMLAR YAPABIL-

MEKtir. Diizenlenen bilgiden Baki'nin Tekin‘in
safinda oturdugu anlagilmaktadir (e). Ayse, Tekin’in
kargisinda olduguna gére (c), bunlardan Cahide’-

nin Baki‘'nin kargisinda oturdugu ve kosucu oldugu

gikanhir. Sorunun cevaplandinlmasini kolaylasti-

ran stratejiler; (1) gember giz. (2) cember (izerine
kargilikli déirt nokta koy ve (3) her noktanin sagini

ve solunu belirle, harekedleridic.

2. Soru igareti yerine (D) harfi gelmelidir,
Clinkil dizinin ogeleri, sayilanin basharfleridir. Bu
soruya dogru cevap vermek igin DUZENTI
{Pattern) TANIMA YETENEC! kullamlmis olmals-
dir. Dizenti, aralarinda belli bir kural olan
ogelerden olugur, Bagka bir deyigle, bir 8gesine
uygulanan kural ile &nceki veya sonraki ogesi
bulunabilen butinddr. (B) den (l) ye gecisi
belirleyen iki kural olabilir: (1) alfabe de (B) den
{I) ve gecis, birincive 10 eklenerek saglanir. Bu
dizentinin kurali ise, (1) den () ye de (1) ye 10
eklenerek gegilebilmelidir, Bu, deneme ile
gegersizligi hemen gériilebilen kuraldir. (2)(B), bir
ve (1) de iki alinirsa kural: Birinciye bq' ekleyerek
ikinciyi bulmaktir. (1) den (1) ve gech; ikive bir
ekleyerek (¢ elde edilecegi icin aymi kuraldan
vararlanilacaktir. O halde, DOUZENT| TANIMA
yetenegini gelistirmek igin  KURAL BULMA
caligmalan yapilmalidir. Bu soruda kullanilan
strateji, soruyu bir oyun gibi ele alip bir iki sinama
yapmaya girigmektir. St kovasina digen iki
kurbagadan, sabaha kadar ¢irpinip olusturdugu
yag topag lizerinden sigrayarak yasamim kurtaran
kurbaga gibi, sorun ¢oziimi igin olumlu veya
olumsuz ¢aba gostermek temel ilkedir.

3 Soruyu (sali) diye cevaplandiranlar SIRA-
LAMA YETENEKLERINI kullanmiglardir, Coziimi
elde etmek igin dnce “dUg0min ucu” vyani
bugiiniin ne oldugu bulunmalidir. Sonra ertesi giin
saptanabilir. Kullapilan strateji, bir dogru Gizerin-
de 7 nokta siralayarak dUslinmeyi ve ¢bziimi
kolaylastiran bir sekil ¢izmektir

4. Dolu bardaklardan ortadaki alimir ve bog
bardaklardan ortadakine bosaltilir ve bardak eski
verine konulursa bardaklardan iki dolu veya iki
bos yan yana gelmez ya da bardaklar bir dolu bir
bos olarak dizilic. Kullanilacak strateji, soruyu
ifade eden bir sekil gizmektir. CBzim igin gereken
vetenek, ZIHINSEL ESNEKLIK'Ur. Esneklik, soru-
nun kosulunu bilerek degistirerek saglanabilir.



Soruda yalmz bir bardaga dokunmak. koguldur.
Bu bozulup iki bardaga dokunmak gegerli
varsayilirsa, ikinci ve besinci bardaklarin yerleri
degistirilince soru ¢ozllir. Her iki bardaga da ayni
hareket uygulanmistir (kaldirmak ve koymak). O
halde soruyu istenildign  gibi  ¢ozmek igin
vaplacak sey, bu hareketlerin yerlerine bagkala-
rimi kullanmaktir, Bu secenekler; kaldir, degistir,
koy, kaydir, dbk, gek. v s .dir, Bunlardan duruma
uyan, ikinci bardag: kaldirp igindeki suyu besinci
bardaga bosaltmaktir

5. (1.6).) Isa'dan 6nce ve (| S)da lsa'dan sonra
vazilannin kisaltmalandir. Bulunan paranin (ze-
rine (1.0 ) vazilacagini, parayr yapan, lsa daha
dogmadan nasil bilebilir? O halde, para sahtedir.
Dofiru cevaby bulanlar, MANTIKLI ALGILAMA
yetenegi olanlardir.

6. Birinci sira; 2, 9 ve 4, ikinci sira; 7, S5ve 3
ve ligiinci sira; 6, 1 ve B olmalidir. Boylece soldan
okunan kosegenlerde 2, 5ve 8ile 6, 5 ve 4 sayilan
bulunur. Bu soru, kargilagilan sorunlara “dene-
meler” ile mi ¢6zGm arandigini yoksa STRATEJIK
YAKLASIM mi yvapildigine anlamak igin diizenlen-
mistir. Onceden girisilecek  akil  yirlimeler,
nereye ne yazilacag: olasihiklar: sayisini Kiigiilte-
rek kisa siirede sonuc almayr saglar. Ornegin, sayi
dizisinin tam ortasindaki sayinin ne olabilece-
ginden basglanabilir. Merkezde 9 kullanilamaz
giinkil sira, stitun veya késegende 8 ile toplanirsa,
15 gegilecektir Aymi nedenle merkezde 8, 7 ve &
sayilari da olamaz, Aymi sekilde, 1, 2, 3 ve 4
sayilart di kiigiik kalirlar. Béylece, merkezdeki
sayinin 5 olacagl sonucuna vanlabilir. Bir kez bu

durum saptandiktan sonra, diger sayilarin bulun-
masi kolaylagir.

7. Kagit tutaci igin buldogunuz degisik
kullanma bi¢imlerini yaziniz. 10 dan az segenek
biraz “zihinsel bozukluk,” belirtisidir, 20 den daha
cok kullanis yeri bulanlar, ¢ok goriis ve cok bakiy
agus) sahibidirler. Ruhbilimciler bunu, YARATICI
DUSONEBILME nin belirtisi saymaktadirlar.

8. Kagutlar, soldan saga dogru Kupa Birlisi,
Sinek Oglu ve Karo Papazi bigiminde dizilmig-
lerdir. Bu soruyu ¢bzebilmek, CIKARIM YAPA-
BILME'yi gerektirir.

9. Yazimin kopyasi yalniz ikinci kagida gikar
Ad ikinci kagidin 6n yiizline yazimis olur, Birl kat
yerinin Ustlinde digeri altindadir ve birbirlefinin
simetrigidirler. Alttaki yazi bagasaiya durumda-
dir. Bu soruyu ¢Szmek GOZONONE GETIREBIL-
ME ve UZAYSAL (boyutlu) DUOSUNEBILME
yeteneklerini gerektirir.

Cozillemeyen sorular ve benzerlerinde kulla-
milan yetenekleri gelistirmek daha cok aligtirma
yapmavyi ve en dnemlisi yéntemlerin isleyigini ok
iyi kavramig olmayi gerektirir. Bunun en kestirme
yolu, bu yeteneklerin kullanilmasini zorunlu kifan
bilmece kitaplarini incelemektir. Herkesin 6gren-
mesi ve uygulamast gereken, soru ve sorun ¢dzim
stratejileridir. Kargilagilan her sorun olabildigin-
ce simgelendirilmeli. sekillendirilmeli ve model-
lestirilmelidir. CtinkQ beyin buniar ile ¢aligir. |1k
bakigta oyun gibi goriinen hatta gergek yasantidan
uzak sanilan bu cabalar, kisa sirede distinme
yetenegini ustalik diizeyine gikarnir,

siniz demektir..

® Paramaz hala sayabiliyorsamz, gergekten zengin degil-

® Kendini yonet, dunyam yonetecek giicti bulursun..

@ Kopek sahibini izlemeli, sahibi kopegini degil.

J. Paul GETTY

PLATO

E. CARPENTER
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libnan'in, Akdeniz kiyisinda vaktivle Byblos
olarak bilinen ama glnUmizde gofumuzun
Cebayl adwla tamchf sirin bir kentl bulunmak
tadir. Byblos, kutsal kitap Incil'de “Gebal” olarak

karsimiza Qikar. Fenikeliler, burayr Akdeniz'in
diger Olkeleriyle yapmis olduklan demiz ticare-
tinde uzun sire liman olarak kullanmiglardir

Aslinda Byblos'un tarihi daha eskilere Cilaly Tag
Devrine kadar gitmektedir. 1939 da Byblos
nekropoliinde baglatlan kazilar, 6zellikle Kalko-
litik devre ait (zamanimizdan yaklagk 5500 wil
Bnce) 150 ye vyakin iskeletin  bulunmasim

saglamistir. Byblos toplumu, giniamizdeki alig
kanliktan farkli olarak, dlilerini kipler igensinde




gomiyordu. (Resim 1) Ne vazik ki, kazlar
sirasinda, Isvigreli arkeolog M. Dunand’in blylk
ihmali viizinden, ¢ikarilan iskeletlerin yandan
fazlasi o yorenin sakinlerince denize aulmigtir
Genye kalmig olan ve buglin Pans  Insan
Paleontoloji Enstitisiinde bulunan iskelet kalint-
larm incelerken, 45-50 yaglarnda bir erkefin bel
omurlannda osteofitoz; vaklagik 11 yaslaninda bir
liz gocugunun kafasinda ise osteoporosis: adiyla
bilinen patolojik durumlara rastladik

Yetiskin kigiye ait iskefetin 2'ci, 3'cl ve 4'cl .

bel omurlarinda kemik uzanular gorlilir. Bunlar,
omur govdesinin Ust eklem ylzeyinde 8n ve yan
kenarlardan yukariya dogru adeta mum alevi gibi
yilkselirler (Resim 2) Yalmiz, omurlann gévdeleri
herhangi bir deformasyona ugramamistir. Osteo-
fitoz, kronik bir osteitin ya da hasta bir
eklemlesme bolgesinin yakininda kemik zarimin
zararnina gelismis olan anormal kemik artigidie
Osteofitoz, ayni  zamanda, bir ligamentin
baglant: vapti: verde kemik dokusunca iggal
edilmes) sonucunda da ortaya Cikabilic. Omurla-
rnda bu patolojik ozellik goriilen kigilerde
omurga esnekligi azalirn. Omur govdesinin eklem
yiizeyinden upkr sarkit ve dikit gibi asad ya da
yukar) uzanan kemik gikintilar bazen komju
omurlaninkiyle birlesip kaynagarak kopri meyda-
na petirirler (ankylosis durumu) Yalmz sagn
kemigi ve kalca kemigi bu thGr kaynasmalann
geneilikle.ﬁg_smda kalir

Omurlaninda  ankylosis gérillen  hastalanin
ancak bazilart halif ve aralikh gelen acilardan
5ﬂtévﬂ @lerler Oysa  inceledigimiz  ornekte
osteofitozun, gelisme derecesi nedeniyle, kigive
saghiginda hissedilir bir rahatsizlik vermig olabile-
cegim sanmiyoruz Osteofitoz, cogunlukla 50 vasini
asmug olanlarda ve Gzellikle erkeklerde gbrilt
Bel omurlar bu patolojik durumun en fazla ortaya
ikt yerdit.  Benzer anormal durum  kalga
kemiginde, diz kapaginda ve topuk kemiginin tn
vuzinde de gorilebilir. (Ryckewert, 1971} Wells
(1966), omur gdvdelerinin eklem yilzeylennden
yilkselen kemik uzanulann omurlar arast eklem
balgelerinin kranik Htihabi sonucu ortaya giktigini
lleri sOrmektedir. Paleopatoloji'de kronik emur
romatizmasina ait orneklere sik sik rastlanir; Dr
Pales (1930), Paris Insan Miizesinde bulunan Cilah
Tay Devri iskeletlerinde béyle patolojik ozellik
gosteren omurlardan soz etmektedir Pales’a gore,
kronik romatizmaya yakalanmis omurlarin gév-
delerinde deformasyon grillic.  Ayrica  omur
delikleri de geniglemistic  Osteofitoz durumuna
fosil insanlarda da rastlanw, ornegin Fransa‘da
bulunan bir neandertalin boyun, =it ve bel
omurlarmda kronik romatizmadan ileri gelen
patolojik izler vardir Omurlarn gévdeleri yass

olup kemik gikintitarls cevrilmigtir. Diger taraftan
Fransa'da Petit-Morin vadisinde cikardan CiHals
Tag Devri iskeletlerinde bel omurlarinin gévdele:
nnde eklem ylizeylerninin kenartanndan sarkitlara
benzer gikintilar yiikselmektedic Ayrica Misic'da
Proleme zamaninda ayni omur osteof|tozuna
rastlanmigtic Ornegin 1900'da Misir'da vapilan
kazilarda Eski Musithlardan kalma bir iskeletin irt
omurlaninda ve birgok bel omurlarinda kemik
uzantilarn gorlimustir. Omurlarda gdzlemlenen
osteofitoz, Misir'da gerek Silaleler dncesinde, ge-
rekse Sillaleler devrinde oldukga yaygindi. Ancak,
bel omurlar bu hastaliga en qok yakalanan kisim-
lar olarak dikkati gekmektedir. Eski Misirlilarda bu
tiir patolojik duruma oldukca sik rastlanidmas
pedeniyle Guiart (Bkz Dr. Pales, 1930), glinimiz
Misulilann bu sagliksiz atalanivla pek Ovlinme-
meler getektiging belitmektedir Ispanyol Gncesi
Amerika kizddenlilennde de omur ankylosisinin
cesith gelisme durumlanna rastlanmigtic

Ay iskelet serisinde, vaklagik 11 yaslarinda
bir kiz cocuguna ait katatasinda duvar kemiginin
chy kismi, simetrik olarak, adeta singer tag gibi
gGrenekll bir vapvla Hlging bir gdriintim arzet-
mekiedly  Cok yakmdan bakiddiginda bu 'ghze-
nekletin, cesitl milikte ditzensiz olarak | kemik
tzerinde yer dlchklan farkedilic, (Resim 3] Son
derece sk olan bu delikler kafatasina ¢Uriimug bir
gbrdndm verirler Inceledigimiz iskelette kargilay-
tifemiz bu patolojik durum, tup dilinde osteopo-
rosis adh altnda bilinir, Kafatasinda ortaya gikan
gizenekler bazen koendl inceledigimiz Omekte
oldugu giby yuvarlak, toplu igne bagi blybkli-
giinde gozenekler bazen de Lerna'da (Yumanis-
tan) bulunmus olan ve Orta Bronz cgafiyla
tarihlendirilmis 1 yvasindaki bir gocugun duvar
kemiginde oldugu gibi [Angel, 1967) kemiklegme
merkezinden cevreye yavilan Glzigiler seklindedi
osteoporosisin. girildUgl  kafatasinda  diploe
(kalatay kemiklerinde dig ve 1 duvar arasindaki
gorenekll bolge) normalin digmda bir kalinlagma
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gosteric. Angel (1967) orta ya da tler derecedeki
osteoporosise kiiglk gocuklarda daha sik rastla-
nildigini soylemektedir, S8z konusu patolojik
durum ik kez 1888 de Welcker tarafindan
tanimlandi’ Arastingi bu anomalinin en ¢ok g6z
cukury tavaminda, duvar ve art kafa kemikler|
dzerinde gorildiigine dikkati cekmektedir. Goz-
lemlenen durumlarda genellikle diploe kalinlag-
mig, kemigin dig yiizeyindeki yuvarlak ya da oval
gozenekler sUngerimsi dokunun gegith kollara
ayrilan dolambagl oyuklanyla birlegmigtir. Has-
talikli kismin rontgeni gekildiginde dig yiizeyin,
oldukga sik, kisa ve dilzenll bigimde dizilmig firga
lillar gorintimiinde oldugu farkedilir. Osteopo-
rom, Eski Misirhlarda, Catal Hoylk (Titkiye)
IEt'll Cilali Tag Devri insanlarinda, zamanimizdan
9 bin sene dncesinde yagamiy olan Makedonyali-
lhrda Etrilsklerde, Akdeniz havzasimi gevreleyen
'(H&H birgok eski insan toplumlannda, aynca
Amerika kizilderililerinde ve glnimiiz Afrika
Zencilerlnde rastlanir. Oysa Kuzey Avrupa‘da yok
'denecek kadar azdir. Angela gdre (1967),
osteoporosisin bu dagilimi Malaria, SJcElemw ve
Thalassemia hastaliklaniminkiyle gakigmaktadir.
'Arastinici, osteoporosis gbrllen kemigin diploe
kisminin kalinlagmasindan Thalassemiayi sorumlu
[tutmaktadir.  Kalinhge artmig  bir  diploenin,
lincelmiy ve gozenekll, fakat aktif dig kemik
duvarin cocuklarda otopsi ya da X iginlanyla
saptanan anemia ile bagintisi olabilecegi ileri
stirilimektedir. Anemia sdz konusu oldugunda,
Bmirleri kisa olan kirmizi kan hiicreciklerinin
(alyuvarlar) bu eksikligini telafi etmek icin kemik
iliginin hicre Oretmede gosterdigi agin caligma
mmmmm geniglemesini (kalinlagmasini} ve
syni zamanda periosteumdakl kan damarlarimin
g saglamaktadir.  Angel'in  (1967) ifade
pttiine gore: diploe kalinh@indaki degisme, dig
| kemik yizeyinin gbzenekli bir gorlintm almas:
gibi durumlar, osteoporosisin thalassemia ya da
nia hastaligina bagh olarak ortaya ¢iktig
fine afirhik kazandirmaktadir. Dr. Pales ise
530 bir baska olguyu osteoporosisin meydana
gelmesinden sorumlu tutmaktadr. Ona gore;
baga, degisik bigimler vermek amaciyla kigik
yastan itibaren sarg ya da yassi tahtalarla
uygulanan her tirl0 baski kan dolagimini
yavaglatmakta, giderek kandaki basing artigi
sonucu diploe ve tabule externa da hipervaski-
larizasyona ortam hazirlamaktadic. Bir an igin bu
iddignin  gecerli olabllecegini kabul edelim.
Gercekten de incelendiimiz kafa deformasyon izi
gOstermektedir. Ancak, ayni etnik aligkanhigin
uygulandigi diger 7 kiz gocuguna ait kafatas-
larinun hig birinde osteoporosisin en ufak bir izine
dahi rastlanmamis olmasi nasil agiklanabilir? O
halde Dr. Pales'in, osteoporosisin olugmasinda
vapay kafa deformasyonunu sorumlu tutmasi pek
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inandinc gorilmemektedir. Byblos eski insan
toplumunda saptadipinuz osteopocasisin, Angel’
in da ileri stird(igU gibi, thalassemia ve sicklemia
ile ilgisi olmasi akin daha yatkindir,

Simdi, osteoporosis ve dier baz hastaliklar
bivokiiltiirel yonden degerlenditmeye calisalim
Osteoporosis, Yontma Tag Devrivie yasit avei ve
toplayicr insan gruplaninda rastlanmamistr. Bu
patolojik dzelllk, yaygin yerlesik yagama gegigle
simgelenen Cilali Tag Devrinden itibaren ortaya
cikmigtir. Aslinda bu olguyu bir rastlant olarak
kabul etmemek gerekir, Bir bagka deyigle Cilah
Tag Devri -Malaria-Thalassemia-Sicklemia-Oste-
oporosis iliskileri belli bir gergegl yansitmaktadir,
Bilindig: gibi, Yontma Tag Devrinin gogebe va da
yari gbcebe aval ve toplayvicr toplumlarn, iginde
yasachklar ortamda pek degisiklik yapmanms-
lardir. Halbuki insan, Cilali Tag Devringen
itibaren devamli bannabilecegi koyleri yaygin
dlglide kurmava baglarken kendini gevreleyen
dogiayr da bugok vollardan bozdu.  Dogal
Sriintide meydana gelen bu yeni degismeler bazi
hayvan ve bitki tirlerine insanlarla aym bolgeler-
de ig ige vasama fwsatr verdl. Bunun sonucu
olarak, bazi bocek ve kemuricilenin birgok
hastaliklarin insana naklinde dnemii rol oynadik-
larina tanmik oluyoruz Nitekim Akdeniz havzas-
min bazn yerlerinde (Srnegin Yunanistan'da Nea
Nikomedeia, Tirkiye'de Catal Hoylk, Yakin
Dogu) tarim devrimiyle beraber ekilebilir alanlann
gogalmas, tarimsal faalivetlerin daha verimll ve
dizenli yapilabilmesi amaciyla aghon sulama
kanallan, vyapay goller, bendler bir sivrisinek
gesidinin rahat¢a Ureyip ¢ogalmasing ve bunun

_ sebep olduiiu Malaria hastaliginin yayzin, bulagici

bir hastalik haline gelmesine olanak verdi. Bu
olgu, osteoporosisin neden sz konusu bolgelerde
yliksek oranda gorilmiy olduguna agiklik getir-
mektedir.  Ayni sekilde, Bati Afrika’nin  tropik
ormanlaninda tanma  geqisle  beraber ¢ogalan
ekilebilir agik alantar. it ve sk agaglann
bulundugu karanlik ortamda rahatga Ureyemeyen
sivrisinegin (Malaria hastalifindan sorumlu tiir)
copalmasina ve bu hastahigin yayginlagmasina
neden oldu, Insanlar tarafindan. agilan kiglk
gukurlarda biriken durgun sularda Greme olanag
bulan bir bagka ‘e sivrisinek, san humma
virlstin tagiyicisi  olmaktan  sorumludur,  Ote
yandan, Yeni Diinya'da uzun stireden beri bilinen
Murine tifist gogunlukla eveil farelerden bulagan
bir hastalikur. Insan bu hastalig fare piresinin
isirmasiyla kapar ve insandan insana da bitlerle
gecer. Ayrica, evaillestirilmiy hayvanlarin sutl,
derileri, kirkleri ve hatta barindinldiklan verlerde
toplanan toz, tiberkiloz ve Brilseloz gibi ba
hastaliklanin insana naklinde arag oldular. Tanm
devrimiyle simgelenen Cilali Tag  Devrinden
itibaren giderek artan nifus, ticaretin geliymesine



paralel olarak kurulan sk (ligkiler de bir bakima
bulagir hastaliklann  yayidlmasini  kolaylastiran
faktorler olarak kargimiza gikmaktadu. Kisacas),
yerlesik yasam ve ranma gegisten sonra insan-
oplunun, hastalik vapan parazitlere diha rahat
gelisme firsaty verdigine tamik oluyoruz
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ciklanmin  deneysel olarak

Giines gekirdegindeki termoniikieer reaksiyondan yayilmas: gereken niéitrino parga-
bulunamamas: 1980'li yillann baginda giinegin enerji
kayna@: hakkinda bilim adamlanm karasiz birakti. Giines bu denli ;uduemiwni
niikleer reaksiyon sonucu elde etmiyorsa bu enerjinin kaynag neydi?

[1 9%7 yilinda Alman fizikgi Hans Bathe'ye
glinesteki termoniikleer reaksiyonlar (zerin-
de caligmasi icin Nobel Fizik Odilt vermeyi
kararlagtiran  lsve¢  Bilim Akademisi Oyeleri
Gdillendirdikleri bu calismanin 1945 yilinda gene
kendilermce verilen bir 8diiliin konusu ylizinden
temellerinden sarsilacagini diisinemezlerdi.

Yarimin bilim tarihi yazarlanm belki bir geligki
icine stiriikleyebilecek bu olay Einstein‘in lnﬂvet
Teorisini agikladig: glinlerden baglar.

-I;uiliz astronom ve fizikcisi Sir Arthur S,

Eddinglon |zafiyet Teorisine dayanarak Glfesin

enerjisinin termonikleer makslvmlad&n kavnak
1 Ileri stirdd

Mﬂhe: enerjisinin  kaynagi, ‘insanin doga
ntla bilinglenmeye baslatigl gbnden: beri

lgisini gekmisti. Cogunlukla sicak (lkelerde bu

ﬁlnl o kadar ileri gitmigti ki, insanlar Ginesi
tanrriagtrrmislard). Musir, Stimer, Yunan, lnka.ve-
japon dinlerinde ve Budizmde Giines tanrisal bir
varlikty

Ginesin sonsuz enerjisinin kaynagini anyan-
lar en bilimsel ve basit bir gekilde Einstein'in
kitleyi enerji esdegeri seklinde agiklayan |zafiyet
Teorisinde buluyorlard:.

" Sir Eddington G6mriliniin son otuz yilim bu
konu iizeninde caliymaya ayirmasina ra@men onun
Blimiinden 2-3 yil dnce ayni konuda galigmaya
baslayan Alman Fikzik¢i Hans Bethe 1967 yilinda
Nobel Fizik Odulinii alacak kadar baganh oldu.

Bethe'nin Giines modelinin kesiti Sekil 1'deki
gibiydi. Ortada ¢api Giineginkinin 1/4°0 biyik-
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laginde olan bir gekirdek meveuttur, Bu gekirdek
bolgesinde dért hidrojen atomu termonikleer
reaksivonla bir helyum atomu gekline doniisir,
Dért hidrojen atomunun kitlesiyle bir helyum
atomunun kiltlesi arasinda 4.735x10°“" gr fark
vardir, lste bu fark lzafiyet Teorisinde agiklanan
E=mc* esitligine gore enerjive cevrilir. Bu hesaba
gore her sanivede Glnes gekirdeginde 4 milyon
ton Hidrojen, Helyum haline donistie. Ancak bu
rakamlardan endise edilecek bi &y yoktur.
Glnegte daha 4 milyar yil bu demvl devam
ettirebilecek hidrojen mevouttur

Cekirdekte 151 15 milvon derece, basing ise
250 milyon atmosfer olmasi gerekir. Glineg
cekirdeginde olusan enerji gamma iginlan halinde
Ginegin ylzline dogru akarken carpisan atomlar
nedeniyle bu enerji bagta X igilanna, mor otesi
wginlara ve nihayet goriniir ik haline doénigiir. Bu
sicaklikta madde plazma halinde cldugundan
atomun igindeki elemanlar birbirlerivie olan
iliskilerini  kaybetmiy durumdaditlar Yizeye
doru soguyan atom ¢ekirdekleri basibog dolagan
elektronlart etratlannda toplayarak yaklagik 60002
de gazlardan olugsan glineg ylzeyini yani wgink(re-
yi olustururlar, Isinkire yeryliziinden baktigimiz
zaman Giinesin gtirdiigimiz ylzeyidir- Bu ylzey
Uzerinde ‘“granilasyon” denilen enerji  gikig
noktalari, “Cines lekeleri” denilen elektromag-
netik firtinalar ve bunlara bagl alev fiskirmalan
Diinya'dan gézlenen olaylardir

Gines yUzeyinin Gzerindeki renkkire taba-
kasi gok yiiksek 1sida ince bir tabakadir. Her iki
tarati kendinden soguk olmasina ragmen bu
tabakadaki yilksek 51 yillarca termodinamik
vasalan ile agiklanamadi hatta bir ¢ok yerde bu
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Gines modeline gélge disiirdd. GUnimizde artik
bu yilksek isinin Glineg yiizeyindeki enerji gikis
noktalarninda olusan siipersonik ses enerjisinin
1siya doatigmesi oldugu anlagimistir.

Tag tabakas) ise Glnesin diga dogru uzanan
kismudir. Sekli Giiney aktivitesine bagh olarak
defisic ve yer yer blyik magnetik alanlar
olusturur. Bir gaz kitlesi dive nitelendirebilece-
Bimiz Tac¢ tabakasindaki gazlar Glnesten belirli
bir mesafe kadar uzaklaginca artik Giinesin ¢ekim
glcl tarahindan tutulamazlar Bu kez diger
gezegen ve gbk cisimlerinin cekimine girerek
Cinesten bu gék cisimlerine dogiru akan ve adina
“Giines Rilzgan" denilen akimy olugtururlar.

Lekeleri

\ Noteinetes

Iste son yillara kadar baska bir alternatifi
diigtintilemeyen ve tartigilmayan Gilines modeli
buytdu. Ancak bu modeli sarsacak ik fikirler 1931
yilinda daha Ginesin termonikleer enetjl hesap-
lanmadan ortaya gikti

Isvigreli fizikgi Wolfgang Pauli beta isimasin-
daki enerji dengesini kurdugu zaman adina
NOTRINO denilen kiitlesiz fakat rgik hizina giden
parcaciklarin da yayimas: gerektigini teorik
olarak ispat etti. Bu parcaciklanin diger bir &zelligi
de maddenin iginden sanki bog evrende gidermis
gibi gecebilmesiydi

Fizikgiler bu bulustan son derece memnun-
dular ¢linkil niikleer ayrigmada agikta kalan enerji

13
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dengesi tekrar kuruluyor ve termodinamik yasalar
gene gecerli hale gelivordu. Wolfgang Pauli'nin
bu gahigmalari 1945 yilinda Nobel Fizik Odiling
aldi.

Wolfgang Pauli yarattigi teorik nbtrino haya-
letinin birglin gergeklesebilecegini diisinmenmigti
bite!"D&fna 1954 yilinda Amerika'da Rrookhaven
veAvilipadaki Cern reaktirlerindeki aragtirma-
larda beta simmindan nétrino demetleri elde
edildi,

Clneste meydana gelen termonilkleer reak-
sivonda da notrinolarin olugmasi gerekiyordu,
Nb&trinolar 19k hizinda hareket ederek madde
icinden gecme ozelligine sahip olduklanindan
Ciines cekirdefinde Uretildikleri andan  sekiz
dakika kadar sonra yeryliziine erismeleri gerek-
mekteydi. Su halde yerylzlinde bir anda erigen
nitrinolan saymak suretiyle yapilacak bir ge-
nelleme o andan sekiz dakika evvel gekirdek-
teki termoniikleer reaksivonun glicl hakkinda
bilgi verebilecekti

Cinesten gelen nitrinolar nasil yakalana-
bilecektit No6trinolar maddeyi tammadan yer-
ylzlinlin bir tarafindan ginp Oblr tarafindan
cikabiliyorlardi  Amenka'da Brookhaven Labora-
tuanmin  parca  hizlandmosinda  elde  edilen
nétrinolar  Gzerinde  yapilan  deneylerde  klor
atomu iceren bir sivi kiltlesinin belli bir oranda
ndtrino tuttugu belirdendi. Klor atomlar ndtri-
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nolan biinyelerine alarak A 37 denilen Argon
gazinin bir izotopuna dinlguyorlardi. Bundan
sonra argon gazinitaniyabilmek cok kolaydi

Amerikall uzmanlar Brookhaven'deki deney-
ler ve hesaplara’ davanarak € H,CL, formilin:
deki « klor molekilld bakimindan zengin bir
temizlik suyunu nbtrino tutucu olarak sectiler
Adi karbon tetra kloretilen olan bu sivi iginde
nOtrinonun klor atomuna garpma olasiligs saptan-
di. Diger Onemli bir nokta da karbon tetra
kloretilenin uzaydan gelen kozmik isinfardan
korunmasi gerefivdl  Bunun Igin deney yerl
olarak 1500 m. derinlikte Giney Dakota'da bir
altin madeni acagi secildi. Buraya konan 390.000
litre hacminde nbtrino tutucy temizlik suva lle
caligmalar basladi i

Sonug herkesi saswtacak nitelikteyvdi ki
glinde ancak bir tek notino widlabilivordu.
Deneye O¢ yil' askin bir stire devam  edildi
Tutulan natrinolar yok denécek kadar az sayida
idi

Alinan sanug va deneylerde vanliglik oldugu,
ya bilinmeyen bir nedenle ndtrinolanin  yok
olduiu, va da GONESTE TERMONUKLEER
REAKSIYON OLMADIC] seklinde yorumlanabilirdi
di.

Ortada bilimsel bir skandal vardi, Ya duruma
bir yorum bulunmali veya Glinesin busgline kadar




benimsenen modeli deglymelivdi. Bilim adamlarn-
nin tepkisi baghca O¢ grupta toplandi

Birinci grup eski Giines  modelini  kabul
edivor, nbtrinolarin Gilinegle Diinya arasindaki
seyahatlerinde gekil deistirerek tanmnmavacak
yani yerylizlinde tutulmayacak bir hale geldigini
iddia ediyorlard.

Eski Gliney modelini korumakta israr eden bir
baska grup da Ginegin gekirdeginde olugan
termoniikleer enerjinin Gliney yiiziine engmesinin
binlerce vil aldiimi kanitladhlar, Onlara gbre
GlUnes enerjisini yitirmis, ¢ekirdek artk enerji
vayinlamivordu.  Ancak bu durumun  vyilzeye
¢tkmas: binlerce yil alacakir.

ikinci grup bilim adamlar, modeli tamamiyle
degistiriyorlards. Yeni model ¢alismasinda Nétrino
sorunu vanindaki ikinci bir sorunun da yanitian-
mast gerekivordu  Bu ikinci sorun 1975 de ortaya
cikmisti. Amerikall bir aragtirma ekibi Giinegin
capmin 5 dakikalik periyotlarla 4 ila 8 kilometre
genislevip daraldidin saptadi, Ayny olay Ingiliz ve
Sovyet bilim adamlar tarafindan da gozlendi.

Iki sorunu da yanitlayan veni modele gbre
Glines, cekirdegindeki basing diiglsii nedeniyle
bizilmekte olup bu biizitime enerji Kaynag
haline gelmektedir,

Uctinel grup bilim adamlan herhangi bir
karar verm™en dnce daha baska deneyler yapma
gereflini savunuyorlardi. Sovyet bilim adamlan
Kafkaslarda Baksan Kanyonunda yapuklan nit-
sino tutucusu ile 6 ay kadar ¢calismadan sonra ancak
Dinvaya (rigen 10 adet nétrino bulabilmisti.
Sistemin hatali olabilecegi g6z Gniine alinarak
yeni notrino tuzaklari projelendirildi Projelerden
birinin uygulamaya gegmesi igin 50 ton Gallium'a

gereksinme vardi. Bu miktar glindmiize kadar olan
Diinya Gallium tiretiminden fazlaydi.

Su anda Gglincli grup bilim adamlan yeni
ndtring  tuzaklarimn  yapilmasimi  dort  gozle
bekliyorlar. Rusya'da daglar altinda 40 milyon litre
hacminde, Donbasta tuz madeninde ve
Alplerinde ndtrino tutuculan inga edilmektedir.

Buglne kadar alinan sonuglar karar v
igin gok erken olmasina ragmen 1967 de
Odiling  kazanan, Bathe Gines 2
gecerligine glipheyle bakimaktadir, Hi¢ omazsa
bu model esash olarak gozden gegirilecektir.

Her arastrma ve her sonucun kargimiza
getirece@i hakikat degismeyecektir. Her yeni
bulug ve her yeni bilgi insanhgin dnline veni
sorunlar gilkaracaktr.
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Modermn Hekimlige Gore Hava ve lklim Tesirleri:

Hava degistklikleri ve lscilerin Randimanlarn:

uitingtan ve caliyma arkadaglar asnimizin

baglarinda  iklimle medenivet basamaklan
arasinda iliskiler aramaya baglamiglar; ve iklim
uyanmlacinin jeografik farklarm tesbit etmigler:
her ay teshit edilen en sofiuk, orta ve en sicak
hava kogullarinin Gzerinde durmuglardir. Ancak
bu, glighi bilgin 1947 yihnda 71 yaginda olarak
sldiigil zaman “Tarihin Geligmesi” adli kitabim
bitirmemis olarak birakmisti. Huntington birgok
yeni dékiimanlar toplamis olmakla heraber
bunlann bir kismy goclukle anlatiimaktadir Bu
dpliy, bilgin insam, onu diz cevreden dirten
kuvvetlori ve davraniglanyla incelemis; ve bunu
suradan buradan vaki olan roparlamalara degil,
gergek bir varaticihga dayatmistie. Bu bilgin
bunlara ginymeden once bir jeografl idi; lakin
onun, anladiy cografya haritalara ve metinlere
day’ajihi}‘lﬁ bir bilim degildi; ve gOyle diyordu
"Yumrﬁp_ralva bugiin ok daha &telere gider;

hayvanlan ve insanlan diinya Ustiindeki
aﬂ)ma ve vasamak zorunda kaldiklan

gore inceler”

THUfftington 1897 de yiksek tahsilini bitirdigi
zami#A? Torkive'de Amerikan Kolejinde konfe-
ranshar, veren bir hoca olarak tayin edilmigti; ve
TQ(HW’deh sonra ok macerall bir hayata
baglami$t. Memleketimizde kaldig 4 vil iginde
tatilietinl dogu illerinde aragtirmalarla gegirmis;
ve hundan sonra Harvart Universitesihde galig-
malarint izlemek Gzere Amerika’ya gitmigti. Sonra
sieayla Tiirkistan'da ve Iran'da vazifeler almg, orta
ve uzak dopunun bircok verlerinde etiidler
yapmmig, nihayet kuzey Afrika’y), Gliney Amerika™
yi ve hiltiin Avrupa'yi da gezmigtir. Bu seyahatla-
oimin highir turistik karekteri voktu. Huntington
her sevahatindan yeni b kitap, yeni buluglar,
veni gozlemler getirivordu. |ste bu seyahatlar
esnasinda bu bilgin uzun bir stireden beri zihnini
kurcalayan “lklimin Insan Uzerinde Tesirleri”
problemini ciddivetle ele almistir  Herseyden
Bnce iklimin medeniyetler iizerine bir  tesiri
oldugunu gdrmiigtils
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Huntington &zellikle insanlann giinlik cahg-
malarinda ve 4 senelik bir zaman iginde belirli
testlerle isgi guruplaninda denemeler yapmis; ve
oldukca basit ve agpk sonuglara varmustir,
Sonbaharla llkbahar'da daha ivi calisilir. Bunlar
sagliga en uygun olan glizel mevsimlerdir; ve en
verimli ayda Kasim ayidir Kigin 3 ayiyle yazin
Temmuz ve Agustos aylannda calisma randimam
efrisi oldukga diiger. Bu denemelerin vapildig
memlekette pirimler yilin her zamaninda bir
birinin benzeri oldugiu cihetle, su veyva bu ayda is
pargast bagina verilen licretin azalmasi veya
aksine ¢cogalmasi mesleki bir etkene baglanamaz.
O halde bu mevsim calkalanmalarina s etkenleri
tabrika chginda aramak gerektir. Bu dvoemelerin
vapildity siralarda ekonomik kriz, grev ve is
kogullarini degistirecek baska  problemlerde
olmadig cihetle tek etkenin hava degigiklikle-
rinden ibaret oldufiu ‘kamsina varilmstir. Hun-
tington denemelerini diger sehir fabrikalarinda da
yapmig ve asaBt yukarr ayni sonuglara varmig; ve
biitiin bu travaylar, cesitl kitaplar, broglirler ve
halkin anlayacag: sekilde mekaleler halinde
vayinlanmistir. Bu sonuclan cok agin bulanlar
olmug, lakin hic vilmadan arastinct  bilgin,
etlidind kalitim ve genetik problemlerine de
gevirmis ve bunun sonunda “Dogumlann Mev-
simlerd” adli eserini yazmigtir. Huntington devrin-
de insanhk {lminin bitin dallannda en biyik
otorite ve bilgin olarak selamlanmigtir.

Iklimin ve Sicaklanin Zarark Tesirleri:

Cincinati Universitesinde deneysel hekimlik
profestiei olan C A Mills'de asafn yukan 50 yil
iginde hava problemleriyle ilgilenmig; ve gengli-
gini gecirdigi Indiana’nin cok istikrarsiz havasinin
toplum saghifina oynadids rol géziinden kagma-
mistir,. Daha sonra Pekin'de Tip Kolejinde calig-
maktayken ézellikle sicaklarin ve iklimin insan
psikolojisine olan tesirlerini yalundan gorerek
incelemigtir. Hatralarindan bazi pargalar nakle-



diyorum: 1927 ‘de gok yakes sicaklar strerken
en ulak gocutum dogmak dzereydi Korunmasi
volunda vapmak zorunda kaldigim savagman,
klimuin tizyoloyjik  etken  olarak  roliind  bana
anlatmigti 5 yillik bie stre iginde blyilk cabalar
harcadim. ve bugiin dahi oglum biyimis olerak
gocubklugunun bu denemeletini hatrladigs gibi her
vil sicaklara kargi ¢ok sikici bir  duyarlic
ghstermektedir Senelerce itidalli iklimlerde yasa-
mak suretivle gOsterdigim aktif havatla sicak
memloketlerde gegirdigim hayatim kiyasiadim.
Haziran'in sonlanma kadar hergey iyl gidiyvordu,
lakin bu tarihten sonra Eylil ortalanna kadar
hayvanlar ve insanlar bogucu sicaklann tesirleri
altinda kaldilar. Ben de bu slire iginde hemen
birsey vapmamistim, ve bu uzunca istirahattan
sonta da caligmaya istegim yoktu; ve Szellikle
bilimsel ¢alismalanim igin gereken enerjivi bulam-
yordum. Kontrol edemedigim “Bir sey” normal
hayatimin diizenint agiclastinyordu. lste “Bu bir
sey iklimden bagka bir sey degildi.”
L]

Mills Amerika’va dindiikten sonra Gzellikle
wtatistiklere dayanan etGdlerin ve laboratuvar
denemeleriyle klimatolorojiyi ve iklim tedavisini
geligtirmig, ve “Hava sicakhimin insan hayat
{izerine olan tesivleri” hakkindak: incelemelerini
tip alemmine kabul ettirmistir

[t Petersen'de hekimlikle (klim arasindaki
iligkiler hskinda tnemli caliymalar yapan bir
bulgindis Wna ghre hekimler daha zivade gok ince
ve makraskopik incelemelerle ayn ayn organ

iflemlenyle ugragilar; ve insan  bitinlUglinG
thmal ederler. Oysa insan bir bitin olarak uymak
zorunda bulundugu bir diy gevrede yasar Viicut
dengesini saklamak Igin durmadan savagmak
zotundadic |¢inde vagadigumz hava kitlesi daima.
uygun degildic. Kath intibaklar takdirinde hastalik
ve 6lam tehditleri vardie. Bunlan etkileyen agik ve
derhal sebeblere bize intibaklar saglavan gevre
faktarlerini de katmak lazimdic. Bunun en
Snemlisi gok thmal edilmiy clan atmosfere ait
ortamdir

Petersen yardimailanyla ayne sahsi uzun bie
stire iginde ginlik muayenelere tabi tutmak ve
bitiin degigiklikleri kaydetmek suretiyle izlemis,
ve bir sene zarfinda 1am tbbi bilgller toplamigir.
Aymi ghzlemleri hastanede uzun yatan 5 has
izlemistir. Her gin onlan testlerle yokla
suretiyle belirli fislerde organizmalaninin tesirleri-
ni incelemiy, ve 18 ay zarfinda milkemmel
sonuglar elde etmis, ve "Normal” dedigimiz
anlami esasta bir ubbi efsaneden ibaret oldugu
kanisina varmugtr. Insan organizmasi devamh ve
istikrarli bir evrim haldedir. Bir giind digerine
benzemez. Inceledigl hastalann dosyalanim ince-
lemek suretiyle ¢ok garib bir bulgu bulmugtur
Ornegin bir hastanin oksijen azhigindan 1zdiraph
oldugu her defasinda aym sey digerlerinde de
olmakta, ve hepsi aym zamanda aym tepkiyi
gostermekteydi Bu garip “Aym zamanda olma”yi
bir fenomene baglamak gerekti, Cesitli kontrollar-
dan sonra bunu nihayet “Hava degisiklikleri”nden
ibaret oldufiuna karar verilmigtir.

mize hi¢ gerek kalmaz.

Struz,

®  Gulme, yan etkileri olmayan yatgtina bir ildcar.

©  Eger diriist yasanugsak, nasil olecegimizi dusunme-

© Gulerseniz, dinya da giiler. Aglarsamz, yalmz aglar-

@ Son wydlarda haberlegme Gzerine ¢ok buyuk adimlar
atildy, fakat tebesstum icin daha séylenecek ¢ok gey var.

Franklin P. JONES

Arnold H. GLASOW

Robert BURNS

Ella W. WITCOX
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“Fosil yakitlann artan miktarda kullanilmas: atmosferde karbondioksid
miktarinin a:um bununda havanin 1sinmasina neden oldugu

e e - - =

eryiizindek! bitkilerin clitOmesi ve fosil

yakitlanin yanmas: atmosferde bulunan kar-
bondioksidin (CO,) ana kaynaklanni, tegkil
ederler. Buna karsihk kara latast ve okyanuslar
karbondioksidi blinyelerine alarak tabiattaki
karbondioksid dengesini korurlar. Endriistri devri-
mi dncesi atmosfere giren karbondioksid miktan
atmosferi terkeden miktara egitken, daha sonralart
yakit kullanimimin artmasi bu gazin miktannin
onemli dlglide artmasina neden oldu ve 1955
yilindan sonra bu artma hizlandi. Hawaii'deki
Mauna Loa arastirma merkezi, Alaska ve
Antarctica'daki gozetleme istasyonlaninda at-
mosferdeki artan karbondioksid miktarini Slgmek
mimkiin olmugtur. Yeryiiziinden cesitli gekillerde
agiia gikan karbondioksidin bir kismi atmosferde
kalirken, diier kismi kara kitasi ve okyanusiara
traisfer olur. Yaklagk % 55 COz atmosterde
kalirken, % 30'u okyanuslar ve % 15ide kata
kitas) tarafindan. tutulur. Gok kesin olmayan bu

digini belirtti. 1900-1940 yillan arasinda kuzey
yarimkUresinde gériilen isinmanin karbondioksid
konsantrasyonundan ileri gelebilecegi ciddi bir
sekilde incelendi. NUmerik atmosfer modelleri
yaparak yirittiikleri galigmalaninda 5. Manobe ve
R T.Wetherdld 1975 yilinda karbondioksit kon-
santrasyonunun ki kauna gkanimas: halinde
atmosferin alt kisrminda stmin 2-3 derece
(Cantigrat) arttgimi gordiler.

2000 yilinda 375-500 ppmilik bir “bnsantras:
yona erigecek karbondioksidin atmosférdeki mik-
tannin artmamasi icin alinabilecek @nlemlert 3

4 abiliriz;
‘LFmptatoplav iliriz <

l:-" 1) Fosil yakitlanin yanmass sonucu agifia gikan

karbondioksid gazimin kontrolu. yanma sonucu
ortaya ¢ikan SO, ve diger gazlann daha tehlikeli
“i_:'glmasl ve simdive kadar caligmdlann yanma

“liranlerinden bu gazlarin giderilmesi igin yapilmis

Yizdeles yildan yila da degismektedic. Wi,i.__.olnus- CO, gazi ile ilgili galigmalari geciktirmistir

oksid gazinin kara kitasi tarafindan tutulmasi yesi
bitkilerin bu gazi fotosentez olayinda kullanma-

Kimya mihendislerinin artik bu konuya Gnem
vermesi gerekmektedir. Ayni zamanda diger ener)i

lan nedeniyledir. Okyanuslarda ise karbondiok- U4 0t iannin (nkleer, glnes, razgar) gelistiril-

sid, sodyum karbonat ve sodyum
sedimentlerinin olusumunda rol oynar.

Atmosferdeki karbondioksid giines aginlari
igin tamamiyle seffaftir. Bununla birlikte karbon-
dioksid Infra-red radyasyonun bir kismini absorbe
eder. Dolayssiyla karbondioksid miktanimn art-
masi atmosferin alt tabakasinin 1sinmasina neden
olur. N,O, CH,, NH,, HNO,, C_H,, SO, gibi
gazlar da Infra-red radyasyonu kismen absorbe
ederler, fakat bunlarin atmosferdeki konsantras-
yonlan karbondioksidinkine gre oldukga azdir.

Ik defa 1863 yilinda ). Tyndall karbondiok-
sit konsantrasyonunun degismesinin iklimi etkile-
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mesi ve daha fazla kullaniimass igin gatisitmalidir.

2) Atmosferdeki CO; gazimin toplanmas:
Karbondioksid gazr karbonat gibl katr bir bilegik
haline déniistiriilerek atmosferden giderilebilir

3) Atmosierdeki CO, gazimin tabif bir sekilde
giderilmesi: Ormanlann ve apachkh alanlann
artinimast ve dahz fazla karhandioksid depo eden
bitki tirlerinin gelistirilmesi konulanna Gnem
verilmelidir. Diger bir tedbir olarak da okyanusla-
ra fosfor ve nitrojen llavesl (30:1 oraninda)
karbondioksid gazinin yiizeyden okyanus dibine
dogru olan transferini artinr.



lleriki yillarda dilnya iklimindeki mevcut
dengeyi, dolayisivla bivolojik vasami etkileyecek
Snemli sorunlardan birinin atmosferdeki karbon-
dioksid konsantrasyonunun artmasi  oldugunu
bildiren bilim adamlar, Onlem alinmamasi

halinde @ntimiizdeki 50-100 yil iginde diinya
ikliminin  1-2 derece sinacafini ve zaman
gegirmeden bu konuda caligmalarin yoguniastinil-
masinin gerekli oldugunu belitmektedirler

nerjl bedelinin her gegen glin hizla artmasi,

enerji kullanan kuruluslan, cegitli yollar
aravarak, faturays disik tutmava zorlamaktacin
Asagida tanitilmasi yapilan sistem, tavuk kilmes-
lerinde oldugu gibi, kalabalik salonlann vo hatta
evlerin bile, sitma gideclerinde dnemli tasarruf
saglayabilecektir.

Bu sistem igin basit bir benzetme yapmak
gerekirse, kullanilmig bir elbiseyi ters ylz ederek
venilestirmek gibi, kullanmilmig olan 151 glcniin
tekrar kulaniimasinit mimkin kilmaktadir.

Tavuk kiimeslerinde, yakit masraflan, tavuk
eti malivetinde Onemli bir ver tutmaktadir
Civeivin ilk 7 ginl igin, sicakhgin 32-35 derece
olmas: getekmekte,; bu sicaklik, 45 gline kadar, 14
derece kadar dilserek devam etmektedir. 2000
adet Broiler yetigtiren bir kGmesin, kig aylarinda,
saatte 2000 m* taze havaya ihtivaci vardir
Safilanan taze havamin ise, siilmasi ve wygun
sicakligi bulmasi gerekmektedir lste sdz konusu

bu sistem, kiimesten disan atilan sicak ve kirli
havanin, kiimese iceri alinan temiz, fakat soguk
havayi isitmasini temin etmektedir

Sistemin agiklamasi: Cesitli endiistrivel alan-
larda kullanilan “Heat-recovery system”, yani I1s1
kazandinic: sistem, adapte edilerek, Ankara’min
Cubuk ligesi'nde, eskiden insa ecilmis, klasik tipte
bir Broiler kiimesinde denenmis ve neticede 6z
konusu sistemin, % 50'nin (zerinde isi tasarrutu
sapladig: gbzlenmigtir.

Prensip semasinin incelenmesinden de anla-
silaca@y Uzere, kiimesin i¢indeki binlerce tavugun
hizli metabolizmas) sonucunda, kiimes ici hava
sicakligr yiikselir ve hava kirlenir. Bu kirlenen

Jhavanin da degistirilmesi gerekir. Ancak asil
camac, kimesteki kirli havanin isisini degil, bu
. havadaki karbondioksit. su bahan, amonyak gibi
. kirli maddeleri degistirmektir. 58z konusu sistem-
.de, kilmesin igindeki sicak ve kirli hava digan
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silaca@y Uzere, kiimesin i¢indeki binlerce tavugun
hizli metabolizmas) sonucunda, kiimes ici hava
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atilitken, igerive alinmakta olan, temiz, fakat
sofuk hava sinmaktadir

Resimde gorlilen aletin iginde, meveut 1si
transter edicl ylzeylerin bir taralindan sicak ve

kirli hava disan atilmak Gzete gececken, disandan

alinan soguk ve temiz  havamin  sicakhiging
yilkseltmekie, boylece, ilinmig ve temiz hava,’
kUmesin igine basidmaktadir

Denemenin kavitlarmin yvapildigs  glinde,
gevre sicakliy, 5 derece iken, bu sistemle kilmesin
igine alinan  havanin  sicakhigi 11 dereceye
yikselmistir

Kilmestekl tavuklar 20-25 ginlik  oldugu
zaman, yalmzea bu ssstem ¢alistnldiginda, ilave
soba, kalorifer, v.5 gibi s kaynaklanna ihtivag

olmamaktadic b _
Sistemin faydas:;, gevre ile kiimes igi

arasindakl sicaklik farks buyildilkge daha agikga

gorllebilmektedir

Sistemin maliyeti ve isletme gidereri: 750 adet
tavuk igin, yvetedll bir Grute 15 kazandine sistem,
Kasim 1980 fiatlary e . 11.000.-TL. ye mal
olmusgtur Bu rakamin igine. 50 watt glictinde ki
adet aspirator tiati da dahildir. Alet, 100 watt
elektrik sarf etmektedir Ancak bunu bilyik bir
sarfiyat olarak gormemek gerekir, clink@ bu sistem
kullanilmamig bile olsa da, kimesin havaland)-
rilmasi igin aspiratae kullanilacaktir

Bu sistem| kurmak igin, 2000 pilic kapasiteli

bir kiimese gire gerekll vatinm, 25-30.000.-TL
civarinda olacaktir
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GECMISTEN GELECEGE
INSAN, CEVRE VE ANADOLU :

Cevrebilimsel yaklasimin gelismesi, son yillarda birtakim yeni kavramlann ortaya
gtkmasina neden olmusgtur. Simdi mum’undan, cevre bunalimindan,

bir felsefesinden soz agildiina tam yoruz.

Bunun yaninda, Ulkelerin en genis anlamda kalkinmalanm, ok daha dengeli bir
toplumsal ortama kavusmalanm czaglamak amacwyla ortaya konmus toplumsal,
iktisadi, siyasal ¢éziim yollannin tek baslanna yeterli olmadiklan, olamayacaklan
anlasilnus; degisik toplumsal yapih iilkelerin bilim adamlan, insanla dogal cevresi
arasinda siirekli degisen iliskinin ¢ok yakindan incelenmesinin kagimimazigim
vurgulamaya baslamislardir. Cevrebilim yaklagimi, insanin kendisine ve dogaya en
genis bir zaman-yer agisindan bakmasim saglayacak yeni bir felsefenin temel tas olsa

T.

“Dii Wa tek bir iilkedir” diisincesi gerceklesecekse, bunun bashica dayanaklanndan
biri gevrebilim yaklagimi ve onun aracihiryla elde edilecek bilimsel verilerin ortaya
konmas: olacaktir. Biz bu yaz: dizisinde insan-cevre iliskilerini degisik acilardan ele

almgkla boyle bir gelismeye kiiciik capta da olsa katkida bulunmaya calistik.

ANKARA CEVREBILIM TOPLULUGU
Adina
Yaman Ors, Bérna Alpagut

eryliziiniin en azindan dort veya bes milyar

yil yaginda oldugu ileri siirliliyor. Insan
yasami ise, ancak bir milyon wil &ncesine
vardirlabilivor. Bu sayilar bir vana, insanoglu
kuskusuz, verylziiniin yeni gelen konuklarn
canhlan kiimesini olusturmakta. .. Ne var ki, yagh
dinyanin bu yeni konuklan, yeryiiztiniin bagina
gelmedik sey birakmamis gibidirler. Bu gidisle
insanoglunun yasamini stirdiirmesine yeryliziintin
dayanacag: bile siiphelidir

Oysa insanogly, bilingle davranabilmeye
bagladiyr emekleme evrelerinden itibaren, doga-
nin ve yeryliziinin hergeyin  anas1 oldugunu
ogrenmigtir: Hersey dogadan, 6zellikle de toprak-
tan gelir ve ona dbner. “Sadik yarimiz, kara

topraktir”. Gergekten, dogayl ve topragi unuttu-
gumuzda, yasam glglesir, belki de bir giin gelir,
olanaksizlagabilir... Bu noktada kargimiza su iki
temel celiskinin ¢ikmast iigingtir

Insanoglu, kendisini bildi bileli, dogaya
egemen olma cabas igindedir. Insan yasami,
belki de bu egemenlik savaginin onun tarafindan
kazamlmasina bagh idi  Insanoglunun, doga
gliglerinin, en azindan bir biiyiik balimiine
egemen olabildigi sdylenebilir. Kugkusuz, insamn
tiim doga gliglerini vendigi séylenemeyecegi gibi,
onun doganin sirlarim biitiiniiyle ¢6zdigl de ileri
siiriilernez. Onemli olan ise, bu savas, catigma
icinde doganin kendisinin ne oldugudur. Oyle
gorlnliyor ki, doga-insan gatismasinda, insamin
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bagarisi yanilticidir; salt goriintiisel bir bagandir
bu.... Drtada. insanoglu igin dyle pek oviinillebi-
lecek bir basart yoktur: lyice yaglanmis, cok
yipranmis ve asil Bnemlisi iyice kirletilmis bir
diinyaya egemen olmak hiiner degildir.

Ote yandan, bu yash diinyanin, bir kag kugak
sonra, insanogullanina ayakta durmalanna yete-
cek kadar bile yer vermeyecegi ileri stirlilmekte-
dir. Dahas) var. Bir kistm bilim adamlarina gbre,
insanligin kullandigi enerji kaynaklanindan olugan
sinin, gok yakin bir gelecekte, diinyanin bir yilda
glnesten aldigi 151 enerjisine egit olmasi kaginil-
maz bir sonuctur, bu sonug, bagka ve hig
istenmeyen, tehlikeli sonuglann da baglangic
olabilecektir,

Kisacasi, doga-insan ¢atismasma artik bir son
verme zamani gelmistir Doga; artik korunacak bir
varliktir ve insanhk bunu goemek ve anlamak
zrorundadir. Dogayi fethetmekten, yipratmaktan
ve asil dnemlisi onu daha fazla kirletmekten artik
vazgegilmelidir

Toprak, su, hava ile yeryliziiniin bu temel
kaynaklarinda doganin ve insan elinin yarattigi
biltdin degerler, cevremizi olusturuyor, diyebiliriz,
Bugiin, en genis ve genel anlami ile cevre,
igindeki tiim degerleri ve varliklar ile birlikte,
vine insanin gelistirdifi korkung silahlann kulla-
nilmasi sonucunda vokedilme tehlikesiyle kary
kargrya bulunmaktadic.  Yirmincl yiizyihn son
geyrefinde, insanhifin ylzylze geldigi en blyik
tehlike iste budur

Ikingi temel geliski ise soyle dzetlenebilir:
Insan, bitiini ile yoketme tehlikesiyle karss
karyiva biraktipi  yerylizinO, bir yandan da
kirliliginden anndirmak, korumak cabalanna
girigmigtir. Soruna bu Ikinci geliskinin getirdigi
konumda bakildifinda, ¢evrenin  korunmasi,
temizlenmesi, anndinimas), herseyden Snce,
diinya egemenligi adina onu yoketmeye kalkisa-
bilecek anlayislarin silinmesine veya en azindan
dizginlenmesine bagh g&rinmektedir, Genel
olarak ‘uluslararasinda gerginligi azaltma ¢a-
balarinin, 6zelde ise nikleer silahlann denetimi
girigimlerinin ¢evre ve dogaya varan uzantilan bu

kargimiza gikmaktadir. Oyle ise diyebili-
riz ki, dlinya egemenliginden vazgegmek, bu
amacla yola cikildiginda onun yok olacag:
bilincine varabilmek, en bilyiik ve yasamsal cevre
sorununun dziimes| demek olacaktir

Daha somuta inersek, insanla gevres: arasin-
daki ilickilerden olusan ve cevre sorunlan adim
verdigimiz bir sorunlar klimesi ile ylzyiize
bulundugumuzu yadsivamayiz. Su, toprak ve
hava kirliligi, bu kaynaklarin korunmass, kirlilik ve
bozulmalann dayanitabilen sinirlaninin saptan-
masi, saBlikh gevre, niifus patlamas: ile cevre
sorunlarimin aldidy yeni boyutlar, ¢6zim yollanimin
aranmasi, izlenecek stratejiler, bu sorunlann
ekonomik, sivasal ve hukuki ¢dzimlemeleri ve
akla gelebilecek daha bir y18in sorun... Bu
sorunlar giderek qogalivor; venileri ortaya gikiyor;
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-eski sorunlarin dnemleri artivor. Hatta bu sorunlar

giderek evrensel boyutlara ulagivor, Uluslararasi
ilginin &tesinde, birlikte, ortak ¢dziimler bulma
gereksinimi, giderek ortak kanilar halini aliyor. Ne
var ki, cevre sorunlarinin karmagpkligi, cok yonld
ve boyutlu olmasi, ¢dziimlerini de giclestiriyor.
Acaba ¢evre sorunlaninin ¢dzlmiinde yardime:
olabilecek elverisli bir hareket noktasi saptanabilir
mit

Cevre sorunlaninin temelde, dogasal ve aym
yogunlukta olmak (izere toplumsal olma yanlar:
belirgindir. Doga-toplum ¢atismasinm kargimiza
¢iktigr en duyarl alanlarin baginda yer alir gevre
sorunlan. . Bu agidan bakildiginda, ¢evre sorun-
larina, doga bilimieri ile toplum bilimlerinin ortak
ve ayni amaca yonelik cabalan ile ¢bzUmler
getirilmesini beklemek yerinde olacaktir. Gergek-
ten, akillara durgunluk veren gelismiglik diizeyle-
rine do@ru lirmanan teknolojinin  yardimi ile
azmanlasan endlstri, en Snemli boyutlarda doga
bozulmasi, dogal dengenin istenmeyecek bir
bigimde etkilenmesi. kirlenme ve benzeri bigim-
lerde gevre sorunlarina neden olurken, bu
sorunlarin  ¢oziimlerl de vyine teknolojl ile
endlstriden bekleniyor  Kisacasi, teknoloji ile
endlistrinin, ¢evre sorvnlarim arttirmaktan mi,
azaltmak ve ¢Bzmekten mi vana oldugu pek
bilinmiyor. Ote yandan, cevre sorunlan toplumsal
yagam derinden etkiliyor, degistirivor. Kaldi ki,
bir kisim cevre sorunlarini, dogrudan dogruya
toplumsal yasamin getirdigi sorunlar saymamiz
gerekebilit: NUfus hareketleri, yanly kentlesme ve
yanlis arazi kullanmimi v.b. gibi.... Bltln bunlar
bizi ister istemez su sonuca gOtlrdy ™ Bugln,
doga bilimleri ve teknolojinin Gnerdigl ¢6zlim-
lerle, toplum bilimlerinin  verileri ve onlanin
getirdii ¢6ziim Gnerilerinin basanh bir sentezi
saglanmadik¢a, cevre sorunfannin  {istesinden
gelinmesine olanak bulunamayacag@inin bilincine
variimistir. Acikcass, gevee sorunlarinm toplumsal
boyutunun, ekonomi basta olmak iizere, sosyo-
lo)i, psikoloji, sosyal psikoloji, etnografi, antro-
poloji, ve hukuk agisindan aydinlga kavugturul-
masi zorunlu bulunmaktadir. Bu sonucla ilgili
olarak, bir adim daha ileri giderek, sunu soylemek
olanags var. Toplum bilimlerinin ¢evre sorunlarina
¢oziim getirme cabalari da, birbirinden bagimsiz
girisimler olarak dustnilmemelidir:  Ornegin,
hukuksal agidan ¢evre sorunlarina bakildiginda.
sorunu hukuksal diizenlemenin geleneksel kalip-
lari | ilke ve kurallari iginde ¢dzlimler getirmenin
dtesinde, yeni kaliplar, ilke ve kurallar bulmak
bigiminde ele almak gerekebilir. Daha somutta
yeni sorumluluk ilkeleri, hukuksal ¢ézum yollar,
koruyucu hukuksal 6nlemler ve benzerleri yara-
tilabilmelidir.

Blttn bu girigimlerde bulunulurken, ¢6z0m
Onerilerinin ve bunlar iginde ver alan hukuksal
dizenlemelerin bir yandan ekonomik maliyet
analizlerine &te yandan, giderek evrenselliginin
iyice bilincine vanlan doga etigine ve ortak
degerine vardigi da unutulmayacaktir. Cevre
sorunlanna, baskin yam hukuksal nitelikli olacak
veni bir yaklasimla ve en genis agidan baka-
bilmeliyiz.



G liney Fransa'da lspanya sinmna  yakin
Cerdagne yaylasinda Odeillo adinda kiigiik
bir kentin yakimindar: gegenler, hig beklemedikleri
cok |lging bir manzara lle kargilagirlar. Gozlerinin
onlinde  amfitivatro  bigimde dev bir  yam
yitkselmekte ve bunun karsisindaki yamagta (st-
Uste sralanmiy sekiz biyilk terasta ¢ok sayida
acaip aynalar parild smaktadir.

Daha yakindan bakinca, dev yapmin 54
metre yiksekliginde ice bikiilmis bir parabolik
ayna ile bunun hemen dibinde bir kuleden
olustupu anlagilir. Kargidaki teraslarda ise her biri
45 metre kare ylizeyinde 63 diiz ayna yerlegtiril-
mistir. Bunlar gOnes iginlarini keserek parabolik
aynaya rndermekte ve isin demeti kulenin
Gstinde hyrulu bir finnm ortasinda birlesmekte-
dir, Burada meydana gelen yiiksek 151, kaln bin
celik leviewyr birkag saniye iginde delmeye veya
firtna yerlestirilmis atese dayanikli bir madeni gok
kisa bir stirede eritmeye yeterlidir.

Bu hayret verici ayna sistemi diinyanin eq
biyiik ve en gligli gtines enerji santralini
olusturmaktadir. Elde edilen 1000 kilowatlik gilg
ve 3500°C dlizeyinde scaklik ile Odeillo santrali)
Birlesik Amerika'da Massachussets eyaletindeki
Natik ve Japonya'daki Sendai glines santrallerini
ueride birakarak deneme dlizeyini agan ve
trivel amaglarla kullanilan ilk glines santrali
olmugtur: Burada giinde yaklagik 5 ton miktarinda
atege dayanikli metal oksitleri veya 6zel bilegimler
islenmektedir.

Odeillo glines finmnin en lging tarah yapi-
¢is1, buglin yetmig vaginda Dr. Felix Trombe'in
ovkisidie. Bu bilim adaminin yorulma bilmez
cabalan olmasaydi Odeillo santrali de gergekle-
semeyecektl

Trombe calismalanna 1945 yilinda ¢ok
vilksek 151 deérecelerinde izole ediiebilen kimyasal
elemanlar {izerindeki galismalan ile bagladi,

Yiksek 151 derecelerinin modern  endistride
gitgide artan bir rol oynadigini bilivordu. Oysa
klasik eritme ocaklani islenen malzemeleri Kirleti-
yordu. Bir alevin olugmasi icin gerekli hava
istenmeyen bir takim oksijen ve azot bilegimleri-
nin Gremesine yol agiyordu. Eritme hirnnmnin ark
elektrotlar kdmiir tanecikleri sagiyordu. Trombe
denemeleri icin gerekli “temiz” siy1 nasil elde
edecekti? Bir ara, daha dnce (zerinde durmadigs
bir is1 kaynagini hatirlad). Gergekten, yalniz glines
isitti@s hicbir geyi kirletmiyordu. Glines enerjisin-
den vararlanan bir finn  “temiz kaloriler’
Uretecekti.

Giineg finininin prensibi gok basittir, Giineg
iginlan birbirine paralel oldugundan rastladiklar:
diz ayna bunlan vine paralel olarak yansitir. Ige
bikillmis bir parabolik aynanin yiizeyine vuran
paralel igin demeti ise aynanin odak noktasi’'nda
birlegerek yogun ve cok parlak bir i olugturur.
[Nitekim elindeki biylteci ginege tutarak bir
ka@it parcasini tutusturan ¢ocuk da bir nevi glineg
firint ile oynar). Bu olayin prensibini Archimedes
debmvmdu Kendisinin Milattan 212 yil 6nce bir
ayna sistemi ile glineg iginlarini Syrakus'deki Roma
filosuna cevirerek diisman gemilerinin yakugs
soylenir. Trombe'un bagans: giines enerjisini ilk
defa modern endiistrinin hizmetinde kullanmeg
olmasidir.

Trombe ilk glnes firnini 1945 yili sonunda
Fransa'da Meudon Kentindeki laboratuvaninda
kurdu ve denemeleri igin lkinci Diinya Savag
bitince Fransa ordusunun toplandigi  Alman
projektlir reflektdrlerini  kulland:. Baylece ki
metre capinda parabolik aynalarla atese dayankli
gesitli oksitleri eritmeyi bagardi,

Ancak havanin ok defa kapah olmasi
nedeniyle Meudon'daki denemelere sik stk ara
verilmesi gerektiginden Trombe ve ekibi 1949
yilinda Fransa'min glneyinde Ispanya sininna
yakin Cerdagne yaylasina gegtiler. Burada glines
Meudon'un iki misli olarak yilda ortalama 2750
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saat parliyordu. Trombe Fransiz hilkimetinden o
bélgede 17, yiizyilda yapilmis Mont-Louis kalesini
kullanma iznini aldi. Giines finm Gi¢ yil iginde
tamamland:. Bu fininin enerji glicli 50 kilowat ve
yanma noktast 1s1 derecesi 2500°C idi. Trombe
Meudon’daki ilk denemesinde aynayr glinese
geviriyor ve glines hareket ettikge aynay)
déndiirerek aynayir oynatmadan, gilines igmnlann
izleyen ve isinlary parabolik aynaya geri gdnderen
diz aynalann yardimi ile de ayni sonug elde
edebilirdl. Bu dislince ile Trombe Mont-Louis’
de giinegi siirekll olarak izleyen 135 metrekare
yilzeyinde biiyiik bir diiz aynadan yararlanarak
glines enerjisini 90 metrekare bilyiikliginde sabit
bir parabolik ayna Uzerine gbnderdi. Bu bigimde
bir ayna sisteminden olusan giines firim biiyik bir
basari olarak kutlandi. Oysa Trombe bu firina bir
deneme modeli gozil ile bakiyor ve bundan yirmi
kat daha giicli bir glines finm kurma havyaliyle
yasiyordu,

Tasarlanan g¢apta bir finnm kurulmas: igin
1957 yilinda uygun bir yer bulunmustu, Mont-
Louis'in 10 kilometre yukarisindaki alan Fransa'nin
en berrak semal bélgesi sayilabilirdi. Glneg
santrali tesisleri bu ideal yerde kurulacakti.

Ancak, herseyden énce bir takim teknik
zorluklarin yenilmes® gerekiyordu, Dev giines
firm yapilart igin yeni konstrilksiycn yontemle-
rinin disiiniilmesi ve uygulanmasi zorunlugu
vardi.

Ongéridlen 1000 kilowathk giiciin saglanabil-
mes) igin gunes igmlanns karsidaki parabolik

aynaya yansitacak reflekiér sisteminin toplam’

ylizeyi 3000 metrekare wve 1sin  demetlerini
toplayarak finna vollayacak prabolik aynanin
ylizeyi 2500 metrekare olarak hesaplanmsti. Bu
gaplarda yapilan “tramotana” adi verilen kuvvetli
dag firtinalarina nasil dayanabilecekti?

Birinci problem, yapimin bir dev amfitivatro
bigiminde gergeklestirilmesi suretiyle ¢dzlildi.
Giines 1ginlanimt kargilayarak bunlan parabolik
aynava gonderecek toplam 3000 metrekarelik diiz
ayna yekpare bir yapi seklinde degil, kurulug yeri
olarak secilen yamag sekiz basamak haline
getirilmek ve herbiri 45 metrekarelik 63 diz
aynanin terastan Uzerine oturtulmas) suretiyle
gergeklestirildi  Bu aynalar kargidan bakilinca
yekpare bir ayna ylizeyi gibl goriinmekte ve
fotoelektrik bir kumanda sisteminin yardimi ile
siirekli olarak glinese bakmalan saglanmig bu-
lunmakta idi.

lkinci problem igin de Trombe bir goziim
sekli buldu. Parabolik ayna, ayni zamanda glneg
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enerjisi arastirma laboratuvanm da igine alan ve
kargidaki yamaca bakan, yiizeyi zor eriven dzel
metaller ile kapli 30 metre yUksekliginde saglam
bir yapr seklinde gerceklestirildi. Parabolik-
aynanin giines sinlarine cevirip birlestirdigi odak
noktasinda kurulu giines firini ise aynanin éniinde
bulunan bir kuleye verlegtirildi.

Biitiin denemeler ve finn igletmesi sézl
gecen kulenin Ustiinde bir kontrol odasindan
yonetilmektedir, Bu odada gorevli uzmanlar,
izerinde birqok kumanda diigmeleri, 8l¢li gereg-
leri ve yiizlerce kirmizi, san ve yesil ampullerin
bulundugu bir tablodan giines santralinin igleyi-
sini ylirlitmekte ve izlemektedir. Buradan bakilin-
ca, kargidaki teraslarda degigik dofrultularda 63
ayna igildamaktadir. Bu durum, santralin galis-
madig zaman alinan givenlik dnlemi geregidir.'
Zira bitin aynalar aym dogrultuya getirilip
glinese gevrilince parabolik aynaya carpan iginlar
odak noktasinda birlegip orada bulunan herseyi
yakabilir. Fieini isletmeye almak igin fotoelektrik
kumanda sistemi devreye sokulunca karg! yamag-
taki teraslara dizilmig diiz aynalar birden glinege
dénerek homojen tek bir ayna yilzeyi olugtururlar
ve yolladiklari gilines iginlart parabolik aynaya
carpip birleserek daha dnce kapaklar agilmig olan
firinda yogun bir 151 geligir. -

lIk bir denemede, drnegin finnin ortasinda 2
santim kalinhginda bir gelik levha bulunuyorsa
firin isletmeye alinir alinmaz odak noktasinda
meydana gelen 2100°C diizeyindeki isinin etkisiy-
lé levhanin 50 saniye iginde eriyip ortasinda bir
deligin agildigs goriiliir. Deligin capr yaklagik 5 -
dakikada 40 santimi bulur.

Gliney finni zellikle zor eriyen maddelerin
drindinimasinda kullaniimaktadir. Ornegin ali-
minyum oksidi s&6z konusu ise, belirli miktarda
ham malzeme firinda biraz e@iik bir olugun igine
konik bigimde yigilir. Finn devreye sokulunca
yopun iginin etkisiyle biitlin yabanci maddeler
ucar ve anndiriimig alliminyum oksidi eriyerek
oluktan su ile dolu bir kaba akar. Boylece elde
edilen bembeyaz toz yiizdeyliz saf ve genellikle
sanayide elektrikle eritilerek elde edilen donuk
renkte “kirli” altiminyum oksidinden farklidir

Odeillo glines finm kuruldugundan bu yana,
bundan yararlanmak isteyen sanayicilerin sayisi-
nin hizla artmast nedeniyle taleplere verilecek
onceligi karara baglamak amaciyla ilgili endiistri
kollarinda galisan uzmanlardan olugan bir komite
kurulmustur. Cesitli sanayi alanlaninda (yuksek
firtnlar, 151 ve atom kuvvet santralleri, fiizeler.. )
Hzel malzemeler (aliminyum oksidi, hafniyum
oksidi) kullanilmakta ve bunlann 2000-2700°C



gibi yilksek 151 derecelerine erimeden dayanmalari
gerekmektedir Bunlarin her ne kadar klasik en-

Mdastrivel yontemlerle de Oretilmesi olanagr varsa
da, elde edilen malzeme glnes finnindaki kadar
sal ve kaliteli degildir. Gilines enemsinin
endiistrinin hizmetinde kullamimasinin bashica
istiinliigi de budur.

Gunes finminin diger bir dzelligi de ekonomik
olmasidir. Zira enerji kaynagi olarak kullanilan
glines isinlan bedavadir. Enerji maliyetini yalniz
bagta amertismanlar olmak Ozere sinirl personel
ve bakim giderleri olugturmaktadir.

Nitekim toplam 10 milyon Franka mal olan
Odeillo giines santrall ile ilgili bir rantabilite

$ .chm derecesi

| by wnlann

 Bu sekil diz mmmmm
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nasil gevrildigini

hesabt yilda 200 igletme ginil ve glnde iglenen 5
ton atese * davanikl malzeme esasina  gore
tesislerin yaklasik 10 yilda amorti edilebilecegini
gostermigtir.

Alistlmamis bilyik boyutlariyla buglin bizi
hayrete diisiiren Odeillo giines santrali gelecegin
sok daha blyiik bu tlr tesssleri hakkinda ufak bir
Grnek sayiimalidir. Isinlaring diinyamiza comertge
yollayan giinesten msanoglu gimdiye kadar

endUstride hemen hig yararlanmamigtir.  Oysa,

giines 1sinlanyla hergiin hektar bagina dilgen enerji

Tropikal {lkelerde giinegli giin sayisimin yilda
3000 bultdugu gbz Onlinde tutulursa giinesin
enerji ekonomisi agisindan ne kadar biiylk bir rol
ayvnayabilecegi anlagilir.

Trombe ve ekibi en biyiik dofal enerji
kaynaginin insanligin hizmetinde endistri alamin-
da nasil kullamlabilecegini gdstermistir. Odeillo
“diinyanin glines bagkenti” adimi bu degerli bilim
adamina borgludur

5400 litre benzin veva 5500 kilogram kémilr yahuy Faydalandan: Des Beste
da 55.800 kilowat-saat elekinge egdegerlidir, V.D.1. Nachrichten
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Sosyobiyoloji bilimi son 10-15 yil iginde dogmustur. Bu ekol, toplumsal davramislann
altinda yatan biyolojik etkenleri konu alan bir bilimsel disiplindir.

ilindigi gibi, kannca, an gibi bazt hayvanlarin

toplumsal yasami biyolojik olarak cereyan
eder. Ayrica birgok geligmis hayvanlarda ananin
yayrulan icin fedakarlik yapmasi gibi digergdm,
yani baskasina yardim edici bir davramy gekli go-
rilebilir. © Sdzgelimi  kuluckaya vyatan tavuk,
gtkacak yavrulanna zarar vermemek igin yumur-
talann Gzerinden kalkmaktansa agliktan &lmey
ved tutabilir, Buna paralel bir egilimin insan
tabiatinda da varoldugu konusunda gériigler ileri
dirtilmektedir.  lnsamin  da yagamboyu slren
kendini yorucu ve hirpalayicr cabalannin altinda
da benzer sekilde bir digergmlik, yani toplumsal
yasama veva en azindan kendi soyuna katkida
bulunma egiliminin davramglarine glidGleyici bir
unsur oldugu gorigting ileri strenler bulunmak-
tadir.

Hayvanlar arasinda gorillen digergdm davra-
mglar ik bakista dogal ayiklanma (natural
selection) ilkesine aykin gorillebilir. S8yle ki dogal
ayiklanmaya géire her canli kendisi igin en elverighi
yasam kosullarna ulagmay: gdzetir. Bagka bir
canli icin kendi kogullarmdan en ufak bir
fedakarlik yapmas: beklenemez. Ote yandan bir
hayvan, yavrulari yani kendi soyu igin fedakarlik
yaptiginda aslinda kendi genlerini yasatmak igin
kendi yasamindan &zveride bulunmakta, yani bir
yerde yine kendini gbzetmis olmaktadir. Insanlar-
‘da da bu tiirden bir Ozveri efilimi siphesiz
meveuttur.

Onceleri insamin sosyal yagantisinn, salt
iginde vasadigy toplumun kiltdrel yapisindan
kaynakiandigi ve bu yapimin evrimlesmesi sonucu
olsutugu garilgl hakimdi. Sosyobiyoloji bu garije
tepki olarak dogmusg olabilir. Bu bakimdan, insana
uygulanan tiim sosyobiyoloji ilkeleri, &nceki
kiiltirel belirleyicilik ilkelerine biraz ters diigtigd

icin giddetli elestirilere ve tartigmalara konu
olmaktadir Aymi zamanda sosyobiyolojik gdriig-
lerin toplumsal dilzevde daha degisik bir sekilde
yorumlanmasi, irkgr ideolojilere  kaynak  tegkil
edebilir

Taninmiy sosyobivolog Edward O. Wilson
1978'de vazdigi Pulitzer Oduld kazanmiy olan
kitabinda insanlardaki kadin erkek farklilagmas:-
nin biyolojik kokenlerl hakkinda agiklamalar
vapmaktadyr Zamammizda. "Kadiniann Ozgiir-
lesme Hareketi” (Women's Liberation Movement)
nin dilstinsel ve duygusal yonden biyik Gnem
kazandi®i ve taraftar topladigt bir ortamda,
yazarin konuya iligkisi. aligimamig agiklamalar
yapmasi Bati'da blytk sok dalgalar yaratmigtur.

Asagida bu kitaptan Gzet alintilar verilmektedir.

Cinsel 1sbélGminin izler insan anatomisinde
vatar. Erkekler, bitUn insan iklannda, kadinlar-
dan ortalama %20-30 oraminda daha agirdir.
Kivaslanabilen spor dallannda, kadin ve erkekle-
rin elde ettiklerl rekorlar arasinda fark belirgin-
dir. Ontalama olatak erkekler kadinlardan daha
kuvvetl ve daha stiratlidic. Kol ve bacaklarmm
orani, iskelet kivamlar ve kaslarinin yogunlufu
bakimindan erkekler, kogma ve firlatma eylemleri
igin daha elverigldirler  Bu nitelikler eski
atalarimizin avei-togilayicr erkek niteligine uygun

diiger

MEMELI HAYVANLAR 8lyoLojlsl

Erkek ve disi arasindaki ortalama mizag
farklilasmas: bitiin memeli hayvanlar bivolojisi
igin gecerlidir. Digiler genel bir grup olarak daha
az girigken ve daha az saldigandirlar, Bu
farklilagmasimin oram killttirel yapiya gbre degi-



siklik gosterir. Bu owan, bir ugta, Gagdag demok-
rasi GOlkelerinde istaustik olarak gdzlenebilen
mizag farklilagymast olarak belirirken, diger ugta,
bazi ataerkil toplumlarda kadimn mutlak kole
pozisyonuna- girmesi arasinda  kiltdrel yapiya
bagh olarak degisiklikler gistermektedic.

Erkek ve kadin arasindaki fink ve mizag
tarklilagmas: kiltirel vapdarda srkegin evrensel
baskinligs olarak yansumaktadir Tarihsel kayitlar-
da kadinlarin erkeklerin politik ve ekonomik
yasamlanini kantrol ettikler highir insan toplulu-
guna rastlanmamaktadir.

Antropologlann inceledikleri insan toplumia-
nnin yaklagk % 75inde gelinin kendi ailesinin
bolgesinden ayrilip kocasinin bdlgesine gitmesi
beklenirken, sadece % 10'unca bunun tersi bir de-
gisim gorilmektedir Soyun erkek tarafindan de-
vami olayina, kadin tarafindan devamina gbre
kiiltlrlerle en az bey kere daha sik rastlanmak
tadir. Tarihte geleneksel olarak kabile resi,
saman, hakim ve savasgi rollerini hemen her
zaman erkekler yiklenmigtir.  Bu gbrevierin
modermn teknokratik esdegerlen. buglin sanayi
devietlerini, dev sirketlerin bagkanliklanni ve
dinsel kuruluslar yBnetmektedir Kadin ve erkek
arasindaki psikolojik farklilagmalar yasamlannin
ilk evrelerinden itibaren girilimeye baglar. Genel
olarak kadinlar daha sosyal (uzlapicl), fiziksel
olarak daha az atilgan ve daha az clretkardiriar.
Ornegin kizlar dogduklari andan itibaren erkekler-
den ortalamada daha sik gillerler. Yeni dogmug kiz
cocuklar erkek vastlanndan dahs sk gozler
kapali, refleksif gillme tepkisi gosterirler. Bu huy
daha sonra kargiindakine yonelik, iletich giild-
clklete dénOsir. Boylece sik gllocikler kadinh-
g belirgin bir niteligi olur ve bu durum mgen!ik
ve yetiskinlikte de devam eder

GIZU FARKLILIKLAR

Kiz ve erkek gocuklarda dogustan gelen
farklihklan aragtirmaya yonelik yapilan biyik bir
bebek grubu arastrmasinda bir kampta bitiin
cocuklar mlidahale edilmeksizin fakat kontrollu
bir gozlemle incelenirler. Erkek ¢ocuklar kizlardan
daha fazla etrata yayilma ve gbzden kaybolma
egilimi gostenirler. Biyik erkek gocuklar yetiskin
avct erkeklere yasitlan kiz gocuklanmin toplayici
kadinlara oldugundan daha sik katulma egilimi
gOsterirler Erkek gocuklar daha siklikla micade-
leci, kaba ve sert oyunlara girisirler, ve agik
saldirganhik gosterirler. Yetiskinlerle daha seyrek
temasta bulunurlar. Kizlara oranla daha az sevgi
ve ilgi arayigi igindedirler

Bati kUhtOrlerinde erkek gocuklar kizlardan
daha ciiretkdr ve genellikle daha saldirgandirlar

Bu nitelik cok belirgindir ve genetik bir kékenden
kaynaklanabifir. Iki-ikibuguk yaglarinda, gocuk-
larda gorillen sosyal oyunun ilk evrelerinden
itibaren erkekler gerek sbz ve gerekse eylem
bakimindan daha saldirgandirlar. Onlar yagitian
kizlardan daha fazla diismanca fantaziler (ha-
valler] kurarlar ve difer erkeklere yonelik
yvapmacik kavga taklidi, agik tehdit ve fiziksel
saldinn eylemierine girisirler Bu farklilasmalarin
degigik killtlirierde mevcut oldugu saptanmigtir. Bu
tir davramiglar, erkek cocuklanin, aralannda,
gergek veya sembolik daha fazla gl¢ micade-
lesine girme egiliminde olduklanini gostermekte-
dir

1940 ve 50'lerde Israil'deki Kibbutz hareke-
tinde yoneticiler tam bir cinsel esitlik politikas:
benimsemigler ve kadinlari daha énce yalmizca
erkeklere 6zgli olarak bilinen islere girmeye tesvik
etmiglerdir. Bu politika bir siire etkili olmus ancak
daha sonra gelen nesilde kizlarin -hernekadar yeni
bir kiltiir iginde dogup egitilmiglerse de- tekrar
geleneksel kadin rollerine dénme egilimleri ortaya
grkmigtir,

Belki aklimiza sbyle bir soru gelebilir:Doga
neden erkek-disi olmak fizere iki cinsli bir sistem
gelistirmistir? Ureme ve neslin devamiiligy iglevleri
farazi olarak, dogada tek cinsin bulundugu bir
sistemde gok daha kolay ve basit bir gekilde
gergeklesebilirdi.

Gorlintigte, {ireme olayini blyiik agerlikla digi
Ustlenmistir. Bu slirece erkefin gok kilgUk fakat
zorunlu bir katkisi gereklidir. Ote yandan dogacak
yavrular varyariya erkegin niteliklerini tagiyacak-
lardir. Bazi memeli hayvanlarda “harem” sistemi
olarak adlandirabilecefimiz bir sistem wvardir.
Crubu iginde en baskin olan erkek hayvan diger
erkekleri gruptan kovarak gruptaki biitiin digileri
dolleme hakkim kazanir. Baskin, hayvan tarafin-
dan gruptan ayrilmaya zorlanan diger bitiin
erkeklerin higbirisine nesillerini strdirme olanag:
taninmaz. Bu dlzen -hernekadar kovulan erkek-
ler igin biraz trajik goriinliyorsa da- ashnda son
derece baganli ve etkili bir dogal ayiklama
yontemidir. Burada digi nesh stirdiirme ajani,
erkek ise dogal ayiklama ajani olmaktadic
Dolayisiyla diginin Gretkenligi, erkegin ise mica-
deleciligi Ost derecede Bnem kazanmaktadic
Dofa burada neslin geligmesi ve mikemmelles-
mesi  gbrevini ise afirhikla erkege vermistir.
SUphesiz ki bunlar birbirlerini tamamlayici ve esit
derecede Snemli gorevierdir,

Bitiin bunlardan gérilldiig gibi doga burada
da kendine 6zgl, amagh, bilingli ve ayni zamanda
son derece karmagik bir sistem gelistirilmistir. Bu
sistemler, sosyobiyoloji gibi bilim dallan haline
getirilerek  derinligine incelendiginide hayret
vericl olgular ortaya Gikabilir.
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Mum deyip de gegmeyin!

BiR MUM YANARKEN
NELER OLUR?

Karin HAGLUND

Mum kendine 6zgii bir 1k verir. Hisleri uyandiran bir isiktir bu. Onunla doga
bilimciler yakindan ilgilenirler; zira bir mumun nasil yandigini agiklamak o kadar

basit birsey degildir.

G Srinlste basit bir istir. bir kibrit alinir,
vakilir, mumun titiline tutulur ve mum yanip
15tk vermeye baslar. Bu kadar basit oldugu igin de
genellikle kimse bununla kataun yormaz. Belki
bu, biraz da mum sifinin insanda bazi romantik
hisler uyandirmasiyla ilgilidir. Insan biraz roman-
tik bir bayram sevincl iginde veya bir yildéntima,
kutlarken etrafinda birkag mum gérmeyi pek ister
Mum bu dadygulan o kadar kuvvetlendirir ki adeta
biiviili bir glice sahipmig gibi gelir insana

Orta Cagda buna imamilirdi bile. Bir kimse
sarhos oldu mu bir somun ekmek igine ya da bir
tabak Gzerine bir mum konur ve bu'su Uzerinde
ylzmeye birakiliredi. Gillya bdylece sarhogun
nerede oldugu bulunurdu

Firtina sirasinda yildirimlan uzaklastiracagina

inanilan sivah mumlar vakiirdi. Ya da bir kimsd =i
baska birine bir k&tOIUk yapmak isterse, o adamim

adina bir mum vaftiz edilir ve her tarah igne ile
delinirdi, boylece dilsman tarafa hastalik, her
tirli beld ve mutsuziuk dilenmis olurdu, Batl
itikatl {bog mangh) hirsizlanin kendilerine Gzgl
mumilarn vardi. Bunlara “Hirsiz mumu” adi verilie
ve onun balmumuna, asilmig veya dldiriimis
kimseletin  vicutlanindan kopanlmis  parcalar
konulur ve beraber kaynatlirch. Hirsiz bir sey
calmadan 6nce bu mumu yakmak zorundaydi.
béiylece gliya n anda girlinmez olurdu

Mumlarin nemli bir rol oynadiklar ve buglin
hila Iskandinavya Ulkelerinde bir gelenek olan bir
adetin kdkeni ta Orta Caglara kadar gitmektedir
Isvegliler onu 1600 yillarinda Almanya'dan almig-
larch, fakat bugilin artik Almanya'da béyle bir
gelenek kalmamugtirr 13 Arabktaki Lucia-isik
bayrami. Sabahin erken saatlaninda geng kizlar
fabrikalara, eviere hilrolara ve sokaklara giderler-
ken baglar Ustiinde yedi tane yanar mum
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tagirlardi. © zaman yedi kutsal bir sayi idi ve

mumlar da hattanin vedi gdnbnl simgelerlerdi
Bu adet Insanlarin 1iifa olan gereksinmelerinden
dogmustu ve muma o zaman ne kadar biyiik bir
kudret amfettiklering gosterir. Kis glin dénlimiine
(22 Aralik) dogru geceler uzamafa ve daha
karanhk olmaga baslar. 13 Aralik i5e kutsal
Lucia'mn 68l0m glnddlr, onun adi 19k getiren)
gibi bir anlama gelir. Bu yzden insanlar karanlif



varmak ve yeniden yer ylzline glines rgifin
gotirmek Grere glnese benzeyen mumu segmig-
lerdir.

Bir vakitlar bunlara mantlmisti, bugin bir
muina bakildig zaman bayle bir his ile karsilagilsa
bile mumda siper dogal bir sey yoktur. Fakat
onun yanigi her zaman insani bir hayal illkesine
siirlikler. Burada yanan balmumu degildir, zira
balmumu ancak 220°C de tutugur

Ik olarak pamuk fitil vanmaga baslar. Bunun
meydana getirdigh 15t balmumunu eritir, 50°-60°C
de Fitll bu erimis balmumunu yukariya dogru
emer (¢eker). Bu siki sikiva yan yana duran cam
levhalar veya suya sokulan ince bir borudaki
prensipleri gére igler (kilcallik )

Balmumu fitilde yukariya ¢ikarken, soguk
balmumunda kati durumda bulunan karbon-
hidrojenler buharlagirlar, Bu gaz oksijenle kangir
ve vanar. Kati karbon-hidrojenleri ilk dnce sivi ve
sonra gaz gekline donlstirmek icin, buraya enerji
vermek gerekir. Bu enerjiyl ilk olarak kibrit,
sonrada balmumun alevi safilar Zira gazmn

kullanilir, Bunlar sivi balmumu ile
mumlar imal edilir.
- Prese edilenlerde ise balmumu tozu
{ﬁih “iimek atilir’. Bu suretle
sonra boya bany

Yukandan sivi balmumu dokiiliir.
{izerinde kalir. Bundan sonra bu mun _

_

oksijenle yanmast sirasinda serbest kalan enerji,
veni balmumu ergitmek igin kullanilir ve bundan
da yveniden gazlar gelisir

Béyle ghriinmesine ragmen mum alevi kendi
iginde yanan kapali bir gey degildir O ti¢ degigik
bolgeden olusur. Yanma valmiz iy bolgede
meydana gelir, ¢linkQli gaz ancak arada oksijenle
birlesebilir. Alevin orta bélgesine artik o kadar
oksijen giremez. Bu ylzden orada yanma olamaz,
oradaki karbon parcaciklan dig yamg zarfi
taratindan yalmz sitithr ve kizillagie, boylece de
disariya 151k sagarlar. Onlar mumun igik alevini
olugtururlar Ogtinci bélge, ki bu alevin gekirde-
gudir. parlamaz, gk sermez ve sicakhigida
oldukga dusiktlr. Zira oraya artik hig bir oksijen
giremez (o dig bblge de yinar | Burada valniz gaz
seklindeki  karbon-hidrojenleri  bulunur. jSicak
hava vukanya gikugindan mum alevi yumurta
seklinde (s6be) dir ve yuvarlak degildir

Bu alev yiiziinden kalin mumilarda.daima bir
balmumu kenar kalir, Alevin bulundugu mumun
ortasinda ener|i serbest kalir. Bu enerji savesinde

MUMLAR NASIL YAPILIR?

Buglin_mumlar makinalann yardimiyle cekilir, dokiiliir veya prese edilir. Cekilme
sirasinda fitil daima sivi balmumu iginden cekilir. Soguyan balmumu katman, iizerine
daima bir yenisi gelir. 7 santimetre capinda bir mum mili elde edebilmek icin yaklasik
4 saata ihtiyag vardir. Sonra bu mil ilen uzunluklarda kesilir, mum dipten delinir
ve bas tarafi gekillendirilir. w&a“idu ortalannda bir fitil bulunan kaliplar
rulur. Biylece yalmz konik ve torna edilen

biplara dékiiliir ve prese edilir. Bundan sonra
le biiyiik mumlar yapilir. Mumlar her sey
na sokulur, bundan soguk suya daldinlir ki

m.dklﬂ ruimli mumlar igin ici B# resimlerin disilerini iceren kaliplar kullanilir.
uklar balmumuyla dolar ve bunlar mumun
r yagh bova ile elle boyamr.

MUMLAR NEDEN YAPILIR?

icin an balmumu,.  Parafin (benzin Gretiminde petrolden ¢ikan tali bir iiriin)
veya stearin kullanilir ki bu da bitkisel ve hayvansal yaglardan yapilir. En fazla
kullanilan mumlar bunlann kangmasiyle elde edilir. Mumu sert yapabilmek igin
hepsine toprak balmumu (ozokerit) eklenir, bu da ya ham petrolden elde edilir, ya da
doga da petrol kuyulannin yakinlannda bulunur. Bu balmumunun yerin icinde basing
ve katmanlann yer degistirmesi yiiziinden petrolden ayrildigi kabul edilmektedir,
Ne kadar fazla an balmumu kullamlacagina gore mumlar su sekilde taksim olunur:
%10 luk mumlar (% 10 an balmumu, %20 stearin, %70 parafin) %25 lik mumlar (%
25 an balmumu, %15 stearin %60 parafin) %55 lik mumlar (% 55 an balmumu, %10
stearin, %35 parafin) An bal mumundan olmayan mumlara kompozisyon mumlan
denir, bunlar %90 Parafin ve % 10 stearinden olusurlar.
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bunun yakinindak: yorede balmumu ergimistir,
Ergimis balmumu hareket eder, jsisi;i mumun
kenanna dogru gditeilr ve daha fazla balmumu-
nun ergimesine sebep olur. Bu ne kadar disanya
dogru kayarsa, ptraftaki sopuk hava taralindan o
kadar fazla w1 alinie. Ve bir zaman sonra s
kenardaki balmumunu ergimeye yeterli degildir.

Daha biiyilk bir alev olugturabilmek igin daha
kahin bir fitil almak diagun(lebilir. Fakat burada da
belirht  sinirlar  vardie, Bir  alevin  mikemmel
yanabilmesi igin ormegin iki santimetre kalinligin:
da bir mumun alevi 25 milimetre ve sekiz
santimetre kalinhiginda bir mumun 30 milimetre
vitksek olmalidir. 35 milimetreden yilksek olan her
alev ise is gikarmaya baglar. Zira gok kuyvetli fitil
gok fazla balmumu emer ve iginde ergimiy
balmumunun toplandigt “mum canag” daima bos
kalir, yanma tam olmaz ve alev duman gikarir.

On santimden daha kalin olan mumlarda ya
gok biyik is gikaran bir fitil, ya da devamh
yerinde kalan bir kenardan birini tercih etmek
gerekir. Bundan dolays uzmanlar on santimetre-
den kalin olan mumlarnn mum degil, birer ziynet
esyasi aldugunu stylerler

Milkemmel vyanan bir mum incelenirse,
alevin ilk 8nce sessiz yandi@i grilliir, mum ¢anagi
yavas, yavag ergimis balmumu ile dolar. Bundan
sonra alev yavajga titreyerek yanmaya ve is
crkarmaya baglar, ¢inkd fitil balmumunuy emer.
Buna, alev ¢ekiyor, derler. Canak bogalir ve alev
tekrar sessizce vanar, Eger fitil ok kisa ise, bitiin
erimiy balmumunu ememez O zaman mum
ganags tagar ve mum da balmumunu damla damla
aktir

Yalniz Almanya'da Herrenchiemsee sarayin-
da salonlann aydinlatlmas: igin kullanilan 4000
mum, kisa bir fitile sahip olmalarina ragmen
barmumunu tagirmaziar. Onlar yukarn Bavyera'da
Schongai'da gizli bir formule gdre yapiimiglardir,
Bu mumlarin daha ince birer fitili olmalidir, zira
her avizede 126 mum vardir ve ylksek alevli
olsalardi, birbirlerini eriteceklerdi. Bunlarin aym
zamanda {zetlerine daha sert bir balmumu
katmani siriliiir béylece yaniglan swasinda bir
“manto” geri kalir, ve bu arada sicaklik biraz fazla
oldugu takdirde ergimiy balmumunu tutar. Boyle
bir “manto” cami veya kilise mumlarnnda da

varchr, aksi tadirde (ikan 151 birbirlerini ergitirler-
di, ¢lnkil bazan birbitine cok yakin yerlerde
dururlardi,

Ashinda fitil o kadar &nemlidir ki ona mumun
ruhu adi verilir,. O pamuk ipliginden &elillc ve
rayif asit ve tuzlardan bir banyoda yikamr,
bunun form{l0 de mum yapan fabrika taralindan
siki bir sir olarak saklamir. Bu banyo, ipligi gok
kligiik knstallerle sarar. Bunlar bir taraftan fitile
bir nevi dayaniklilik, sathk verir, 8te yandan da
fitil kiilinin digmesini kolaylagtinr. 8Bu sayede
yanarken alevden yana dogru kvl Eger bu
gerilim olmasaydh dimdik duracak ve kil de
kendiliginden bir tiirll agagiva digmeyecekti

Fittl daima ipliklere gére sayilir, bunun ne
kadar kuvvetlll olacags mumun blylkligine ve
bilesimine baglidir, Burada gegmis zamanlardan
zamanimiza kadar gelen bir kural vardir. Bir
mumun milimetre olarak apina Parafin mumla-
nnda % 20 ve dtekilerinde % 30 eklenir, boylece
fitilin iplik sayisi bulunur. Cok daha kalin
mumiarda bu sayiva daha % 10-% 15 kadar ilave
olunur. Omegin parafinden bir mum 20 milimetre
capinda ise, 24 iplik, aym kalinlikta bir stearin
mumu i¢in 26 iplik hesap edilic, gOnki bu
bulmumu daha ¢abuk ergir

Dogal olarak mumun nastl yapilmiy oldugu
da dnemlidir, Groegin o gekilmiy veya dokUimily
olabilir, 80 mm kalinliginda ¢ekilmis bir mumun
30-35 iplige gereksinmesi vardir. Ayni bliyiiklikte
(dokilimiis bir mum igin ise 48-54 iplikten yapilmig

(bir fitil gerekir Cekilmis mumda gok hava vardur,
oysa dokilmis mum daha fazla swvi balmumu
emecek kadar bir i¢ yap) gbsterir,

Gorliltiyor ki mum balmumu ile pamukian
vapilmus bir Orlndlr ve bilesimi bilimsel olarak
hesap edilmiy olmalidie. Onun biylicllik ve
gachlikla hig bir ilgisi yoktur. Yalniz insan ona
baktik¢a disiinceleri  ozglrlOk  kazaniyor ve
etrafta dolagmaya baglamivor mu? Insan birden
bire kendini bog riiyalar iginde yetirmiyor mu? Hic
tecriibe ettiniz mit Ne kadar glizeldir, degil mi?

P.M'den
Ceviren; Nilvit OSMAY

yor..

©  Asknda paray sevmiyorum, fakat sinirlerimi yatistin-

Joe LOUIS
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Kasim 1978 tarihinde, Afar cokiintisiinde

bulunan Ardukoba volkaninin piiskirmesini
gtren bilginler ilk defa olarak kitalann plakalanin
tektonii teorisinin Hngordlg0 sekilde birbirinde
aynildiina gdzleriyle tanik oidular

Dinyada vyaklasitk olarak besylz volkan
sayilmistir, bunlardan ellisi bugln de faalivette-
dir, ancak & Kasim 1978de gen¢ Cibuti
Cumhurivetinde bulunan Afar ¢Skintlslnde

hirdenbire ortaya ¢cikan Ardukoba volkam gibisine
rastlamak ¢ok nadirdir. Olay her bakimdan
olaganilstiidir. ¢OnkD jeotizik biliminin tarihinde
ilk olarak bilginler kitalann birbirinde uzaklas-
masini gozlevebilmislerdi

Afar b8lgesl aslinda birhirinden ¢ok yavag
olarak uzaklasan Ui tektonik plakanin ek yerinde
bulunmaktadic Onbes seneyvi asan bir sUreden
beri, dzellikle hilimsel aragtirma gemisi Glomar

853

AFRIKA KITASI ARABISTAN'DAN SA-
DECE TEK BIR GUNDE 1 METRE 20
SANTIMETRE UZAKLASTI

Kitalarin birbirinden uzaklasma hizlan
fevkalade yavas (bir yiizyilda 20-30
cm, kadar) oldufiu halde, Ardukoba
volkaninin pliskéirmesi Afrika ile Ara-
bistan bloklan arasinda onanlmaz bir
yank meydana getirmigtir.
Ardukoba’'min piiskiirmesinden Gnce
900 kadar yer samintist olmug ve
karsidaki resimde goriilen catlaklar
orlaya cikmugtir. Halbuki alelide bir
giinde burada sadece 20-30 kadar
sarsinti olmaktadir. Benzer bir faydan
Ardukoba volkamina vilcul wveren
magma yeryiiziine gikmistir.

Jeolojik veriler, Afrika’'min bu dogu
bélgesinin 65 milyon yildan ber iic
tektonik sistemin etkisi altinda oldu-
gunu gostermektedir:

a)Aden Kiirfezi’'nin batiya dogru uzan-
tist olan Tacurah Korfezi: Diinya
Okyanusu'nun yanklanndan birinin
ucuna rastlamaktadir.

b)Kizildeniz Cukuru: Afrika kitasim
Arabistan yanmadasindan ayirmakta
ve yank bolimii Afar cokiintiistini
meydana getirmektedir.

c)Dogu Afrika yamk vadisi: Afrika
kitasini kesmektedir (dogrultu:Kuzey
kuzeydogu-Giiney giineybati; Mo-
zambik'e kadar).
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Kizildeniz yaniimn yeryiiziine gikmis
kabugundaki bu gliclt

Bolgedeki lav akintilan ile volkanlar, ta

magma
sicak’ kaynaldann  (150-200°) ve
Bu bélge zaten

shina

t?d'M' ,:

AFAR COKUNTUS( OLUSMA HALINDE BIR OKYANUSTUR

Kubbet-el Harab ile Assal gl arasinda 15 kmmboyuna uzanan Afar ¢okiintisii

bir bdliimiidiic

Ug plaka ﬁizvlldl 20-30 cm. gibi cok kiiciik bir huzla birbirinden aynimaktadir, Yer
cekip-cekistirme, Kubbet-el Harab'tan deniz seviyesinin 155

m. altinda bulunan Assal gbliine kadar uzanan ¢okinti cukurunu yaratmighir

(yukandaki haritanin merkezinde bem kare iclnde gosterilmigtir).

olarak gerilim fa yunca i Assal yanjinin bilyiik
WMY‘ e cikiglan a?ﬁmhuf 151 :::na mm geJmeH: bu da

jeologlar tarafindan olusum
vasiflandinimaktadir. Resimde dipteki. Alsal tuz golil ile sonuclanan yarifan cokiintii

rihsel caglarda kita bloklaninin ayrilmasina

nasi dotduhnuavhhmktadu
 halinde gercek bir okyanus olarak

Challerigéri .ve Orta Atlantik yarindaki - ortak
FransizAmerikan dalig aragtirmas) Famous saye-
sinde topldnan &rnekler ile parlak | sekilde
dogrulanniis bulunan tektonik plakalar teorisi,
Adukoba volkanimin plsklrmesi ile bir kere daha
ispatlanmaktadir.

Kitalarn birbirinden uzaklagma mekanizmas:
basittir; Ostlerinde kitalanin yer aldig iki plakanin
arasindaki yarik, yerin Ost &rtisiinden gikan ve fay
(kirik)lar boyunca yaylan magma ile doldurul-
maktadir, Genellikle bu olay yavas geligir ve sékin
sualti derinliklerinde, kiremizin kitalarini on
kadar plakaya ayiracak sekilde okyanuslan kesen
uzun denizalt: vadileri boyunca siirlip gider.

Su ile temasa gelen magma karaktristik
“vastik”lar seklinde donar. Her yeni magma Gikigi,
plakalari daha Onceki magma plsklirmelerinin
oldugu hat boyunca ve uzaklagma dogrultusunda
digart do@ru fter. Bunun sonucunda okyanus
dibinde kendini daimT olarak yenileyen kitalar her
defasinda biraz daha birbirinden uzaklagirlar.
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Plakalarin birbirinden ayrilma hizi fazla
degildir; sadece bir ylzyilda 20-30 cm. kadar!
Gene de bundan 260 milyon wil kadar &nce
birbirine bitisik olan Avrupa ve Afrika zamanla
birbinnden ayrilarak diinya (zerinde buglinkd
yerlerine  gelmislerdir ve hild da birbirinden
uzaklagmaya devam etmektedirler.
1974'te bilylk bir Fransiz-Amerikan ortak bilimsel
arastirma seferi sirasinda Atlantik tabaninda tam
magmanin giktigr vank vadisinde meydana gelen
olaylar g&zlenmistir. Bu gézlemler her glipheyi
giderecek bigimde denizalt varik vadisinin birgok
etkin volkanik olaya sahne oldugunu gdstermigtir.
Bunlar arasinda depremier, jeotermal sualt
kaynaklar ve “yeni”” magma pliskiirmeleri vardir.
Ancak bdyle bir seier diizenlemoenin ve bu kadar
arag (Uc denizalti ve suistl tekneleri) kullanma-
nin gergekten gerekli olup olmadigr sorulabilir:
clinkil  vaniklar zincirinin yeryliziinde toprak
zerinden geqtig iki yer, lzlanda ve asil sézlni
ettigimiz  Afar dggeni bulunmaktadir. Zaten



| zlanda Orta Atlantik yvariginin su yizeyine ¢ikmig
bir bolimiinden, Afar Uggeni cokiintist ise Afrika
kiitlesint Arabistan kitlesinden aywan biyik fay
hattinin veryliziinde devam eden bir uzantisindan
bagka gey degildir

Afar bblgesini on wili agan bir stiredir
incelemiekte olan jeologlar, slipheye yer verme-
yecek gekilde Afar, coklntlsinin, okyanus
dibindeki genigleme bolgesinin bir uzantisi, yer
yizeyine ¢kms bir yvank olduunu ortaya
gikarmugtir. Jeologlarin dogru iz Ozerinde bulun-
duklanm.  gosteren husus, bdlgenin  anormal
sekilde yilksek olan termik akisidir. Okyanus
havzalarinin ortalama normal termik akist saniye-
decm? bagina 1,28 mikrokalori oldufu halde, bu
béalgedeki dl¢imlerden elde edilen deger saniyede
em® bagina 3,8 mikrokalor kadardir. Maksimum
degerlerin dagilimi, ¢esitli jeotermik kaynaklarda
ve fiimerollerde gbzlenmis olan varima ekseni
tepe nokltasindaki degerlere tamamen denk
dismektedir.  Bu ilk digindbrdcd = sonuglar

jeofizikcileri Kubbet-el Harab tle Assal gdld
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de glinde en asagi bir deprem olmaktadir. Bu
faylanin magma basinomin  etkisivle devamh
olarak hareket ettiklerinl gdsterir

Jeologlar bunun Ozerine zorunlu olarak ju
sonuca vardilar: Ust Srtliden gikan magma yer
viizeyine kadar - varabiimektedir Bu da ok
olaganistiidlr. glinkil diinvanin oteki bolgelerin-
de ver kabugunun kalinligr 15 km. kadardir;
halbuki Afar bélgesinde ufira inmektedir. Bu
sartlar altinda Afrika e Arabistan plakalarnm
gergekten gdzlerimizin Bnlnde bir metreden fazla

~~

arasinda bulunan 15 kilometre uzunlugunda, 11
kilometre genigligindeki ¢dkiintliyd daha etrafl
olarak incelemeye sevketti, Bu ¢oklntd qukuru-
nun yapisi, fay cizgilerinin  dogrultusu  ve
hepsinden Onemlisi, goérllen lav yigimlan, bu
bolgede dogrudan dogruya yerklrenin Ust Ortisi-
den gelen bir magma akintisinin sebep oldugu
yaklagik yliz metre yilksekliginde gok belirgin bir
kabankhk oldugunu ortaya koymustur. Yapilan
analiz lav yigmianmin petrografisi ve stratigrafisi
ile de dogrulanmaktadir. Bazi volkanik maddeler
{tas bloku geklindeki- yigintilar) yank henliz
okyanus yiizeyinin altinda iken denizdibi plskir-
meleri sonucunda disanya firlatilmiglardir. Mag-
ma plskirmeleri etkisiyle bolge devamli olarak su
seviyesinin {zerinde yikselmiy ve bbylece lav
akmtilar yiizeyde serbestge yayilabilmislerdir,
bunu agrk havada donmug laviann karakteristik
kristal yapis: gostermektedir. Plskiirmeler dalay-
siyla meydana gelen magma kaybi, yeni magma
cikigi ile karglanmaktadi. Bitdn bu hususlar
sismik aragtirmalaria da dogrulanmaktadir 36lge-

BURADA DUNYANIN EN INCE YER
KABUGU BULUNMAKTADIR
Ust Guﬂdm gtkan mm yeryiiriine
kadar erigmekte ve faylardan
qmmamm:.
6 Kamm 1978'de taze magma bir
faydan  saatte  250.000 of ik bie: |
+hacim.ve saatte 80 km.dik bipihizla |
yeryiiziine . thkmmgtir. Lavin hilsgmi |
u(am,m

feldspat kristalleri) rustthii-.
mmmwuaw
Atlantik yanginda yer alan nda
“volkanlatini getirmektedir. -
Yercekimi- alamndaki  anormalidkler);
yeni laviardaki magma hileyintinin
‘ozellikleri ve jeotermal etkinlibpaiin:
‘yanm ‘hagka hﬁlulerinde 9 :ilgen5

wcﬂunvu&m&mdﬁhdnbmw
~ kesit olarak gisterilen Assal catlagimin /|
~etkinlik ekseninin dibine dojru hare- -
ket ettigi sonucuna varmamuzi sagh-
yor.

birbirinden ayirmig oldn Ardukoba’nin: plsklirmesi
gibi etkin volkanik olaylan gézetlemis bulunma-
mizda pek te sasilacak bir taraf yoktur,

Science et Vie'den geviren:
Dr. Ergin Korur
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Kitle tagimacilifit evrensel bir sorundur, ve
asapidaki vazida izahma caligiidigr gibi pek gok
(ke by sorunuy ¢bzmek igin gesitli gingimlerde
bulunmuglardir. Mass Transit Dersgisi yazan Joan
€ Szabo, biitin dinyada umut vaad eden
yaklagimlan bu agidan incelemigtir.

Cok sayida insan kentsel bélgelere tagima isi,
buglin diinya Uzerinde pek cok Ulkenin kargi
kargiya kald@ bir sorundur. Amerika Birlesik
Devietleri  halks ise kitle ulagimina ¢6zim
bulmada pek geride kaldigim yeni yeni anlamak-
tadir

Bu uyanigin ¢esitl nedenleri arasinda belki de
en Snemlisi kendisini ciddi sekilde hissettiren son
enerii bunalimr olmugtur. 1973 kiginda Birlesik
Amerika’nin otomobiller i¢in benzin bulamaz
duruma dilgmesi, otomobil yoleulugunun birden
bire pahalilagmas: ok kimseyi kitle ulagim
araclanna yoneltmis, ancak bundan pek vyarar
gtclilememistir

1973 Un acr deneyi, enerfi kaynaklarimin
sonsuz-olmadifi bilincine varilmasi ve kentlerde
hava' kiftliiginin  bir - sorun olarak belirmesi
kargminda Birlesik Amerika nihayet kitli ulagimim
diizenleme gabalarina hiz vermigtir

Amerika Birlesik Devletleri'nin  kentlerde
gittikge artan ulagim problemini kargilamasindaki
piclilk, kuskusuz, teknolojik bilgi yetersizliginden
dedildir Neden, daha ok Amerika’min geniy yilz
8lgmi, divasal yapisi ve otomobile gore
dilzenlenmis ekonomi ve killtdrlinde aranmalidir

9.3 milvon kilometre kareye yayilmig bir
Uikede, her keseye uygun otomaobiller igin, 30 yil

&nce genis bir yol sebekesi inga edilmesi dogald:.
Su anda Birlesik Amerika'da her kilometre kareye

bir kilometre yol digmektedir ve kentsel
tagimanin ylizde sekseni otomobile baghdir. Oysa
Londra'da eveis yeri tagimasimm yiizde 85°i kitle
tagit araglan ile yapiimaktadir,

Avrupa'da eski kent merkezlerinin tarihi ve
cografi gelisiminden 8tdril, kitle ulagiminin uzun
ve fyi bir gelenefii vardir. Yer darligi ve niifusun
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yogun olusu nedeniyle, Avrupa kentleri, insan
tagimaciliginda etkin yollar bulmaya zorlanmigtir,

Paris Metrosunun  olsun  Londra  yeralty
sebekesinin olsun uzun birer tarihi vardir. Federal
Alman Cumhuriyetinde ise otobis ve tramvaylarla
baglantili olarak sekiz yeralti sebekesi iglemekte-
dir. Orta blyliklikteki Bati Alman kentlerinden
gounda yeralt: sebekeleri inga halindedir.

Kitle tagimaciliginda en iyi sistemlerden
birine sahip bulunan Tokyo'da gelecek on wil
boyunca vyeralts yol sebekesinin her yil 16
kilometre uzatilmas: icin planlar hazirder, Bu siire
sonunda Tokyo'nun yeralti a@t 560 kilometreyi
bulacaktr. New York metrosunun uzunlugu ise
371 kilometredir. Moskova ve Pekin oldukga geniy
olan metrolarin gemgletmektedirler. Prag'da 1974
yilinda yeni bir veralt hatti agilmigtir.

Bir gok Glke biyilk kentlerde trafik sikigikligi-
nt kontrol alina almak amaciyla, 8zel vergiler ve
yasaklarla otomobil kullanimin: tahdide galigmak-
tadir. Bangkok, Cakarta ve Hong Kong gibi Asya
kentlerinde trafik kisitlamas: uygulanmaktadir,
Singapur'da otomobil strlcOleri i saatlerinde
kent merkezine otomobil ile gelebilmek igin
oldukga vilksek bir aylik Ocret ddemek zorunda-
dirlar,

Bir cok yerde yayalar igin bbigeler ayrilmigtir:
Italya'nin Bologna kentinde otomobillerin kent
merkezine girmeleri yasaklanmig, yayalar igin
ticretsiz Szel otobiis seferleri ihdas edilmigtir.

Hollanda’nin 20, Bat: Almanya'nin 50 kadar
kentinde yaya bdlgeleri kurulmugtur. Amsterdam’
in merkezinde vavalarnin kullanmasi igin pille
igleven ki kisilik kilgiik arabalar yapilmigtir. Kent
ybneticileri hava kirlenmesini  genis 8lclde
azaltan bu arabalardan 280 kadarimin gelecek U¢
yil iginde hizmete girecegini bildirmektedirler,

Henry Ford'un seri Oretim yanetimini geligti-
ren dehasimin, nisbeten mitevazi bir Gcret
kargilig: otomobil edinmeyi kolaylagtirdigs A.8.D.
de ulagim sorunu yakin zamana kadar degigik bir



yol izlemigtir. Gergekten Birlegik Amerikada
ulagim sorununa ucuz otomobil, ucuz benzin ve
kara yolu yapimi ydn vermistic. lkinci Dlnya
Savagt sonunda Avrupa ve Asya ilkelerinden
bazilari vanip yikilan kentleri yeniden kurma
sorunu ile kargi kargiya kalinca, kitle ulagimini da
planlamaya koyulduklarinda Amerikalilar otomo-
bil alimina hiz vermiglerdir

Bundan bagka, Amerikan ekonomi sistemi,
valmz otomobil degil ev edinme igin de kolay
kredi sagliyordu. Amerikalilar kent merkezlerinin
diginda, mevcut otobiis hatlanmin gok uzaginda,
ucuz arazide ev alip verlestiklerinden evierinden
is vyerlerine gidip gelmede otomobil glinliik
yagamin vazgegilmez bir unsuru oldu. Su anda
Birlesik Amerika'da herglin 50 milyon otomobil ig
yerine gidip gelme i¢in kullaniimaktadir.

Yaygin mesken dizeni ile birlikte, serbest
park yeri saglayan toplu alig verly merkezleri
geligti. Ancak bu merkezlerden yararlanmak igin
biri aile reisinin ise giderken, 6teki egin alig verigte
kullanabilmesi igin aileye (ki araba zorunlu oldu.
Gunigk alig verigini filesiyle, sepetiyle bir kag
adim Otedeki semt dikkanlarindan saglayan
Avrupali ve Asyalinin aksine ABD'de banliydde
yagiyan insanlar alig veriglerini otomobille vap-
maktadirlar,

Aynca, 6zel bir vergi sistemi oto sahipligini
ve kullaniimasini tesvik etmistir, 1956 da kurulan
Federal Kara Yollan Fonu, oto slriiclsunin
benzine ddedigi verginin hemen tamamimn yeni
yollar yapimina aktaniimasina olanak vermigtir
Kara yollanmin geligmes: otomobile digktinligi
arttirmig, vergl veni yollara harcanmig ve, sonug

bir kisir déngiye ulagmigtir.  Kitle. | ulagim
sistemlerinin merkezden planlanip finanse edildi
gi bir cok Avrupa kentinin aksine, ABD'de Federal
HikGmet yakin zamana kadar kitle tagimacilidim
esasen malli sikint iginde bulunan. yoresel
hiikiimetlere birakmigtir

Savas sonrast oto  sanayiindeki patlama
yaninda, hik{imetin tutumu ve ekonomik siyaset,
misli gdrlilmemis bir ulusal ev-ig yeri otomobil
dizeni yaratmigtir. Bu durum yalmz otomobil
sahiplerini kamu araclanindan uzaklagtirmakla
kalmamig, kentlerde dylusine bir trafik sikigikha
meydana getirmigtir ki mevcut otoblls ve
troleyblls seferleri aksamig, yavaglamig, daha
pahali hale gelmis ve gekiciligini kaybetmigtir
Sonugta otomobil esasen yeterli olmayan kamu
tasimaciligina dldlrlict bir darbe indirmig 1954
1963 yillan arasinda 1% dan fazla tasimacihik
girket iglerini tastive etmigtir.

Yasam bigiminde ve hiikiimet siyasetinde bir
degigikligin baglamasi, kitlenin uyanmas ile
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diinya savay sonrasindaki devamli gerilemenin
aksine ABD'de 1974 de kitle tagimacilify yilda
ortalama 9% 5,7 oraninda artmigtir.

Artik Birlegik Amerika'nin bitiin  kentler),
insanlar daha hizli ve daha kolay tagiyabilmenin
planlanni hazirlamaktadirlar. Baz kentler Avrupa-
dakilere benzer metro sistemini tercih etmiglerdic
1800 lerin sonlanna dofiru inga edilmig olan New
York ve Boston metrolanna ek olarak San
Francisco'da dlinyanin en modern metro sistemle-
rinden birl olan BART (Bay Area Rapid Transit-
Kirfez Bolgesi Slrat Hatt)) acilmugtir. Bagkent
Washington'da Georgla eyaletinde Atlanta’da
Maryland'in  Baltimore kentinde metrolar inga
halindedic. Chicago'da yikseltiimiy oto-yolun
daha da uzatiimasi diglntilmektedir.

1088 kilometre serbest yolun cevreledigi Los
Angeles'de stratli otoblis seferleri igin vollar
genigletilmektedir. Ohio'nun Dayton kenti yeni
bir troleybis sistemi kurmayr tasarfamaktadir.
Colorado’nun Denver kenti ise entegre transit
sebekesi igin yeniden 1.500 milyon dolar tahsisat
ayirmistir. Daha kilgik merkezlerde ev-iy veri
gidis geligini kisaltma ve kolaylagtirma yollan
aranmaktadir, g

Birlesik Amerika’da problemin cozimiine
yardim eden unsur sadece ulagim sisteminin
dilzelmesi degil, Federal Hikimetin kitle tagima-

‘cilifina miidahale styaseti olmugtur. Yillar boyun-
ca Federal Hilkiimet, 6zel otomotiv tagimacthiga,
kentlerdeki kamu tagimaciigindan fazla mali
destek saglamstir. Bu dengesizlige Kara Yollan
Fonunun sagladigi vergi yol agmistir, 1973 de
Federal Hiktmet, ilk kez kentlerin Kara Yollan
qugqciqﬁlmiken paralardan bir. kismini, kentsel
kitlé tagmacifigint finanse etmede kullanmalanina
izin verpghy A ,

CoBsivaset degigikligl, kitle tagmaciligr igin
sadececuntin sreli bir taahhOt degil, - Federal
HikOGmatin-nakdi taahhildiiniin de teminatidir,
Bundan bagka 1974 tarihli Ulusal Tagimacilik
Yasasi adini tagiyan yeni bir yasa ile 1980 e kadar
uzanan-—bit. sire _iginde . ABD kentsel kitle .
tagimacilis igin 11.800 milyon dolar harcanmasi-
na yetki vermistir. Yine de Federal Hikiimet soh - /
on yil itinde Kara-Yollarna harcadigh 43 407 °
milyon dolara kargin, kitle tagimacili@ igin sadece”
4. 200 milyon dolar harcamgtir,

Birlesik Amerika bakimindan bir bagka sorun
da gok uzun siire otomobile bagl kalindigindan,
meveut kamu  tagimaciliginin  geligememis ve
yetersiz kalnus olmasidir. Otoblis ve tramvaylarla
desteklenan metro sistenilerine sahip Avrupa
kentlerinin aksine, ABD nin pek ok kentinde
ulasym pek de vyeterli olmayan otobiislerle
saglanmaktadir.
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Bu kentlerden cogu, elletindeki kisith mali
olanaklarla, vakin gelecek igin, kitle tagimaciliging
ancak daha gok sayida otobOshe takviye edebilirler
Orta bilyUkiokteki kentler, cok pahaliya mal
olmasi nedenivle metroyu diislinemezler. Birlesik
Amerikada metro vagimi kilometre bagina 31
milyon dolara mal olmaktadir. 1976 da New York.
metro sebekesindeki 30 villik arabalan degistire-
bilmek icin 2.4 milyon dolara - gereksinme
duymustur. Mali giiglikler iginde bulunan, kent
bu nedanle yen| metro yapimi planini bir kenara
koymak zorundis kalmugtir.

Kitle tagimaciligindaki baz gelismelere rag-
men Amerika'da 8zl otomobil daha bir slire en
gecerli tagnt aracy olmaya devam edecektir
Bitlegik Amarikada her iki kigiye bir araba, yani
210 milyon nilfusa 105 milyon araba dilsmektedir,
Ve yakinlarda yapilan bir anket, Birlesik Amerika®
da yasayanlarin gimdilik kitle tagit araglan igin
dzel otomobillérinden vaz gegmek niyetinde
olmadiklarni gostermistir. Ankete cevap verenler-
den % 47 si kitle tasima servisleri dizeltilse ve
ihtivaca yeter hale gelse bile iy verlerine kendi
arabalar ile gitmeyi tercih edeceklering soylemis-
lerdir, Simdiki halde Birlesik Amerikada 6zel
atomaobille yapilan yolculuk, 8teki tagima aragla-
riyla yapilan yolculuktan daha kisa sGrmektedir ve
bu en dnemll tercih nedenidir

ABD Ulagtirma Bakam, Amerika'da insanlara,
otomohillerini toplum agisindan daha yararl bir
bicimde kullanmalanni Ogretecek bir siyasete
ydnelinmesini cavunmaktadir. Bunun bir yolu, bir
kat; kisinin ayni arshadan yararlanacag “dolmug”
sistemidir.

Bugiin igin ABD'de “dolmuslar” otobils ve
ateki kamu araclarimn Tki kat insam, yaklagik 20
milyonu evieniyle iy verleri arasinda getirip
gotiirmektedir Ancak 38 milyonun her iy glnd
otomobille tek bagtarina ig yerine gidip geldikleri
dligtintiltirse, “otamobil sevdasi” ABD'de gimdilik
Bnemini korumaktadir. Ulagtirma Bakanhgs, “dol-
mug” sistemini iy adamlan, hikiimet ve halka
benimsetecek ulusal bir kampanya ylritmektedir
Yamlan hesaplara gére 15 milyon insan otomabil-
lerini haftann bir kag ginl brakarak, bir arabay)
tek bir kigi ile dahi olsa ortaklaga kullansalar,
rrafik sorunu hafifleyecefi gibi glinde 500.000
varil petrol tasarruf edilmis olacaktir,

Birlesik Amerika'da bugiin bazn kentsel
bolgelerde otobiis ve dolmuglar igin Gzel siirat
yollari ayrilmasi s verleri igin minibils seferler],
alig veris merkezleri igin Gzel ‘otobils servisler|,
stirbcilerin - arabalanmt  kent. digmndaki  park
yerlerine  birakarak kent merkezine gidecek
otobiislere binmelerini saglamak gibi ¢esitli yollar
denenmektedir.



BltOn dinvanin kent iginde hareketi kolay-
lagtwacak ¢Bziim yollan aramasi ve sorunun ortak
olmasi, evrensel bir diologa zemini agik tutmakta-
dir. Kentsel tagimacibk Uzerinde aragtirma ve
geligmeler valniz ABD'de degil, ateki bir ¢ok
Olkede de devam etmektedir ve konu Ozerinde
uluslararasi bilgi alis verigi vapilmaktadir. Bati
Avrupa, Japonya ve Birlegik Amerika'da otoblis
modellerini gelistirmeden,. manyetik glile kaldin-
lan araglar gibl en yeni teknoloji {(zerinde
calismalar slirmektedir,

Aymi Glkelerde ok sirath yolcu trenleri
Gzetinde de ileri teknolojik aragtirmalar vapilmak-
tadir, Japonya, saatte ortalama 240 kilometre
hizla giden trenleri Tokyo-Osaka arasinda igletme-
ye koymugtur. Japonya, Bati Almanya, Fransa ve
ABD bilgi sayarlarla yénetilen “stir‘athi transit
sistemni” (izerinde deneylere devam etmektedirler

Ancak, kaynaklarin vé fonlann kisith oldugu
cagimizda, bitiin diinyada yeni teknoloji, yasa
hazirlayicidar ve kent planlamacilan tarafindan
kuskuyla kargilanmaktadie. Omegin Fransa. hava
vasttkli hava trenleri projesim  bir kenara
birakarak, daha klasik araglara ydnelmek zorunda
kalmigtir. Pek cok kent, kitle  tasimaciligi
sorununu ¢dzUmlemede daha az masrath ve daha
glvenilir yaklagimlari tercih etmektedir. Bagka bir
deyigle, henitz denenmemis, pahali yeni tekno-
loji ile bliylik sigramalar vapma verine, mevcut
sistemlerin islahi ile yetinilmesi istenmektedir

Mevcut teknolojik dizene dayali fakat dig
gorlinlmiiyle modernléstirilmis  ve  verimliligi
arttiridmig bir tasima sistemi olan “hatif ray” daha
az pahali olmas: nedeniyle, biitin diinyada
Bzellikle aranan ve kullanilan sistemdir, “Hafif
ray” deyimi genellikle rramvay, tren ve traleybiis
igin kullamimaktadir ve sabit bir yol izlemesi
nedeniyle tratfik akiminim disindadir

34 Ulkede 272 kent, otoblisten daha ok
sayida yolcu tagima potansiyeline sahip bulunma-
st ylizlinden “hafif ray” sistemlerini gelistirmekte-

dir. Stokholm, Viyana ve Brilksel “ray” kullanmak-
tacir. Ingiltere’de New Castle, Kanada'da Edmon-
ton kentleri “hafif ray” sebekelerini genisletme
girisgimindedirler.

ABD de “hafif ray” kullanan ya da kullanmayi
planlayan kentlerden bazilars Philadelphia, Seatt-
le, New Orleans, Shaker Heights ve Pittsburgh'dur.

Bu sisteme geg baglamak Birlesik Amerika‘ya
oteki Ulkelerde kaydedilen gelismelerden fayda-
lanma firsati vermigtir. Avrupa'dan alinan en
Bnemli ders, kamu tagit sisteminin, ulagimin
gesith yéntemlerini kapsayan dengeli ve entegre
bir sistem olmasi, sadece metro ya da otobis
sisteminden ibaret olmadigidir. ABD kent planla-
masinda simdi bu ‘konu {izerinde &nemle
durulmaktadir.

Tagimacilik sorununa bu bigimde egilirken,
uluslararasi bir ¢ok kurulus da, tagimacihigin
biitin diinyada gelismesi hususlarinda yardimci

olmaktadir. Birlegmis Milletler Kalkinma Program,

Dinya Bankas: ve lhracat-Ithalat Bankasi bitiin
diinyada ulagim sorununa gare aramak igin
gzbalarini esirgememektedirler,

Ulagim sorunu ile henliz kargilasmakta olan
ABD, kent planlanmasi ve federal kent ulasim
araclarina devamh tahsisi gibi 8nemli konularda
hig degilse ilk adimlars atmuig bulunmaktadir.

Birden ve dramatik bir degisiklik elbetteki s6z
konusu degildir. Sorun yilmiz ABD'nin degil biitiin
diinya kentlerinin kargilastigs bir sorundur. Ve
soruna hararetle ve igtenlikle egilinmigtir.

Cesitli ulagim sistemlerini kullanarak entegre
bir transit agini gerceklestirmig, tizel otomobil ile
kamu tagit araglar arasinda salam bir denge
kurabilmis bir kent, soruna en olumid’ bigimde
yaklagmis demektir. Bdyle bir dlizenfeme, bura-
larda yasayan, calisan ve eglenen kisifere, simdi
oldugundan daha genis bir hareket serbestligi
verecek, kentlere canhiiik ve refah saglayacaktir.

¢ Uluktan

iimidindeyiz.

okuyuculanmiz bize bag vurabilirler.
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skiden fotogral makinesivle resmi cekilecek

bir cismin kameradan (daha dogrusu objek-
tiften) uzaklig: ya tahmin edilir. va da pek fazla
hassas resimlerde metre ile Olgille,  refleks
kameralarda ise buzly camin Uzerindek hayal
netedilir, boylece resim die net olurdu. Kameralar
modernlestikce net yapma sisternleri de mikem-

mellesti, son zamanlarda ise tamamiyle otoma-
tiklegti.

Kilcok resim kameralannda bugin en fazla
kullanilan sistem iki ayrr bayali birbiriyle karigtiran
ve boylece cismin kameradan uzakligini bulap
sistemdir. Burada bir sabit, bir de hareket eden iki
ayna vardir ki bu net ayar mekanizmasi (vizr) ile

salt réiesd

motor —. i

|
Cityjenket i

Net ayar ve caligtierma dUgmest (obtratoe)

i’arasa metodu: Ultrason

Digital (sayisal) saman toplayicsi
|

S
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s
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Yankinin alinmasi
Optikin harekete baglamas

Ultrason sinyalinin gonderilmes: ve
qQuiars santinin (aliyymayi baglamasi




baglidir Boylece fotogral makinasimin  net
© penceresinde cismin (ki havall meydana gelir ve
oynak aynanm hareketi sayesinde bu ikl hayal tipa
tip birbirinin Gstiine getirilirse, istenilen uzakhk
net olarak ayar edilmis demektic. Otomatik net
ayarli kameralarda jse objektifin bu uzakhga
uyucak gekilde ayarlanmasini saglayacak emirleri
veren bir alektronik cihaz vardir. Gln 5iinda bu
elektronik gbze carpan keskin kenarlardan
uzakligi ayarlar Fakat karanlikta bundan faydala-
nilamaz ve net ayar o zaman yalmz elle yapilir,
otomatik kullanilamaz

Son zamanlarda karanlikta bile isleyen ve
yarasalara karanlikta yollarini bulmaya hizmet
eden bir teknikten faydalanilmugtir, bu ultrason,
kulagm igitemedigi ses dalgalari sistemidir.

Kameramn 6n tarafindaki bir digmeye
basilinca kameradan cisme dogru tamamiyle
dlglimiy bir ultrason sinyali gdnderilic Aymi
zamanda bir Kuvars sasti da islemeye baglar ve bu
sinyalin cisme carpip geri gelinceye kadar gegen
zamam Siger. Elektronik bir zaman toplayicisinda
saytlan bu impulsiar (vuruslar] kaydedilir, Bunun
{zerine objektif {) sonsuz durumundan yakin net

Net Gorlintl

Cift ayna: Karisan hayal

Net olmayan goriintil

Hareket eden ayna

l Sabit ayna

bolgelere dogru hareket etmeye basglar. (15, 10,
8-6-5-4, 5-3-2, 5-1, 5 metre ... gibi)

Elektronik toplayici sayisal impulslann belirli
bir miktarina g8re ayarlidir (Grnegin 100 impuls)
gonderilen ultrason sinyalinin gerive gelmesine
kadar gegen zaman 60 impuls olur ve toplayicinin
alig kapasitesi daha 40 impulsa sahip olduBuna
gore, tam hu 40 birim siiresince objektif
"sonsuzdan” yakin net bdlgesine gdre otomatik
olarak ayarlanir. Toplayici dolu, yani 100 sayisina

erigmigse. motor durur. Objektif baylece tam n#t
olmus durumdadir. Yalmz yansiyan sinyal kame:
raya dofru tam yansimadigi zaman durum kil

olur. Bu da hareket halindeki tasitlar ya da egri
ylizeyler de sdz konusudur, o zaman objektif
“sonsuz” durumunda kalir ve resim netsiz olur. By
halde fotograf makinesinin vine elle ayar edilmesi
gerekir, \

Hobby den

* Olanaksizbk, cok kez denenmemis olandur.

Jim Goodwin in GRAHAM

* Hayallerinizi kovmaywuz. Ciunkt onlar gittiler mi, bel-
ki siz kalbirsiruz, fakat artik yagamiyorsunuz demektir.

Mark TWAIN
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olografi, Laser \gimi ile gergeklestirilen Ug

boyutlu bir fotagrat teknigi. Igtktan olugan bir
resim diye de adlandinilabilecek bu yéntemle bu
gine dek bildiklerimizden gok bagka tdrli
resimler cekmek mimklin, Amacimiz holografi
teknigini yeniden anlatmak degil, bu bulugun
beyin teorisi Gzerindeki gelismeleri nasil etkile-
digini gbstermek.

Hologram, yani (¢ boyutly, gevresinde
dolagilabilen ve her bakilan vanindan deisik bir
gdnish ile algilanan bu fotofral Laser igini
kullamlarak elde edilir, Fotografi'alinacak cisme
yoneltilen Laser s, dzel bir ayna yardimiyla
ikive boélindr, Bu ikiye ayrilan iugin birinci
bolomi cismin Gizerine yoneltilirken, ikincisi ise
yalpizca cisme verilir ve ondan yansir

Cismin ¢evresini dolanarak, arkadaki ayna-
dan yansiyan Laser wginlari aymi dalga baylanm
korurken, cisme carpip da gerl gelenler kendi
dalga boylarindan ¢ikmuglardir. ki ayn - dalga
boyundaki iginlar film (zerinde yeniden kargila-
ginca dalgalar kesigirler Bu kesigsim ve girigim
sonucunda yikselen yerlerde birbirlerini kuvvet-
lendiren, kargit dalga bovlarinda tse birbirlerini
zayiflatan dalgalardan olugan bir 8rnek kaydedilir
filme. Bu degisime ugramis dalgalardan elde
edilen ve Hologram'in plakasi (film) Uzerine iglenen
gOrlntd Hologram'in negatifidir. Ama bu bildi-
gimiz film negatifine hig benzemez. Plaka
fizerinde goriilenler, uzakli yakinli noktaciklar,
dlizensiz bazi gekiller ve gizgilerden baska bir sey
degildir. Ciplak géze anlamsiz gibi gelen bu
dalgalar ve gizgilerin (izerine yeniden bir Laser
igimi yollanacak olursa, bu ginlanin dalgalan
Hologram plakas: {izerindeki dalgalara carparak
odanin igine geri dbner ve orada daha 6nce
“iginflanan” ¢ismin boslukta ¢ boyutlu bir resmini
gikarnirlar ortaya.

Bu Hologram plakasinin (filminin) en dnemli
Szelligi, bir bblimii kopanlsa, yariya bile bbllnse,
Laser g1 il igiklandinldiginda geride kalan
bolimiin kaydedilmis cismi bir biitiin olarak
canlandirabiimesindedir. Yani plaka dzerine

42

kaydedilen gorint, bildigimiz fotograf ya da
resimlerdeki gibi tiim yiizeye, her kareye ayn bir
bolimi gelmek zere yayilmaz. Hologram'da her
kare ayni anda bitiin verileri tek bagina igefir.
Yani her tek bdliim, bitiini ayn ayn hafizasina
kaydeder. Bu nedenle kopanlan ya da ayrilan bir
béliim, biitlin goriintiiniin eksikli olmasina yol
agmaz, Ug boyutiudan dte diisinemeyen insan
akli igin kavranmasi zor bir olgu bu, Bir Hologram
plakasim kiigDk bir nokta kalana dek kiigliitseniz
bile oraya kaydedilen resmi yeniden (g boyutlu
olarak canlandirmak mimkindir. Diger parga-
lanin eksik olmasi ancak resmin netligi Uzerinde
etkili olacaktr. Yani cisim aynen ortaya gikar,
ama |k hali kadar net degildir artik. Her kare tim
enformasyona (bilgiye) sahiptir ¢linkl ve digerle-
rinin eksikligi onlann bilgisinin yok olmasina
degil, ancak gériintiniin parlakliginin azalmasina
yol agar,

Iste son yillarda yapilan aragtirmalar insan
beyninin de Hologram'la ayni temel ilkelere gore
igledigini ortaya koymustur. Insanin en gok merak
edilen, en ¢ok arastirilan, ama lizerinde en az gey
bilinen organi beynidir sliphesiz.

Beyin teorisinde bilim adamlarini son yillarda
ugrastiran Ug temel sorun vardi:

1) Bunlardan birincisi hafizanin  igleyig
mekanizmasiydy, Eski diglnGrler uvzun willar
beyinde nasil gérme, duyma, isitme v.b. belirli
bélgeler varsa, hafiza igin de beyinde bdyle kesin
bit balgenin var olduguna inanmglar, bilim
adamlan da bu bélgeyi umutsuz bir cabayla
aramiglardt. Ama son yillarda vapilan aragtirmalar
beynin bir kiitdphane ya da bir bilgi-sayar gibi
olmadigim ortaya koymustur. Belirli amilar ve
izlenimler belirli bolgelerde yer etmis degillerdi.
Insan beynince kaydedilen her yeni veri, t(im
beyne birden yayilip, dagiliyordu. Clinkidl beyin-
den bazi bolgelerin gikarilma« ya da zedelenme-
ler belirli seyleri unutmaya yol agmiyordu. Felg
gegiren ve beyninin yansi iglemez hale gelen birisi
evine geldiginde ailesinin yansini tanmiyip, yansim
tamimamazlhik etmiyordu hig bir zaman. “O halde”

]



diye dostndUler beyinle ugrasan uzmanlar
“madem ki hafiza ya hig kaybolmuyor [zayifla-
mas) diginda) ya da timden yok oluyor, artik
beyne bir fotograf albimil gibi diiz ve Ug boyutlu

bakmaktan vazgegmek gerek.”

2) lkinci sorun, beynin algilamadaki esneklik
yetenegiydi. Beyin gibi bBlimleri, sinirleri
birtbirine siki sikiya bagh, blylklugu ve agirh@
belirli bit yastan sonra degigmeyen bir “sabit”
otganin, cisimleri uzaklik ve perspektif engelle-
rine bagl kalmadan yeniden taryabilme yetisinin
nasil igledigini bir tdrld anlayamiyordu bilim
adamlan.

Nesneler nerede, nasil ve hangi durumda
bulunurlarsa bulunsunlar, beyin énceden gériip,
bildigi bir nesneyi hemen taniyabilivor. O ilk
gordiigil bigiminden ¢ok degisik bir ag veya
uzakhk beyin igin engelleyici olamiyor. Iste
kendisi hig degismeyen bu organdaki alg
esnekligi acaba ne ile agiklanabilirdi?

3) Uzmanlarin ¢dzemedikleri Uglincl konu
ise, bazi yeteneklerin cegitli organlara aktarila-
bilme dzelligiydi. Sag kolu yazamaz olan bir
kimse, yazma yetenegini kolaylikla sol eline
gegirebilir. Ya da hig elleri olmayan kimselerin
agizlann veya avaklan ile yazi vazabildikleri
gorlilmUgtlir. Bu nasil oluyor, yazma ile ilgili
beyin hilcreleri nasil oluyor da, bunu ahgilan
organlar yerine bagka organlara nakledebilivorlar,
kendilerindeki bu bilgi birimlerini? Tek cevap
“yazmak (zerine edinilen bilgilerin beynin gesitli
yerlerine dagildigi, ama gerekmedikge bunlann
hig kullaniimadiklan” bigimde olabilir.

Holografi tekniginin bulunmasi bu ¢dzlmi
olanaksiz gibi gdzilken sorunlanin timiine birden

cevap getiriyor,

Beyin konusunda wunutulmaz caligmalar
vapmug olan Sir John Eccles bir makalesinde:
“Beyin hicreleri arasindaki ahg verigi saglayan
sinapslann iletisimi diger sinir hiicrelerinden
soyutlanmis olarak olusmaz. Gelen bir akim sinir
hiicresinin tim kollarina yayilir ve bu elektriksel
akim bazi kimyasal degisimler araciligi ile diger
hilicrelere aktanlirken dalgalar ortaya gikar”
divordu. Iste bu dalgalar baska ybnlerden gelen,
diger hiicrelerin yayinladig dalgalar (bilgi birim-
leri) ile kargilaginca birbirleriyle kesigirler. Tipki
Hologram plakasinda oldugu gibi bazi motifler,
yani girisim (interferans) Srnekleri dogar. Kisaca
beyin ile Hologram arasinda bdylesine bir
benzerlik ve beraberlik vardir

Bu paralellik bir kez kurulduktan sonra,
geleneksel beyin teorisinin bir tirl(i Ostesinden
gelemedigi sorunlarn cevaplamak kolaylagir.

Madem ki beyin Hologram plakast gibi
kesilip, parcalansa bile bilgi degerini tlimiyle
yitirmiyor, o halde beyindeki am ve izlenimlerin,
kisaca hafizanin da neden beynin bir kismi
zedelense bile yok olmadis ortaya gikiyor
demektir, Yine ayni volla , beynin algi esnekligi ve
bilgi transferi yetilerinin de nedeninl, nasilim
agiklamak miimkiin.

Hafiza denilen ve kesin tanimlanamayan sey
beynin bir bélimiinde yer almaz. O aym bir
Hologram gibi cesitli dalgalan saklayan bir
plakaya benzer. Dis diinyadan tanidigs, bildigi ya
da onlara benzeyen bir dalga boyu alinca,
hafizada kayith olan dalgalardan bu frekansa
uyum gosterenler bir tepki gosterirler. Boylelikle
hatirlama ve hatta distinme dedigimiz olaylat
dogar. Ozetle, insan olarak gdsterdigimiz tepkiler
beynimizdeki veriler ile dis va da i¢ dlinyadan
gelen etkiler (uyaranlar) arasindaki uyum ve
rezonanstan dogan bir ahg-verig iglemidir

Bir Holografi plakasina bir ¢ok Hologram's
iististe kaydetmek mimkindlr. Sonradan verilen
Laser ipini plakadaki degisik Hologram'lar arasin-
dan yalmzca kendi dalga boyuna uygun olani
hareketlendirip, oda iginde belirmesini saglar. Bu
arada plakadaki diger Hologram'lar degisip,
bozulmadan orada kalirlar, Hafiza da aym
bi¢imde isler. TOm kayda gegmis algilar hafizada
[beynin tiimiine dagilmis olan) bozulup, kaybol-
madan saklanirlar, Her yeni bilgl ya da alg orada
kendi dalga boyundaki dalgalarla iliskiye girer. Bu
yolla hem o6grenme. hem hatirlama, hem de
dislince eylemleri gergeklestirilmis olur,

Anlattigimiz iglemleri ille de tek bir dalga
boyu ve O¢ boyutlu bir mekan/zaman iliskisi
iginde diisiilnmek anlamamizi, kolaylastirir. Ancak
gercekte bu Kargilikh alig-veris ok boyutlu ve
karmagik bir sistem iginde stirer. Tek tek dalgalar
biraraya gelince bazi kompleks yapilar, degisik
catilar olustururlar. Yani insan beynini diiz bir
Hologram plakas) gibi digtiinmek yamilticidir.
Beyin tek tek her dalga boyunda vayin alip,
verebilmesinin diginda, tim dalga boylarinin
birlegmesinden dogan bir de genel frekansa
sahiptir. Hatta bu, dalgalarin matematik topla-
mindan da te bir titregim diizeyidir, Iste insanlar
arasinda sevgi ve sempati dogmasi da beyinlerin
karsilikl yaptiklar yayinlar ile yakindan ilgilidir

Bir bilginin kiighk bir b&limD tm bilgiyi de
icerdiginden, beyinde bilgileri kodlama ve
saklama islemlerinin hem az ver tuttugunu, hem
de hizla islenebildigini anlamamiz kolaylagir. Bir
siiril detay ve ayrinti yerine, bir kag genel kurali
kodlayip, saklamak hem zaman, hem de mekén
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agusindan yararlidie, Nitekim bilgi-sayarlar da ayni
yvontemle islerler SpritGalistierin sdziind ettikleri
“Akashik kayit“lar da, olaylardan elde edilen bilgi
ve tecritbelerin Bzlniin, ana hatlanmin insan
ruhunda hig yitiriimeden yagamlar stirdiiglince
saklanabilmesi gerceginin dile getirilmesidir.

Hologram g&rildigl gibi baz felsefi sonug-
lara, dahasi mistisizme dek varan disncelerin
kaynagi olmaktadir. Cinkii evren de bbyle
dalgalardan, -~ defistk  frekanstaki  titresimlerin
gesith yofunlukta biraraya gelmelerinden olus-
mugtur. Kuantum fizigi, bu titresim birimlerinin
belirli yogunluklarda birlesmelerinin boyutlan ve
bu arada bizim bildigimiz maddeyi var ettigini
soyler. Yani beynmimizle fizik evrenin yapilan ve
tsleyisleri birbirinin aymidir, Holografik'tir,

Ama biz dis dliinyayr boyle dalgalar olarak
degil de, resimler ve nesneler bigiminde algilanz,
O halde dig dlinya ve tiim algiladiklarimiz hani bir
zamanlar Berkeley'in dedigi gibi gercek degil de
bir yanilma mi?

Insarin tom duyular su ya da bu bigimde
mercekst olarak igler. Mercek izlenilen geyi
uzaktan, bir aracin yardimiyla algilamamiza yol
agar. Yani her algiya digtan bakarak yaklagilir.
Dogrudan yasamak veya icimizde hissetmek
yering bir perde arkasindan izleriz biz evreni. Ama
Kuantum fizgi maddelerin yalmz pargaciklar
bigiminde degil, ayni zamanda dalgalar olarakta
davrandigini ortaya ¢ikarmigur.  Bir  zamanlar
Einstein bu ikiligi ortadan kaldirmak igin cok
ugrasmigti.  Fizikgl David Bohm bu dalgasal
davraniy bigiminin Hologram’a gok benzedigini
ileri sticyor. Bu  alg) bigimi ise  mercekle
gbzlemlenehilenin cok dtesinde yer aliyor.

Ozetlersek, biz dinyayr nesneler ve resimler
olarak algilanz Cinks duyulanimiz ve beynimiz
bdyle organize olmuslardir. Ama bu dinyanin
gengekten de boyle oldugu anlammi tagimazl
“Dinya gorlldugi hu;:mde degildir”’ demekte
vanlig olur.

GCergek tek degildir. Dinya ve evren bizim
algiladigimiz bigimiyle vardir ve reeldir, Ama onu
algilamanin bir bagka yolu daha vardir Bunun
iginse evrene mercekler sistemi diginda bakmak
gerek. Yani mistiklerin yaptiginca alayi kendi
iginde yasamak, bagka bir gerceklige acilmak.

Hologram teorisinin gelismesine biyilk kat-
kilari olan Stanford Oniversitesi profesérlerinden
Karl Pribram séyle soylUyor: “Frekanslar alaninda
bildigimiz anlamda zaman ve mekan yoktur.
Hergey sanki ayni anda ve birden oluverir. Bu ise
normal ile normal Gtesi davraniglara yeniden bir
bakmak gerektigini gbsteriyor bize. Saminm
Hologram ile ilk kez mistik yasantyi, bilinenin
ardindaki gercegi bilimsel yolla aciklamak olana-
gina kavustuk”, :

Leibniz perceresiz ve bollinmez bir birim
olan “monad”lardan bahseder felsefesinde. Ve
Tanri’nin da bir “monad” oldugunu ileri siirer. Son
bilimsel buluglarm ardindan penceresiz yerine
merceksiz demek daha dogru olacaktr. Monado-
loji'de her “monad” in dziinde Gteki “monad”lann
her biri temsil edilmektedir ve her “monad”
evrenin bltdnind kendisinde tasir, evrenin bir
aynasidir. Tipki Hologram'da oldugu gibi béliim
ayni zamanda tiimil de igeriyor. Ne dersiniz
“Tanr insani kendi suretinden yaratti” sdzil acaba
gercek mi oluyor, Holografi teknigini bildikten
sonral

Kaynaklar: 1-Psychologie Heute: Say;, Ekim 1979,
Sayfa, 32-42,

2-Plans and the Structure of Behavior: Karl
Pribram, 1960,

3-Scientific American: Sayr: Ocak 1969. Sayfa 73
Karl Pribram: The neurophysiology of remembe-
ring.

4-Denken, Lernen, Vergessen: Frederic Vester,
Mart 1978, Sayta, 82-85

5-Felsefe Tarihi; Macit Gokberk, Aralik 1974.
Sayfa, 315-333,

* Hepimizin aym fikirde olmas: iyi bir sey degildir. Ca- ]

bhsmay yaratan fikir aynhklandr.

* Tibbi aragtirma o kadar buiyuk ilerlemeler kaydetmis-
tir ki pratik bakimdan artuk tamamiyle saglam bir in-
sana rastlamak olanag kalmamstir.

L. CLEMENS

Aldons HUXLEY
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D 1§ ticaret bltgemizde yer alan déviz giderle-
rimizin %60 inin petrol ithalat ddemelerine
harcandigi ve her yil artan petrol gereksinmemizin
déviz kaynaklarimizla kargilanamaz boyutlara
ulastiy, bununla birlikte is1 enerjisi Uretiminde
kullanilan petrolin hava ve ¢evre sagligim tehdit
eden sorunlanimiz arasinda en Gnemli yert aldigi
izlenmektedir

1973 yilinda petrol fiyat artigi've 1974 yilinda
uygulanan petrol ambargosu 6zellikle Avrupa
Olkelerinin 1si dretiminde ekonomik sistemlerden
yararlanmasina ve bu teknigin hizla gelismesine
yolagmistir

Ulkemizde ise en son 3 Kasim 1977 tagihli
Resmi Gazete'de vayinlanan “Isitma ve bubar
tesislerinin yakit titketiminde ekonomi saglanmas
ve hava kirliliginin azaltiimasr yonetmeligi” ile
yetinilmigtir

Diger Ulkelerde sicak su veya buharla caligan
isitict sistemler artik yerlering digitk 1sida galisan
ve isitma ylizeylerini taban désemelerinin olug-
turdugu sistemlere terk etmektedir

Diglk isiyla sitma  [Niedertemperaturhe-
zungen) sistemlerinde gerekli 1sinma 40-509C"1Ik
thk su ile saglanmakta, her cins kati-sivi yanar
madde, giineg iginlannin  absorbesi, Gzellikle

“Glney kollektdrii-ist pompas’” entegre sistemi,
ener)i gereksinmesini kargilayabilmektedir.

Bilimsel agidan “verden sitma sistemi” ilk
kez M O BO yilinda Romali balikgi “Gaius Sergius
Orata" tarafindan “Hypokausten” adi altinda
uygulanmig, cagimiza degin siiren cesitli aragtir-
malar sonucu 1907'de Ingiltere’de A.H.Barker ve

1929 yilinda Almanya'da Dr. Ing Kollmar
tarafindan glnimGzin kosullarina uyiun anato-
mik bir isitma sistemi geligtirilmigtis

Yer Kaloriferi (Fussbodenheizung) sistemin-
de, taban yaliumi Uzerine MULTIBETON fir-
masinca Bati Almanya'nin Leverkusen kentinde
Uretilen 13-17 mm gapinda, isiya (180°C), basinca
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(40 Atm) dayamkli ve korozyon sorunu olmayan
dzel alagimh plastik borular ddsenmektedir

Isitici yiizey olarak taban dosemesi secildi-
ginden diger sistemlere oranla ylizey blylimekte,
diseme igine yerlestirilen borulann tabamina st
valitimi  yapilmasi ile isitilacak hacm veya
ylizeyde sadece dbsemeden yukariya dofru s
dagilimi saglanmakta, dolayisiyla désemenin alt
yiizeyine s kaybi énlenmektedir. Bu nedenle
uygulandift yapilarin tim disemelen 151 yayici
olarak goreviendirilmekte ve taban blnyesinde
depolanan 51, diger sistemlerde goriilen sicak
hava dolagimi ve taban 15 kayiplan olmaksizin,
esdagilimli  (homogen) bir 1si transferi elde
edilmekredir

Ormegin, konut siilmasinda 40-50°C'lik su
dolagimi ile gerekll sinma  saglandigindan,
radyatdrll ve benzeri sistemlerde gereken 70-
90°C'lik su Uretimine kiyasla 2%30-50 tasarruf,
hava kirlenmesinde de aym oranda azalma
saptanmaktadir

Fabrika, sinema, tivatro, biiro binalari, caml,
spor salonu ve benzeri bilylik hacimli binalarin
verden istilmalaninda ise, diger sistemlerde
gerekli olan Hava kbtlesinin tUmdyle sitilmas
gerekmediginden, bina tabanminda olugan ilk
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isidan hizla vararlanilabilmekte ve enerji tasarrufu
%70'e kadar yUkselmektedir

Ornegin Bati Almanya'da Ceislingen ken-
tindekl *"Wohnbau GmbH"sitesinde 1962 yilinda
insa edilen 150 konutun kalorifer sistemleri
araliksiz teste tabi tutularak MULTIBETON yer ka-
loriferini ortalama % 35 enerji tasarruiu saglandig
saptanmigtir

Diger 1sitma sistemlerine oranla daha kisa
stirede ve pratik monte edilebilme dzelligi olan bu
sistem 100 m*™ alana (ylizeye) 1 montdr ve
yardimeisi ile 1 giinde uygulanabilmekte, dolayi-
siyla yapim  siiresi ve isciliktende  tasarruf
saglanmaktadir

YERDEN ISITMA SISTEMININ BASLICA i
NITELIKLERI SOYLECE SIRALANABILIR

a)lnsan anatomisine en uygun ve en
ekonomik isinmayi saglar,

b)Taban ist valitimi katlar arasi akustik ve
termik sizmalari tiimilyle dnler,

¢) lsinin taban yOzeyinden dagilimi hava ve
dolayisiyle cesitli mikroorganizma ve toz dolag:-
mins Bnler,

d)Diger isitma sistemlerinde gorilen “hacim-
larin tavaninda is1 yoRunlagmas:” sorunu olmadi-
gindan, sidan hizli ve saghkl bir vararlanmi

saglanir,

e) Déseme vyiizeyleri ortalama 24°C oldu-
gundan havanin bagil nemi (relatif nemi) korunur,




Odaya giire boyutlandirma

f) Radyatdr, konvektdr ve boru diizeneginin
olmayis, yerden, malzeme ve ijcilikten tasarruf
saglar,

8] Omril 50 yillik referanslari ile saptanan ve
garanti sdresi 30 (otuz) yil olan. &zel alagimh
plastik 151 borularinda fitings ve baglanti malze-
mesi gerekmedi@inden korozyon ve kireclenme
sbzkonusu degildir

h) Isitma ylzeyinin biyikligil nedeniyle,
40-50°C'lik 1k su dolagiminin yeterli oldugu,
tabandan sitma sisteminde gereken enerji her
tirld yanar madde, elektrik, goetermal enerji, ist
pompasi ve Gzelllkle gines enerjisiniden elde
edilmektedir

i1 Yer kaloriferi seralarda uygulandiginda,
klasik sera mitilmasina kiyasla % 47 enerji
tasarrufu sagladigi gibi, yilda bir. mahsul daha
fazla elde edilmesini miimkin kilmaktadie
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i) Yerden sitma sistemi tiim kapal hacimlar-
da oldugu kadar, teras, kopril, vivadik, rampa,
6zel yol, hava limani vb. gibi agik yiizeylerde de
uygulanmakiadir. Omegin Ziirich hava limani
1974, Frankiurt hava limani 197 1'den bu giine dek
getin iklim kosullarina kargin gorevini yapabilmig
sayili alanlardir. Ayni gekilde Danimarkada 'Belt”
asma képrisi 1968'den bu yana korozyon ve
buzlanmaya karsi yer kalonferi ve kurutucularn ile
korunmaktadir

Cagimizin son 50 yilinda vyerden isitma
{izerine yazilan, teorlk ve pratik bilgileri kapsayan
47 kitapta, sistemin tartgilmaz nitelikleri ortaya
konmaktadir

Cegtiimiz 16 yil icinde MULTIBETON yer
kaloriferl sistermi 10 milyon m? lik gegith \r'am
alanlarinda  uygulanmig  olup, tim  iglevieri
uluslararasi testlere tabi tutularak 1978 "Briksel
—Batibouw” endustri fuarinda gagimizin.en ideal
ve ekonomik 1sitma sistemi olarak Odillendiril-
migtir

Sistenin referanslarn arasinda yer alan “Yer
kaloriferi-Giney kollektarli” entegre sistemi tim
lilkkelerde benimsenmis olup, sistemin kendini bu
glinkii petrol fiyatlartyla 5-7 yil arasinda amortize
ettigi saptanrmig bunun yanisira glines enerjisiyle
galisabllen (sitma “sistemlerinin (yer karoriferi)
tesviki icinde 6rmegin Bati Almanya'da %30 vergi
muafiyeti, Fransa'da ise her Unite igin 1000 Fr
devlet yardimi tamumistic |

Yilda ortalama 1600 saat glines iginlanndan
vararlanabilen Avrupa dlkelerine kiyasia yilda
ortalama 2800-3000 saat gunes enerjisine (800
Watt/m*/h) sahip yurdumuzda bu teknige ve
entegre edilebilir sistemlere  egilim gosteriimesi,
bagta doviz tasarrufu olmak (izere cevre sagligina
ve yurt ekonomisine saglayacag katkilar agisin-
dan bliyik bir gereksinmedir

e e = — an— gt {

s 580 yasina gelmesine ragmen kendi doktoru olamayan

kimse, artik hayatta hic birgey olamaz. -.

Rudolf von RENVERE

Hayat arkadaghktan daha buyiik bir hediye vermez.

VOLTAIRE

Uzuntiuntin baghca sebebi ziknin kansikbgdir.

H. NAWKES
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B ir Ingiliz  firmasimin geligtirdigi  portatif
aygitin, basingl su tagiyan yeralti borularin-
daki catlaklarin  yerlerini gogu durumda bir
metrelik bir toleransla saptadigs ve konvansyonel
vontemlere oranla hem daha kesin sonug verdigi
hem de dlzgiin toprakistd alanlarda daha az
wahribata yol agtifi séyleniyor

Leak Noise Correlator (S1zinti Sesiyle Baglant
Kurucu) denen 650 mm geniglikte, 560 mm
derinlikte ve 660 mm yikseklikteki Gniteyl 12
Viuk bir akl gletivor. Sehir suyu dagitim
sebekelerinde genellikle kullamilan caplardaki
metal veya ashest/beton borularin yamsira, ufak
bir degisiklik uygulamak suretiyle plastik borularin
kagaklarint buima iglemlerinde de yararlanmak
mimkiin bu aygittan

Baglanti kurucu (korelatdr) olan bu aygit,
konvansyonel dedektérler gibi sizinti sesinin en
yilksek oldugu noktayi saptayarak buluyor,
catlagin verini. Béylece, catlak borudan gelen
sesin, yogunlugu hi¢ azalma-gogalma gdsterme-
den, vzun bir mesafede tekdlize gelmesi veya
sesin en  yofun oldufu noktayla catlagin
bulundugu yerin aymi olmamasi, ya da sizinti
sesinin toprak Ostinden duyulmayacak kadar hafif
olusu yahut trafik ve benzeri griltilerin su sesini
bastirmasi bu aletin arizali noktayla kesin baglanti
kurmasin etkilemiyor. Konvansyonel dedektorleri
boyle saptinci kosullar altinda kullanmak, ¢ogu
kez hirkac qukurun agilmasina, dolaysiyla ekstra
masrafa ve toprakistl tahribata yol agiyor.

Korelatériin diger bir avantaj 1se birbirlerine ok
vakin ikl wveya daha fazla kagagi ayn ayn
saptayabilmes:.

Korelatdriin Isleme dizeni, basngh ana
sebekeden kagan suyun anzali boru boyunca her
iki yonde de karakteristik bir sizinti sesi gikardids
gergegi zerine dayandinimiy, Bu sesin yoZunlugu
boru gapi, gatlagin bigimi ve blyUklogd, Tsu
basinct gibi faktdrlere gbre degisivor ama ses
dalgalarinin yayilma hizi her 1rlll ortamda ayni
diizeyde kaliyor

islem yOrttGlrken, birbiileriyle baglantil iki
transdiisdr sizintimin oldugundan  sliphelentlen
yerin |ki tarafindaki vall, yangin muslugu, ana
vana gibl boru hattinin toprakOstl baglantilan
izerine konur. Transdlsdrlerin yvakaladh@i sizinti
sesi  elektrik sinyallerine donistiriierek ki
an-amplifikatére beslenir ve bunlarda guiclendiri-
len sinyaller bir korelatir Oniteye aktanlir
Capraz-baglanti teknigiyle bir transdisbrden
gelen sinyaller kademeli olarak geciktirilip diger
transdiistrden gelen sinyallerle carpilarak, sonug
bir grafik panosunda vang-siresi kargihigina
kaydedilic. Sizinti sesinin iki transdiisre vangi
arasindaki fark, ses hizn ve Ikt transdiisor
arasindaki mesate gdzbninde tutularak gatlagn
bulundugu nokta hesaplanabilir. Transdisdrler
birbirlerinden 250 m uzakliga kadar verlestirilebi-
lirler

Ingiltere’den Haberler
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Eski Keltler gok kusagindan gok korkarlardi. Unlii bilginler onu vicdan azabi
cekerek incelediler. Simdi atom uzmanlan onunla deneyler yapiyorlar. Bulduklarm

asafida okuyacaksimaz.
Gok kusag arastincilan

Eski Yunandan Aristoteles gk kusaginn Tannlann elgilerinin gegmesine dzgii bir
kipril olmadigini anlamishi. Fransali Descartes carmihta yakilmasin goze alarak gk
kusaism incelemek igin bir kilo agirhfinda dev bir su damlast yapmusti. Ingiltere’li
mﬂwmmdnmﬁ-ﬁhaﬁmﬁulmubd&l Almanya'h
Hans Pauly atomlann alaminda da bir gék kusags bulundugunu kanitlad

tom arastincilan gok kusagi ile deneyler

vaptilar. 1964'te Bormn Universitesinde
Pauly ve Hundhausen adindaki atom fizikgileri
“atom-gbkkusagim” buldular. Bunun Gzerine
Amerikan ve Rus bilim adamlan biiylik bir gay-
retle bunlann dzerinde ncelemeler yapmaga
basladilar. Hatta bir gdk kusagi-bombasimn bile
gelismekte olduguna dair sdylentiler vardir. Eger
bu gergekse, bundan pek birsey Ogrenmemize
olanak olmayacaktir. Nikleer silihlar daima gok
siky gizli witulan seylerdir. Bununla beraber gok
yliziindeki gok kusag gizli degildir ve biz onu in-
celeyebiliriz. Belki sonra da gok kusag hakxinda
daha cok seyler dgrenir ve kendi kendimize g6k
kugagi bombasi Hle ilgili sdylentiler hakkinda bir
fikir edinebiliriz

Gok kusagn neden meydana gelirt Giines
igigandan. M.O. 384322 yillannda yasayan ve
Makedonya sarayinda sonradan diinyanin Biiyilk
Iskender adiyla taniyacai: gen, veliahde okuma,
yazma &greten bilyik bilgin Aristoteles bu konu
ile ilgili neler bulmustu? O Yunanl hemsehrileri-
nin gok kugagimi hald bir tannga sandiklanna ok
tzGloyordu, Kendisine gelince, o Olimpus
daginda yasadiklan sdylenen Zeus, Hermes gibi
tannlara artik inanmiyordu. Onlar orada Nektar

igerler ve g0k kugag tanngast [ris'l tannsal haber-
letle dinyalilara gdnderirlerdi. Aristoteles yalmiz
ve yalmiz dogaya inamyordu. Gok kusaginin da
dogal bir nedeni olmaliydi Acaba bu neden

neydi? Baylk bilgin yalniz gézleriyle gordiigiine
inamyordu: Gok kusagr da yagmur bulutlan tara-
findan garip bir sekilde yansiyan glines isiklann-
dan bagka bir gey degildi

iste bu yanitla, biitlin Glkelerin bilim adam-
lan binbesyiiz yil yetindiler Ta ki 1304 vilinda bir
Alman Rahibi olan Fretbergli Theodench kiire
seklinde bir cam gigeyi su lle doldurdu ve glines
ina tutty. Gordigi bir gbkkusagi idi. Heyecan
verici bulus suydu Yagmur bulutlan glines wgikla-
rini yansitmiyorlards, onlar vansitan su damlalan
idi. Kiire seklindeki sisesi iginde bir kilo agirligin-
daki su damlasi ile Pater Theoderich yeni gtz-
lemiere giristi Omegin o, bir gokkusaginn olusg
mast igin glines wsinfarimin ne gibi bir yol izleme-
lerinin gerektigini de buldu, Onlar 6nden su dam-
lasinun igine giriyorlar, bir tarafindan oteki tara-
fina gegivorlar ve damlanin, arka tarafindaki ic
yiiziine garpiyorlardi. Oradan da egri bir surette
her vana vansiyorlardi. Boylece bir gk dairesi
meydana geliyordu.  Fakat gozlemci  her
damladan yalmz tam gbzlerine gelen 1gini gori-
yordu. Gok kusaginin “resmi” birgok su damlala-
nndan gelen bircok 1sinlardan bir araya geliyor-
du

LK ALMAN GOK KUSAGI ARASTIRMACISI
TANRIYI TEDIRGIN ETMEKTEN KORKMUSTU

Bir ugaktan ya da yiksek bir dag tepesinden
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her gok kusaginin tam bir daire oldugunu gdrmek
kabildir. Biz yer yiiziinden yalniz onun bir parga-
sini, bir yayin, gorebiliriz, ¢linka dairenin dist-
niillen merkezi glnegle gozlemcinin gézlerinden
gecen cizginin GstOndedir. Bu ylizden gok kusags
dairesinin en biiylk kisminy yer “yutar”

Gelelim Theodench'e, zavall ralip yuvarlak
sisesivle yaptigr denemeler sirasinda vicdaninin
baskisim  duyuyordu.  GinkG 1304 “ de  gok
kusaginin arastinllmasi gogu insanlar igin nere
deyse tannyi tahkir sayilivordu. Zira Bibel (Hiris-
tivanlanin Kutsal Kitaby, Incil + Tevrat) da (Musa™

Gok kusagn ile ugrasan aragtirmacilann son s

Gokkugag bir dairedir. Yiiksek daglardan bakilirsa daire seklinde bir gk kusags goriiliir.

Bu dairenin merkez noktas:

ise gozlemcinin ve giinesten gegen cizginin

lllllllll]
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gtk in hava su simirla-
n  ninda kinhr veya yanstr.

geri yansir.

Gok kusa@ bir tineldir. Giines isifn yagmur cephesinin derinlifine dogru iceri girer,
Gk kusafnn pmldayan su damlalanndan bir tiinel (borusundan) baska bir sey degildir.

Orta wyin dikine carpar u
glinesin kendisi tarafindan



mn ilk kitabinda dokuzuncu bélimde) agik segik
Tannnin gok kusagim insanlarla olan bagliliginin
bir isareti olarak varattigs yaziliydi. © zaman bu,
g0k kugagiun kutsal oldugu anlamina gelirdi,
hatta daha da fazla, onun Tanrimin planlannda
bilyilk bir rol oynadigini da ifade ederdi Insanlar

Tannmn sirlanina kangabilirler miydi? Bu onu ga-
girttiyordu. Theoderich’den lcylz yil sonra
tannisal sirlara daha fazla burnunu sokan Fransiz
doga bilgini René Descartes (1595-1650) ise daha
da esash olarak bu gizle ugragmak cliretini goste-
riyordu. O da kendinden énce gelen Theoderich

ulabilmek icin bilgisayarlara ihtiyaglan var.

o
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uzanusindandir. Giineg ne kadar yiiksekte ise daire de o kadar derine iner ve ondan
yalmz gbriinen bir parga kalir: Iste bu gk (yagmur) kusafdir.

Oteki iginlar renklerine (dal-
ga uzunluklanna) gire dog-
rultulanindan garpilir ve sira-
va girerler,

Her damlamin iginde tam
ve daire seklinde, biitiin
renklerden olusan bir gtk-
kusag meydana gelir.

Bircok sinlar dogrultulanm
138 derece degigtirirler. Buna

gk kusaf: acisi denir.

" Her goziemci su damialannin dogrudan dogruya onun gbziine yansittuf 15k sinyallerini

goriir ve bagka bir sey goremez. Okuyacaimz yazida daha genis aynntilar
bulacaksiniz.




gibi yuvarlak bir giseyi suyla doldurdu, bu dev
damla igindeki iginlann agisim dlgtii ve biiylk bir
tehlikeyle karsi karsiya gelmek cesaretini goster-
di. Doga bilginleri 17 nci yiizyilda Katolik Kilise-
sinin pek sevdigi insanlar degildi. Zavall Galileo
Galilenin Engizizyon hakimlerinden neler gekti-
gini herkes ammsiyordu. Yazdigs miithig bir itiraf-
name ile (Bkz. Bilim ve Teknik Say: 147 Sayfa 13)
yasamint glic beld kurtarabilmigti. René Descar-
tes bdyle bir dava ile ilgisi olmasini istemiyordu.
Bu yilzden kendi gozlemlerinden birkag giz tuta-
bilen dostlanndan baskasina bir sey anlatmad.
Onlarda bu bilim adamina bir kagamak yol gds-
terdiler, basstiracag kitaba adim koymayacakt.

Bitiin Avrupa (beyaz lzerine siyah) neden bir
gok kugaly oldugunu dgrenmekte gecikmedi,
cinkil gines isig bir su damlasinda bir demet
seklinde sikigiyordu, aksi takdirde o bitdn gdk
yiiziine diizenli bir surette yayilacaku ve degigik
renkli hi¢ bir kugak (yay) gdrllmeyecekti. Bu
bulusu yapanin kim oldugu ilk dnceleri tamamiy-
le bilinmiyordu. Yazann adi olmayan bu kitapta
cok kez asil gdk kusaginin yamnda ikinci, fakat
daha zayif bir kugagin daha bulunmasinin nedeni
de yaziliycdh. Bunun sebebi suydu: Baz glines
iginlan su damlasimin ig yiizeyine bir kez degil,
iki kez campiyorlardi ve bdylece parlakliklanndan
onemli bir kismum yitiniyorlardi. Esas kugakla
ikinci zayif kugak arasindaki karanlik kusagin ne-
deni de bilinmeyen yazar tarafindan agiklanyor-
du. Bu damlamin ig yiizeyine g, dort veya bes
kez carpan ve bu yizden patlakhiklanm
fazlasiyla yitiren sinlardan olusuyordu ve
boylece insanlar onlan artik gremiyordu.

15161 FRENLEYEN SEY NEYDI?
HER SU DAMLASI BU GOREVI
GOREsILIYORDU

Bunu cozen de bir ingiliz oldu, o glya
bagina dilgen bir elma ylzinden gekim kanunla-
nn ghzen Isaak Newton idi. 1666 yilinda Newton
camdan prizmasi ile glnes isigim renkli seritler
haline sokmay: basardi Bununla beyaz g
gergekten bitin renkli iinlardan bir araya geldi-
gini kanitlamig oluyordu. Newton'un denevleri si-
rasinda meydana gikardis tayf (spektrum) tpk:
bir gok kusagina benziyordu. Onun igindeki renk-
ler de godk kugagindaki renk sirasimi izlivordu.
Kirmuzi, turincu, san, yesil, mavi, mor. Bundan
sonra arbk gok kusagimin renklerini agiklamak
giig bir sey olmadi. Newton'un kurami suydu: Gii-
nes winlan su damlasina garptiklan zaman Gne
dogru egri olarak diganya yansirlar, sudan
{damladan) havaya gecerken hizlanm ve béylece
de dogrultulanmni degistirmek zorunda kalirlar
Bu “kinlma" degigik kuvvettedir, igin kinmizi,
san, yesil, mavi veya mor olmasina gore. Kirmiz)
sk sandan daha az kuvvette kinlir, san yesilden
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daha az kuvvette ve bu mora kadar bdyle sirer.
Ana gtk kusagida-kirmizi gend’in daima digta
(sonraki tali gok kusaginda ise iceride) olmas
bundandir. Ingiliz bilgini bununla gok kusaginin
bitlin gizlenni agiga ¢ikarmis oldugunu sanmist
Ne biiytik yanilgs! Omegin ana gok kusagimn
agaf kismundaki o garip 151k geritleri nereden ge-
liyordu Bunlar gingim (Interferans) seritlendir,
(birbirl Gzerine gelen ik dalgalan birbirlerini
kargilikl kuvvetlendirirler veya zayiflatirlar). Hat-
ta neden bazen gok kusagi tamamiyle beyaz olur,
buna sis kusags denir? Yamit: yalmz biyik su
damlalannda kinlma agisi glines isigin yeter de-
recede degisik kangtiracak kadar biyik olabilir,
Buglin bile gk kusag aragtincilan tamamiyle
tatmin olmamiglardir Onlar damlanin igindeki
olgulan karmagik kurallara gdre hesap ler
Bunun igin de bilgisayar (computer) kullanmak
zorundadurlar

Bu kadar modern bilimden sonra bir degigik-
lik olsun diye eski German‘lanin veya japon §in-
to-rahiplerinin gok kugsagina degin kuramlanindan
biraz soz etmek ilging olacakur. Eski German’lar
igin gk kusagi, yer yuzine bir gezinti yapmak
istedikleri zaman Tannlara hizmet eden bir
koprilden baska bir sey degildi. Japonlar da gok
kusag hakkinda buna benzeyen goriiglere sahip-
tiler. Hintli'ler, Finladiyali'lar ve Arap’lar ise onu
olalerin rublannin Gteki diinyaya gog ettikleri bir
yol olarak goriyorlard). Eski Babil'de, bilindigi
gibi hayatun tadim ¢ikarmasin bilen bu eski iilke-
de, dlGlerle pek fazla ilgilenilmezdi, onlarca gok
kugagi bir ziynet esyasi, ask Tanngasi Igtar'in bir
gerdanhgi sayihrd

ATOM GOK KUSAGI:
BUNUNLA BIR SUPER-BOMBA
YAPILABILIR Mi¥

Simdi biz, biitiin bunlardan sonra doga gok-
kusagimn atom-gdkkusagi ile ne gibi bir iligkisi
aldugunu dasiinelim. Cokkusagindaki 1gik dagili-
mini gdsteren bir egri gozimizin dniine getire-
lim. Yani ssigin hangi dogrultuya gok ve hangi
dogrultuya az dOstiglnd gdsteren bir egri. Ta es-
kiden Descartes ginesin iigimn bir su damlasin-
da, tipk: bir mercekte oldugu gibi “demetlendigi-
ni” fark etmisti. Ozellikle gok fazla igik belirli bir
ags altinda geri gevrilir; iste bu gk kugak agisidir
ki, yaklagik 138° tutar. 1964 yilinda Pauly ve
Hundhausen adinda iki atom fizikgisi bir "atom
dagilim egrisi* gizmege karar verdiler Onlar
Sodyum atomlanm civa atomlanyla bir araya ge
tirdiler Bundaki disince  suydu: Sodyum
atomlan civa atomlanmn Gzerine atlayacaklar
ve onlar tarafindan baska bir dogrultuya sevk edi-
leceklerdi, Bakalim hangi dogrultuda Sodyum
atomlan ondan ayrihp u¢acaklardi.

Yiksek duyarli 8lcli aygitlan, dogrultusunu
degigtiren her sodyum atomunun yeni dogrultu-



sunu saptivordu. Boylece atom dagihm egrisi
meydana ¢ikmig oluyordu. Bu atomlann diinya-
sinda da optikte, ik biliminde, oldugu gibi ben-
zer yasasalliklann bulundugunu kamthyordu,
Iyik nasil bir ortamdan {&rmegin hava) Gtekine (Gr-
negin su) gecerken kinthyor veya yansiyorsa, bay-
lece atomlar da bagka atomlarla temasa
geldikleri zaman, dogrultulanm degistirirler veya
yansirlar, Fakat bunda garip olan sey, atomlar

arasindaki bu “temaslarda da” bir gbkkugsak agi-
simin ortaya gitkmasiydi. Ozellikle birgok atomlar
belirli bir dogrultuda tekrar birbirlerinden ayrilir-
lar, Fazla birsey agiklamimamasina ragmen Prof
Hans Pauly'nin bir “atom gdk kugagindan” s6z
etmesinin nedeni budur,

Acaba bu atom gk kusag ne ise yarayacak-
tirt Bu son onyil icinde on esas temel aragtirma-
da gok faydali olmugtur. Atom zarflanmn biiyiik-

100 ve tirld tirll zarflann arasindaki kargilikly
etkinin giddeti gimdikinden cok daha dakik
surette saptanabilmektedir. Atom silihlan arag
tirmasiyla bunun bir ilgisi yoktur. Nilkleer patia-
yic: baghklar, patlama kuvvetlerini atom zarfla-
nndaki kuvvetlerden degil, atom gekirdegindeki
enerjiden alirlar. Bugiin sunuy bilmekteyiz ki,
atom gekirdek pargaciklannin carpismasinda da
bir gbk kugag: etkisi vardir. Atom gekirdekleri
icindeki kuvvetlerin hareketleri hakkinda yeni
anlayiglara varmak igin ondan faydalanmak kabil
olacaktir. Onlar aym zamanda yeni atom silahia-

~

nnin yapimasinda tasanmcilanmin (dizayner)
cok isine yarayacaktir

Atom bhombalan pek hoga giden bir konu
degildir. Bunun igin yazirmzin sonunda yine gok
kugaklarimn hog bir tarafina donelim. Bu bir ma-
saldir ve bir satir tutar. Gok kugagimin yer ylizine
degdigi noktay: kim bulursa, o orada bir kip altin
bulur. Bu masalin ardinda bir masal daha vardir
ki, bu gercektir. Bundan binsekiz yil &nce Tuna
kiyrlannda yagayan Keltler g8k kugaginin biaydlt
kuvveti oldugunu iddia ederlerdi ve buna kargilik
da bir karsebiiyii bulmuglardir. Kelt rahiplen



(Druid'ler) bu biyliyil bozabilmek igin gtk kusa-
ginin tam yere dedigi noktaya anahtar yeklinde
altin sikkeler koyarlarmig. Tuna'min her ki
tarafinda o devirden kalma birgcok anahtar
seklinde altin sikkenin bulundugu sdylenir
Oralarda dolagirken veya kazarken sans: olanlar

belki bir tane bulabililer ve masallarin her
zaman yalmz bir masal olmadigini da anlarlar.

P.M. den
Ceviren: Niivit OSMAY

YENIi BiR BUZ CAGINA MI
GiRiYORUZ?

|
Biilent BUKTAS

Bilginler son yiizyilin thk havasini normal gérmiiyorlar. Zira iki milyon yili agan bir
siiredir diinyaya hakim olan buzdur. Acaba iklimimiz degigiyor mu?

Geo dergisinde cikan bir yazimn agagidaki tzeti insanoglu igin biiyiik dnem tag-

yan bu ilging konuya ik tutmaktadir.

B ulutsuz bir glin Kuzey Atlantik'te Shan-
non'dan Boston‘a 11000 metre yliksek-
likte ugan bir yolcu, uzakta beyaz bir gizginin de-
nizin koyuluklarindan aynldigim goriir. Daha
vaklaginca, bunun kuzey giiney dogrultusunda
bir ufuktan digerine uzanan girintili gikintil bir
sinir egrisi oldugu anlagilir. 562 konusu gdriintd
bulutlar degil, buzdur Newfoundland kiyilan
éninde bu buzlar, hemen hemen araliksiz yilzer
buzlarla kapl soguk Labrador akintisi ile sicak
Colfatrom akintisini birbirinden ayiric

Burada dinya iklimini olugturan i ana
unsur bir araya gelmistir Ginesin gonderdigi
enerji, bunu yansitan buz ve kar yiginlary ile de-
niz yiizeyinde degisen sicakliklar. Bilginlere gbre
havamizin durumunu tayin eden, bu g kuvvetin
birlegmesidir

Danya ikliminin son yillarda hizla degistigi
konusunda genellikle goriis birligi vardir. Bundan
Orken uzmanlar kendi kendllerine su sorulan sor-
maktadir. Dlinya acaba soguyarak yeni bir buz
cagina dogru mu gidiyor? Yoksa tersine endlistri
tesisleri, otomobiller ve diger bazi nedenlerle ge-
zegenimizin isinmasina mi yol agiyoruz? Cocuk-
lanmiz ve torunlanmiz acaba nasil hava kosulla-
n lle kampilagacaklardir? Bu sorulann cevaplan
insanoglunun akibetini etkileyecektir '

Deniz Jeologu lohn Imbrie “bu sorular kar-
simizdaki en dnemli problemlerdir” demektedir

Aslinda bugiin bu sorulan cevaplandirmava yar-
dimei olabilecek yapay uvdular ve gli¢l kompii-
terler gibi araglarla degerli bir takim bilgiler eli-
mizde mevcuttur.

Iklimimize acaba ne oluyor? 1940'tan bu
yana yillik ortalama 151 derecest durmadan dis-
mektedir. (Bu gline kadar yaklagik yarim derece)

Bu, goriniste ufak  bir  gerilemenin
hissedilir sonuglar olmugstur. Nitekim 1950 ile
1975 yillany arasinda Ingiltere’de bitkilerin yesil-
lenme siireleri 15-20 giin kadar aialmgtir. Kuzey
Amerika'nin orta batisinda mahsul zaman zaman
yazin donmaktadir, [zlanda kiilaninda 40 wilhik
bir buzsuz siireden sonra deniz tekrar donmaya
basglamistir. Alaska ve Iskandinavya'da buzulla:
nn cekilmesi yavaslamis, Isvigre'de hatta tekrar
\lerlemeler baglamgtir

Endiistrivel gelisme ile beraber diinya at-
mosferindeki karbopdioksit oram, yakilan kdmir
ve petrol yizinden devamli artmigtin, Bu
kokusuz ve renksiz gazin daha da fazlalasmasi
kirrmize altr aginlann (1simin) uzaya yayilmasin
engelleyerek diinyanin isinmasina neden olabilir
Tersine,baz bilginler insanoglu taratindan uzaya
savrulan parcaciklann giines isinlann yansitarak
diinyay: sogutacagim ileri sirmektedir. Boylece
birbirile ¢elisen birgok kuram vardir,

Son bir milyar vil iginde diinyanin dnemli ki-
simlan en asag dort dénem boyunca buzla kaph
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Geo dergisinde cikan bir yazimn agagidaki tzeti insanoglu igin biiyiik dnem tag-

yan bu ilging konuya ik tutmaktadir.

B ulutsuz bir glin Kuzey Atlantik'te Shan-
non'dan Boston‘a 11000 metre yliksek-
likte ugan bir yolcu, uzakta beyaz bir gizginin de-
nizin koyuluklarindan aynldigim goriir. Daha
vaklaginca, bunun kuzey giiney dogrultusunda
bir ufuktan digerine uzanan girintili gikintil bir
sinir egrisi oldugu anlagilir. 562 konusu gdriintd
bulutlar degil, buzdur Newfoundland kiyilan
éninde bu buzlar, hemen hemen araliksiz yilzer
buzlarla kapl soguk Labrador akintisi ile sicak
Colfatrom akintisini birbirinden ayiric

Burada dinya iklimini olugturan i ana
unsur bir araya gelmistir Ginesin gonderdigi
enerji, bunu yansitan buz ve kar yiginlary ile de-
niz yiizeyinde degisen sicakliklar. Bilginlere gbre
havamizin durumunu tayin eden, bu g kuvvetin
birlegmesidir

Danya ikliminin son yillarda hizla degistigi
konusunda genellikle goriis birligi vardir. Bundan
Orken uzmanlar kendi kendllerine su sorulan sor-
maktadir. Dlinya acaba soguyarak yeni bir buz
cagina dogru mu gidiyor? Yoksa tersine endlistri
tesisleri, otomobiller ve diger bazi nedenlerle ge-
zegenimizin isinmasina mi yol agiyoruz? Cocuk-
lanmiz ve torunlanmiz acaba nasil hava kosulla-
n lle kampilagacaklardir? Bu sorulann cevaplan
insanoglunun akibetini etkileyecektir '

Deniz Jeologu lohn Imbrie “bu sorular kar-
simizdaki en dnemli problemlerdir” demektedir

Aslinda bugiin bu sorulan cevaplandirmava yar-
dimei olabilecek yapay uvdular ve gli¢l kompii-
terler gibi araglarla degerli bir takim bilgiler eli-
mizde mevcuttur.

Iklimimize acaba ne oluyor? 1940'tan bu
yana yillik ortalama 151 derecest durmadan dis-
mektedir. (Bu gline kadar yaklagik yarim derece)

Bu, goriniste ufak  bir  gerilemenin
hissedilir sonuglar olmugstur. Nitekim 1950 ile
1975 yillany arasinda Ingiltere’de bitkilerin yesil-
lenme siireleri 15-20 giin kadar aialmgtir. Kuzey
Amerika'nin orta batisinda mahsul zaman zaman
yazin donmaktadir, [zlanda kiilaninda 40 wilhik
bir buzsuz siireden sonra deniz tekrar donmaya
basglamistir. Alaska ve Iskandinavya'da buzulla:
nn cekilmesi yavaslamis, Isvigre'de hatta tekrar
\lerlemeler baglamgtir

Endiistrivel gelisme ile beraber diinya at-
mosferindeki karbopdioksit oram, yakilan kdmir
ve petrol yizinden devamli artmigtin, Bu
kokusuz ve renksiz gazin daha da fazlalasmasi
kirrmize altr aginlann (1simin) uzaya yayilmasin
engelleyerek diinyanin isinmasina neden olabilir
Tersine,baz bilginler insanoglu taratindan uzaya
savrulan parcaciklann giines isinlann yansitarak
diinyay: sogutacagim ileri sirmektedir. Boylece
birbirile ¢elisen birgok kuram vardir,

Son bir milyar vil iginde diinyanin dnemli ki-
simlan en asag dort dénem boyunca buzla kaph




kalmistir Halen dérdiineii dénemin iginde bulu-
nuyoruz, Bununla beraber klimatologlara gore

bitin bu zaman siresi boyunca diinyamn
ortalama 151 derecesi  22°C  dizeyinde
kaldigindan kutuplarda bile buz yoktu

Halen ortalama isi derecesi ancak 15°C ka-
dardir ve Antarktik, Gronland ile hemen hemen
bitin Kuzey Buz Denizi G¢ kilometre
kalinliginda buz ile 6rtiladiir

Bundan 600 milyon yil dnce kitalarin cogu
muazzam buz tabakalan ile kapli idi. Bu konuda
cok az sey bilinmektedir Daha anceki
danemlerdaki durum ise tamamen meghulddr,

Het 150 milyon yil buz ve asin soguk
donemler ile aynlan uzun sicak dénemlerde ise
karalanin  biyiik ks (hk  denizler ve
batakhklarla kaplt idi

Bundan yaklagik 50 milyon yil 8nce diinya-
miz tekrar sogumaya baslamistir, Sonunda yer-
yilziinde veniden genis alanlar buzlarla &rtdl-
mistiir.  Yaklagik 100000 yil aralarla, her biri
10,000 yildan fazla siirmeyen ihk dénemler
disinda, dinyamizin iklimini diizenleyen buzlar-

dir. Bundan 6.000 vil dnce en son bilylik buz
Ortiisii Kanada'da Kuzeye gekilmigtir

BU SOGUK DONEMLERI MEYDANA GETIREN
NEDIR?

Acaba her 250 milyon yilda bir kosmik na-
biz gibi atan degismez devridaim mi vardir? Bi-
lim hentiz buna higbir cevap verememektedir.

Iklimin degismis oldugu ve degismeye
devam edecegl sorunun bile insanhk tarihinin-
jeolojik anlamda bir &n sayilabilecek- kisa silresi
icinde goziimlenmesi olanaksizdir. Nitekim uy-
garligimizin gelistigi bu siire, buzlann son defa
gekilip yalniz Gronland fle Antarktikin buzla
Sridill kaldig 10.000 yildan ibarettir.

Bunu buz caglan arasinda en sicak donem
izlemistir. Glintimiizden yaklagik 8.000 yil Gnce
Kuzey van kiiresinde yillik ortalama 51 derecesi
simdikinden hatta bir derece kadar daha
yiksekti Nil vadisi ile Basra kérfezi arasindaki
insanlar meyve yetistirmeyi, birlikte yasamayr,
yazi yazmay) ve evail hayvanlar yetigtirmeyi 6g-
renmiglerdi



Milattan yaklagik 3,000 ve 2200 yil dnce ku-
rak bir ddnem bas gdsterdi. Ve bir zamanlar yesil-
lik icinde olan kuzey Afrika ile Arabistan kusag
bir ¢8! haline geldi. Mildttan 2.000 yil 8ncesinden
sonra iklim nemli ve serinden sicak ve kuruya
doniisti

Bunu tekrar soguk ve nemli bir iklim zledi.
Nitekim 1422-23 kisinda Baltik Denizi dondu ve
baylece “kicitk buz ¢agl” denilen donem bagla-
yarak 19. vylzyilin ortasina kadar stedil

Sonra tklim tekrar dondil Diinyarmin Kuzey
ik balgeleri hissedilir sekilde 1sindi. Nitekim
18751975 yillanm kapsayan yizyil son 4.000
vilin en sicak ddnemini olusturmustur. Bu arada
endistri gelismis ve diinya nlifusu iki katina ¢ik-
mistir, Tanim ve balikgilik yayginlagmig, Kanada'
min bugday ekim alani 150 kilometre kuzeye kay-

migtir. Oysa dedelerimiz ve babalanmiz igin
dogal sayilan bu iklim siresini bugiin bilginler
tazla sicak ve yumusak bulmaktadir. Tekrar daha
serin bir iklim donemine girilince acaba besi
maddelen Gretiminin durumu ne olacaktir? Yeni-
den bir déniim noktasina mi geldik?

Amerikan Okyanus ve Atmosfer Enstitisin-
den |. Murray Mitchell bu konu ile ilgili sdyle de-
mektedir. “Iklimin neden degistigini, hangi kuv-
vetlerin bunu dogurdugunu ve bunlann nasil et-
kilendigini  bilmedigimiz stirece vyakin  bir
zamanda iklimin tekrar degistigini kesinlikle soy-
leyemeyiz.”

Aslinda, iklim dénmekte olan gezegenimizin
mubtelif kisimlan  Gzerindeki enerji  akimmin
uzun vadeli sonucudur. Atmosferin 151 jeneratd-
rind igleten glinegin ypnlan ile gelen enerjidis

Bunun bir kisti bulutlar, kar ve buz artileri, de-
nizler ve karalann dogrudan dogruya yansittikla-
n enerjidir. Diger hir kism ise kirmuzialts iminlar,
yani 181 enerjisinden olugur

Toplam enerji alisverisinin dengeli olmas)
pereklidir, zira aksi halde gezegenimiz okyanus-

lar kavnayinca veya donuncava kadar hep sina-
cak veya soguyacaktr

1920'lerde Yugoslav astronom Miludin Mi-
lankovic Diinyava gelen gilines iinlanm dlgerek
bu enerjinin diinyanin giinesin etrafinda izledigi
yolun seklinden, egikliginden ve eksenin yavag



layan bir gocuk topacinda oldugu gibi titremele-
rinden ilen gelen nedenlerle degistigini saptad
Milankovic bu sonuglara dayanarak birkag iklim
devresi hesapladi. Bunlann arasinda yaklagik
95.000 yillik bir devre vardh ki, halen iginde yasa-
digimiz. buz cagimin 100.000 yillik devrelerine
hemen hemen uymaktadir. (Kisa bir slire énce bir
Ingiliz ve Amerikali bilgin grubu da dinyanin
glnesin etratindaki dolagim yolunda vuku bulan
degisikliklerin buz gaglanmin ana nedeni oldugu
kamsina varmigtir.)

Dinya atmosferindeki byiik degisikliklenn
dlgilerek saptanmasi, gegmigte ne oldogunu ve
gelecekte ne olacagiin belirlenmesi modern
meteorologlan  inanilmayacak matematik ve
teknik problemlerle karg kargiva birakmaktadir.
Buna ragmen bilginlerin kompiiterlerin yardimi
lle -hig degilse gegmisle ilgili olarak- iklimin sap-
tanmas igin bilyilk olanaklan vardir:

-Kutup veya ¢ol bolgelerindek) dizlilklerden
savtulan tozlar ve batak topraklanndaki camur
lardan olusan tabakalar iklim degisikliklerini gos-
terir, Tort tabakalanndaki fostl bitki tozlan ve
denizlerin tabanlanndaki sedimentler hangi agag
veya nebatlarin nerelerde ve ne zaman Gredigini
belirler.

-Buzullann yaydigr kil tabakalarn buzlann
hareketleri hakkinda bilgl verir

-Buzlar veya buzullar delinerek derinligine
alinan dmekler yillik kar kalinhgini ve kann yag:
dhgi siralardaki havamin isi derecesini gosterir

-Denizin dibi delinerek alinan uzun silindrik
ameklerde bulunan ufak deniz hayvanlan kabuk-

lar ve iskeletleri deniz ylizeylerindeki 151 dere-
cesinin ve dolayisiyla tklim degisikltklerinin belir-
lenmesine yarar

Bunlar gibi ve diger bir takim y&ntemlerle
bilginler iklimimize dair, ltstesi gitgide uzayan
teoriler ortaya koymuglardir Denizler isimnca
buharlasma artmaktadir Bunun sonucunda daha
fazia kar yagmakta, buzlar gogalmakta ve geze-
genimiz sogumaktacir. Hareket halinde buzlar
diinya kabugunda gerilimlere yol agmakia ve
yanardaglar patlamaktadir. Dinyamn igindeki
akimlar kitalan itmekte ve atmosferle okyanus-
lardaki akintilan degistirmektedir,

Hatira gelen sorulara verilen cevaplardan
hangisi dogru olursa olsun, biithn bilginler su
gorist pavlasmaktadirlar ki ortaya, daha énce
meveut olmayan yeni bir eleman gikmigtin o da
insamin kendisicir. Bu konu ile lgill olarak
Murray Mitchell soyle demektedir. “Sayet doga
bizleri veni bir buz gagina dogru sdriiklemeye ga-
lisiyorsa, belki biz de karbon dioksitimizie
dilnyayi aym olgiide tekrar isityoruz. Bu gelig-
menin sonunun ne olacagim torunlanm hesabina
bilmek isterdim

Diger tamnmug bir klimatolog Prof. Reid A
Bryson duman, toz, ¢iritk gazlar ve smogun
etkilerimin  toplamina  bir “yapay yanardag”
demekte ve sunlar ilive etmektedir:

“Ashinda Iklimin olugmasinda insanoglu bir
fakdr, belki de sn dnemli faktdrdiir.”

Yapimasini gérmeden élmek istedigin seyi yanna birakmak

yeter.

Pablo Picasso

Gengleri egitmenin amaci onlani yagsamlar: boyunca kendi ken-

dilerini egitmege hazirlamaktir.

Robert ManardHutchins

Amerika Insanlan idman olsun diye her gtin on mil yiiridukten
sonra asansérlerle birinci kata ciktiklar: tek diinya tlkesidir.

Orben’s Current Comedy




GURULTU

Kim. Miih. Erol KURAL
Azol Sanayi T.A.S.
Samsun Azot Fabrikalan

GUROLTONON STRES OLARAK ETKISI:

aslangigta tamamen fizyolojik hudutlar
iginde meydana gelen, hadiselerin tekrari

ile irreversibl neticelere ulagacag: tesbit edilmig
ve bilhassa uyku esnasinda dahi orta giddette so-
kak giirdltostntn hakikan ortaya konulmugtur.

Girtltiinln  otolojik  olarak  meydana
getirdigi zararly etkiler adeta otolojide bir bilim
dali olacak kadar yayilmis arastirma ve yayina
sebebiyet olmustur. Dinleyicide hoga gitmeyen
yahutta miizikal karakleri olmayan ses olarak
tarif edilen giirlt0, tanim olarak bir hayli siibjek-
tif nitelik tagidigindan, {lzerinde kattiyete vanl-
mamistir, Gayrimuntazam frekansl) ve siddetli
olup belithi periyodisiteden mahrum bir ses bir
¢ok insanlarca hosa gitmez intiba uyandinir,

Yapilan aragtirmalar gostermektedir ki, gi-
riltd sonucu meydana gelen gerek otolojik
gerekse genel bozukluklarda salmstan gahisa de
gigen bir tablo vardir. Aymi ses etkisine maruz ka-
lan sahislann gerek pisisik gerek fizik reaksiyon-
lan degisik olmaktadic Bunun yam sira adaptas-
yon faktdriide ise kangmaktadir

Guriiltintin kortl orgaminda yapmig oldugu
patalojik degisikliklerin meydana getirdigi tablo
wuzun zamandir otologlarca bilinmektedir, Giiril-
il yerlerde calisan sahislanin sagirlig bir antite
morbit olarak bilinmekte bu sekilde bir kazanei,
percinci sagirhgindan bahis edilmektedir,

GCiiroltili yerlerde ¢aligmis olan sahislann,
post mortem olarak hazirlanmig kokleogramla-
nnda maruz kahnan giiriiltd ile ilgil histopatolo-
jik degisiklikler ve sunl olarak lsboratuvarda tes-
bit edilen hayvan deneyleri ile elde edilen bulgu-
lar biribirine uymaktadir. Sehirlerde gittikce ken-
dini hissettiren giir(lti problemi yerli ve yabanc
literatiirde tetkike tabi tutulmaktachr. Bitin bu
galigmalar otolojik ydnden glriltintn insan
saghg bakimindan Gnemle ele alinmasim gerek-
tirmektedir

Gurlltintn psigik olarak etkisi bir takim
varsayimlara dayanan yorumlardan Gteye geg-
memigtir. GOrlltli verlerde ¢alisan insanlarin
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asabl, miitecaviz oldugu kayit edilmis ve fakat
bunun iimi olarak tetkiki pek yapilmamigtir. G-
rltdn{in epilepside aura (Hastanin sara nobetl
gegirebilecegini  hissettiren igaret] olarak etki
yaptig dteden beri bilinmektedir, bunun yani sira
duyduklan bir giraltiden sonra etrafa saldiran
hatta cinayet isleyen sahislara ait bulgular fllmie-
re, romanlara konu teskil etmigtir,

B Utdn bunlar giddetli sesin, giroitiniln psi-
sik yonden insan hayatina etki yapacagini mey-
dana koymaktadir. Her hangi tipteki bir ses, alici
eger buna kary: hazirlikl degilse veya aliskin bu-
lunmuyor ise, mental ve fiziki olarak etki yapar,
her hangi bir tipteki bir ses bu yénden gliriilti ka-
rakteri kazanabilir, bu bakimdan giirtitiyi sahis-
ta rahatsizlik husule getirebilecek ses dive tamm-
lamada fayda varcdir. Zira sahislann dig uyarma-
lara verdikler reaksiyonlann farkl) olmas: glrdl
ti hakkinda kati, matematiksel bir tarif yapma-
miza mani olmaktadic

Bu gekilde endiistride 90 Db'i gegen ses sid-
deti seviyvesi glrdltd olarak kabul edilic GGrilto-
ye bagh organik isitme bozukluklan mesleki ton
kayiplan olarak kendilerini belli ederken, glrdl-
tiindn meydana getirdigi bagka fizyolojik bozuk-
luklan da glindmizde pek sik gdrmekteyiz. Bun-
lan goz Oniinde tutarak, zamanla patolojik degis
melere vol acacak fizvolojik degismeler incele-
meye tabi tutulmaktadyr Burada hemen ani
olarak giiriiltd ile kargilagmig bir objenin verecegi
reaksiyonu hatrlayalim, Gozler birden bire
kapanir, nefes tutulur ve bas glriiltiinin geldigi
tarafa gewrilir, fizyolojik incelemeler gbstermek-
tedir ki bu esnada kan basinct yiikselmekte ve bir
cok standart reaksiyonlar meydana gelmektedir.
Bunun anlattigs mana canh varligin gr(Iti stre-
sine karst ergotrapik bir reaksiyon vermesidiz.

Uzun zaman gOraltild yerlerde ¢aligan kigi-
lerde, bunlann artik bu ¢ins reaksiyonlar verme-
digi de teshit edilebilir. Burada alisma fenomeni
meydana gikmaktadir, fakat bu bile meydana ge
lecek fizyolojik ve patolojik halleri nleyemez,
yani aligma hastaligin meydana ¢ikmasini kargi-
layamaz

Giiriiltiindn otalojik anatomik bozukluklar




haricmde uzvivette meydana getirdigi etkiler go-
rillmektedir ki bir ¢ok fizyolojik elusumiar ile
kanitlanmaktadir. Devaml fizyolojik degisimle-
rin lleride erganizmada Irreversibl neticelere ulas
sacag bir aksivondan 6tedir.

Gece sakin caddelerde tesadif edilen giirill-
tinin, uyku derinligini ortadan  kaldirmasi,
sehirde yagayanlarda gece dahi glirgItd travmasi-
min igledigini gostermektedir

GUROLTUDEN DOGAN TEHLIKELERT ONLEME-
ENDUSTRIDE EMNIYET: Griltt, endustrinin
yeni bir problemi degildir, bu probiem dteden
beri mevoutiur, gliriiltill endistrivel bir cevrede
gahigmaktan meydana gelen sagirhgin, mesleki
bir hastalik teskil etmesi glrGlth konusuna gere
ken dikkati cekmigtir, sagichik, genellikle gt
ye uzun raman maruz kalma neticesinde gelistig
icin, ortaya hemen ¢ikmayabilir, bu bakimdan,
glritd problemint, ondan korunma gateler ile
etkilerini grenmek, ¢ok dnemli bir konu haline
welir

GirGity istenmeyen sestir, o da biitiin sesler
gibl, pormal hava basincimin altinda ve dstdnde
basing degigiklikler meydana getiren bir titregim
kaynam vasitasi ile meydana gelir. Hava basin
cindaki degisiklikler, igitme organlanna dalgalar
halinde girer ve ses olarak duvulur.

Sesin Ozellikleri: Sesin Iki temel Gzelligt
vardir; Siddet ve frekans, her ikisi de sesin hosa
gldici ve yararl, yahut, zararli ve hoga gitmeyici
olusumun tesbitinde &nemli rol oynar, frekans |
ses perdesi (e {lgilt olup, bir sanive igindeki hava
genlesme ve sikiyma sayisina gore hesaplanir Su
halde, ses kaynag, sanivede 500 sikisma ve gen
lesmeye sebep oluyor 1se frekansin saniyede 500
Herz oldugu séylenir

Frekans sesin perde ve tonunu tayin eder,
s0yle ki frekans arttika, sesin perdesi de yikselir
insan kulagy, saniyede 15°den 15000 veya daha
fazla Herz'e ulagan frekanslara karg hassashir,
konugma esnasinda meydana gelen frekanslar,
300 e 3000 Herz civanndadir. Sesin siddeti ile
perdesi veya tony arasinda hig bir milnasebet
yoktur! siddet, valm (hacim) veya yitkseklik ile
ilgill olup, desibel (db) birimi ile slgilir 1 ile 5
desibel arasindak) sevive, kabaca, kulag: hassas
bir kimsenin duyabilecegi en zayif sesi temsil
eder Desibel &lgegi, tabam 10 olan logaritmik
akalaya dayanir. Bu hesaba gore, her 10 desibel’
lik artig, sesin yiddeting, 10 desibel'de oldugundan
10 misli daha fazlalasir. insan kulagi, O desibel
den ortalama baglangi seviyesi olan 130 desi
bel'e kadar hassastir,

. TATBIKATTA KARSILASILAN TIPIK  GO-
RULTULER: Tatbikatta veya endlstride karsilag-
lan tipik ghriilti cesitlerinin yaklagik bir tahmini-
ni yapabilmek amac lle asagidaki cetveli verebi-

firiz

: Sesler

Desibel'ler

25 metre mesafede jet motory. | ; 130
baglangig seviyesi

Sahmerdan gekigler), keserler 110:125

Planya tezgahlan, dzel gekicler,
daire testereler. = .

Digli vida tornasi, zimba preslerl
pergin makinalan hava matkaby,
freze makinalar, basinglihava, =~ | . a0-110
B ikme ve egirme makinalan,

torna ve dokuma tezgahlan

polis diddigl, atomobil, yeralti

treni, vilksek sokak gOraltGsa,

Vasat biiro glrlltist, glrahtild ev,
mutedil konusma .

ok sessiz ev, 1-2 metre mesafeden hsaltn
Yapraklann higirtisi

igitme bastangig sevives

- 110115

. 40-60

Z(Hg

GURULTONUN ZARARLI ETKILERL Bay
langigta tesekkil eden anza ekseriya dikkati cek-
mez, tira sagithk dncelern konusmay isitmek igin
ldzumlu tonlann Gstlindeki sahava veya yilksek
frekanslara inhisar eder. Devambi bir gekilde agin
glrliitilye maruz kalmaktan meydana gelen sa-
girhik hali, gittikce konusma frekanslan sahasina
da yayilir Goriiltti, baz kulaklan digerlerine
nispetle fazla zedeler Gordltinln meydana
getirdigl sagithk strekh veva siireksiz olabilir,
stirekli olan geklinde, i¢ kulak hasara ugradigs
igin iyilegme miamkiin degildir. Normale dénmesi
milmkiin olmayacak derecede zedelenmig sinir-
lerin sebep oldugu sagirhik sekli anzaya ugrayan
kigide, gorGltd gevresinden alt ay middetle
uzaklagtinlmasina ragmen, herhangi bir iyilegme
gorillmilyor ise, siirekli sagithik manasina gelir.

Tehlike noktasim, vahut, isitmeye zararh
olahilecek kademeleri tayine yarayan hic bir ke
sin hukulk, tip veya mithendislik standardi, genel-
lkle kabul veya gelistiriimis degildir, cogunlukla
120130 veya daha fazla desibel giddetindeki
gliriiltiintn pek kisa zamanda hasar husule getir-
mesi ihumali gok yiksektir, nihayet 100 ila 120
sevivesindekt desibel ler (le 90-100 desibel kapsa-
mina giren baz dzel guriiitiler fazlasi ile hassas
kulaklara zarar verebilirler

Glrltintn zararl etkisi su belirtilen faktor
lere dayanir.

“Ferdi hassasiyet

-Guriltiniin siddet ve frekans:

-Girlltiiye maruz kalma toplam zamani.

“Herhangi bir defada ghriiltiye maruz kalma
stiresi

- Stirekli ve stireksiz giiriilti.

GUROLTY SORUNUNUN INCELENMESI:
Bir fabrika veya isletmede galisanlann isitme
duygulanimn korunmas ile ilgili programin uygu-
lanmasi. mevcut glirilti kayvnaklannin incelen-
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mesi le baglar. Bu inceleme konugmanin bir met-
relik bir mesafeden duyulmasina tam manas ile
engel olacak siddetteki biitiin ghirditd sahalarim
kaplamalidir. Boyle bir aragtirma icin kullaril-
mas) &ngdriilen cihazlar, ses siddetini dlgen alet-
ler ile oktay band analiz cihazindan ibarettir. Ses
siddetini 6lgme aleti ses seviyesini (derecesini)
desibel olarak gosteren bir cihazdir. Ancak bir
glirliltilye maruz kalma tehlikesi, sadece desibel’
lerle ifade edilen ses basing yiiksekligi ile olgal
mez.

Ikinci dBnemli bir husus duyulabilir frekans-
lar sahasindaki dagihimdir. Bir yag briiloriiniin
ugultusu, hareket halindeki, teenin cikardigi gl-
rlltd, uzaktan gelen silah sesleri, esas itibari ile,
disik frekansh seslerden ibarettir, diger taraftan
bir buhar kacaginin 1shg, hava ile galisan aletle-
rin vinl . bir htar destesinin gingirtisi,
daha ok yiksek frekansh seslerden tegekkil
eder. Enddstriyel makinalann meydana getirdigi
sesler ise, gogunlukia orta frekans sahalaninda
yerahir.

Oktav bandi analiz aygti girditGnin fre-
kans dagiimimn ozelligini sihhatli bir sekilde
tesbite yarar, Bu alet, giirGltiya kulakla duyulur
frekans sahasim kaplayan sekiz frekans bandi
igerisinde analiz eder, ses sayet gimblrdeme ve
glirleme dzelliginde ise en yitksek degerler, alcak
frekanslara dénlisen bandlarda elde edilir. Diger
taraftan ses; sayet singirty ishk veya qighk seklin-
de ise, en yiksek degerlerinin yiksek frekansh
bandlarda yer almasi icap eder Sekiz oktav
bandimn her birindeki ses basing derecesinin
tayini ile gOrbltiindn nispeten tam bir sekilde
tarif ve teshit edilebilmesi mUmkan olur

GURULTOYU ONLEME METODLARY Gi-
rilltdyQ Gnlemenin veya azaltmamn gesitli yollan
vardir,

-Guraltiniin mengeinde dnlenmesi 1yi bir
milhendislik projesi, glrGiltiniin ¢ogunu &nleye-
bilir, yipranmig ve bakimsiz makinalarin sebep
oldugu gOrGItD, ivi bir ihtimam neticesinde azal-
tilabilir, madeni levha paneller yerine, tel agi per-
deler kullamidig: takdirde, gliriiitii gikaran titre-
simli ylizeyler azalir. Ses emici maddelerden ya-
pilmmg i kaplamalar, darbe halindeki giiriltiler
le nikisar.

-Daha az griftila metodlann ikamesi: Me-
sela perginleme yerine, nokta, ark (elektrik) veya
alev kaynagimin tercihi, digliler yerine kayigh
transmisyonlarnin kullaniimas) v.s.

-Tecrit (yalitma). Glrditd ¢ikaran makinalarn
sayica az iscinin bulundugu bir yere nakledin. lyi
izole edilmis bbalmeler ve simsiki kapanan kapi-
lar kullanmn.

LGarghtd kaynagimin etralimi kapama veya
perdeleme: Glraltd gikaran ameliveyi, giriitd-
niin etrafa yayimasin Onleyecek sekilde perde-
leyin.
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-Esnek Makina Montaji: Beton ve ahgap ze-
minlere simsiki gakilmig agir makinalar bu
zeminlesi ekserivetle, baglangigtaki giiriiltdyil
biitiin binaya yayacak nisbette artunrken biyik
bir ses tevzi tablosu haline getirir. Kauguk ve
benzeri maddelerin zeminden tecrit edici etkisi
ile esnek bir hale getirilen montajlar titregimi ve
glriiftilyd azaltirlar.

-Ses Emici Maddeler: Tugla ve tag duvarlar
gibi sert yiizeyler, sesin yansimasina sebep olur-
lar,

Tavanlara ve duvarlara tatbik edilen ses
emici akustik tugla ve sivalar, tabaka halinde
piisktirtilen bilegimler, cam pamugu gibi mesa-
math maddelerden ibaret engeller, yiksek fre-
kansl) seslerin emilmesini mimkdn kilar, Tavan-
lara asili akustik retlektarlerden de favdlla.nmak
mbmkindir.

Kulak Komvuc.ulan: B okiiltr ve katlanmir ku—
lak tikac ve mangonlan, migferler kulakk valfieri
korunmayi saglayacak vasitalardandhr, ivi kulak
koruyuculatinin kapasitesi, 25 ila 40 desibel ara-
sinda degisir Kulak tkag ve mangonlannin veya
migferlerinin birlikte kullaniimas: ¢ok verimli
sonug lar saglar.

Nobetlese Calistirma: Sesin igitme organla-
nina olan etkisi kismen, sese maruz kalma stiresi
ile alcaldigiinden, k&t sonuglar, isitmeyi kont-
rol edici cihazlarin sagirhg belirttigi anda, isci-
nin gariltili cevreden uzaklastinimas ile dnle-
nebilir. Gariiltanin énlenmesi konusu, kangik bir
problem oldugu cihetle, bu konuda bilgl ve tec-
ribesi olan kimseler tarafindan ele alinmalidir.
Aksi takdirde bittin gayretler para ve zaman kay-
bina sebep olur

Ise alinmazdan énece yapilan igitme kontrolu,
adaylann, saf ses duyma kabiliyeti yén(inden si
nanmasi ile mmkin olur. Fazla glriitala saha-
larda calsanlara, belirll zamanlarda, tekrar
igitme kontrolu uygulamak sarttir, Herhangi bir
deglsiklik vukuunda sahis, fazla glrllitt gikaran
gevreden uzaklagtinlmalidir. Sagirhigin sahsin gl
riiltiili sahadan alti aylik bir stire uzaklagtinima-
sina ragmen devam halinde stirekli oldugu sonu-
cuna vanlhir.

Bir doktorun nezareti altinda yetigmig kim-
seler, isitme kabiliyetini Slgebilirler, ancak sagir-
higin derecesini tayin ve teshit etmek doktorun
sorumiuluk gevresine girer
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Bir Ingiliz yapimciss, dilnyanin dilz satsh izerinde bit ton yiik cekebilen en kilgik
aletini siirdii piyasaya.

Baby Batric diye bilinen iinite 90 kg. afirhginda ve uzunlugu 660 mm, eni 535
mm, yiksekligi 355 mm. Portatif gidonu takildfinda uzunluguna 660 mm,
yiiksekligine 535 mm ekleniyor. Govdesi, borumsu celikten bir sasiye oturtulmug
cam-takviyeli plastikten. 305 mm x 75 mm'lik sisme veya dolma lastikli, disk frenli iki
arka tekerlegi ve bir ya da iki dokme celik on tekerlegi var.

Motorii 12 V'iik bir otomotiv veya cekici-tip akii isletiyor. Gidon iistiindeki

kontrol takimindan idare olunan geri ve ileri huz kapasitesi maksimum 8 km/s. Akii

. bosalmadan ara¢ 19 km. yapabiliyor. Uniteyle beraber verilen akil sarj cihazi
sayesinde bir gecede sarj etmek miimkiin akiiyii.

Motir yuvasimin listiinde ve iinitenin her iki baginda bulunan baglanti
noktalanna, ¢ekilecek cesitli seyler ve gidon son derece elverigli bir sekilde takihiyor.
Ozel durumlarda ondeki baglanti noktasina siysme, dolma veya sert lastik ya da
celikten masif tekerlekler cabucak monte edilebiliyor.

Endiistri, ticaret, biiro ve spor alanlannda kullanidmasimin yam sira, iist
baglantiya koltuk, 6n baglantiya da ayaklik takilmak suretiyle hasta, yagh veya sakat
kimselerin taginmasina yanyor. Diger bir olanak ise, bu iinitenin piiskiirtiicii, matkap
ve calt makas: gibi hafif aletleri calisinc: batarya yerine gecmesi. Yapilan tim
islemler esnasinda kullanan kisi, ya gidonun arkasinda yiiriiyerek, ya da govdeye
takals ayn bir iskemlede oturarak yonetiyor makineyi.

Ayn firma, iki 12 V'luk akiiyle isleyen Batricaddy adinda daha giiclil bir Uinite de
yapti. 100 kg. olan bu tipin uzunlugu 1,5 m, eni 710 mm, koltuk yiiksekligi 560 mm.

Ingiltere’den Haberler

Yashilik, bilgisiz i¢in kg, bilgili i¢in de hasat mevsimidir.
Yid atasézi
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SATURN'UN SIRLARI

Time ve Newsweek’'den
Derleyen:;

Sacit TAMEROGLU
Aysun KUBILAY
Giinay GOKSU

asim ayinin {g¢ilinc haftas:, icinde canli
bulunmayan otomobil blylikltiglinde bir
uzay aracinin tarihi yolculugunun son evresini ta-
mamlayarak, veryiizindeki insanlarin saskin ba-
kislar arasinda yaklasik 1.6 milyar kilometre dte-
deki gorevini bitirmesine tanik oldu. Voyager 1,
gines sisteminin ikincl biyik Uyesl olan Satdrn’
iin dniinden gecerken bu olaganstil yaratigin
simdiye dek gorilimemis glizellikteki resimlerini
gonderdi. Giines sisteminin bu uzak “sultanhg”
daha dnce hig bu denli net ve duru bir parlaklik
iginde goriinmemisti. NASA Laboratuvarlanndaki
uzay aragtincilan “Satiirn hakkinda tarih boyun-
ca edinilen bilgiler su son hafta iginde dgrendik-
lerimizin yaminda hig kalir,” derken sozlerinde en
ufak bir abartma yoktu kugkusuz
Yalnizca kendi bilgisayarlannca ydnetilen
robot, gizemli Titan uydusunun yakinindan ge-
cerken Ortill yiizeyine yaklasak 4000 km kadar
yaklasmisti. Satiirn’lin  ¢ekim glcilniin etkisiyle
daha da artan bir hizla ve ardinda kozmik kinnti-
lar birakarak halkalann en dig kenanna dogru da-

@ TITAS At km

Iirys

UZUN GEzi

liga gegti, Saatte 91000 km'ye varan bir hizla
Satiirn’tn bulut kmelerinin icinden sGzilirken
gezegene 124000 kmiye kadar yaklagmigts

Biitlin yolculuk boyunca aragtaki aygitlar
ve televizyon kameralan sanki kendilerine d2gll
bir yagamlan varmis gibi ¢evreye delicesine bak-
maktaydilar  Robotun elektronik gozlerinde
Satilirn o denli yakin gériiniiyordu ki gezegenin
atmosferindeki kiciik dalgalanmalar bile belli
oluyordu, Uzay araci yolculugunu sasirticr bir
dogruluk ve duyarlilikla sOrdiirtiyordu. Simdiye
dek rotasinda &ngorillenden valmizea 19 kmilik
bir sapma gézlenmisti. Ve sonunda Voyager 1 yu-
karya voneldi. Kamera ve aygitlan geriye dogru
bakarken kendisi Satiirn'Un halkalanndan gege-
rek ekliptik diizlemin Gzerine ikt ve glineg siste-
minin disina yonelerek yildizlar arasindaki son-
suz yolculuguna basladi

Vovager'in bu ki ginlok Satiirn serlivenin-
den Once gezegen pek dyle yakindan taniniyor
sayiimazdi, Icinde anaforlarin ver aldigr ve ¢o-
gunlugunu hidrojen ve helyumun olusturdugu

HMYPERION
L Tl

ESNELEADUS 20000 b o RHIA

150H) b

OHONT IR ki

SATMLAS RN b

standart zamani (P.M) giistermektedir.

Sayilar, Voyagerin Satiim’e ve uydulanna en ¢ok yaklaghi uzakhklan ve pasifik

gazlardan yapili ve 815 yerkire banndirabilecek
bayikliokte dev bir top idi Satlirn, Ne var ki uy-
gun atmosferik kosullar altinda ve en geligmis
teleskoplarla bile bulanik, san ve halkal bir kiire
gdrdndmiinden Steve gidememisti simdiye degin

Glney Mezopotamya'da yaklagik 5000 yil
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once yasamig olan Simer lerce de bilinen bu ge-
zegene o zaman erkeklik bereketi anlamina ge-
len Sag-Ush, sonralan onu Ziggurat'laninin tepe-
sinden ciplak gdzle seyreden Babil'lilerce Kaia-
manu, Yunanhlarca ise Yer ve Gok tannlanimn
oglu iken kizkardesi Rhea ile evlenerek dogan




bes gocugunu da kendisine rakip olur korkusu ile
pargalayip viyen tann Cronus adi verllmigti. Ni-
hayet Romalilar bu gezegene tanm tanns) Sa
tim'tin ismini verdiler. Daha sonralan 1610 yiin.
da gezegeni, 32 kez yaklastinci glgteki kel te-
leskobu lle ilk gozieyen Galileo olmustu, Geze-
genin  halkalanm  uzaktan  “kulp”lara
benzetmekle birlikte bunlann birkag ay dnce var-
ligimi ilk kez kanitladigs JGpiterinkine benzer uy.
dular olabilecegini ileri stirmistll. Ama bir slire
sonra Satim’d yeniden gdzlediginde uydulann
kaybolduklanni gdriince sasirmig ve “Satiirn ola-
silikla kendi gocuklanm pargalayip yutttu’ diye
haykirmigty, Satlirn’tin kulplannin aynk bir halka
oldugu ve biraz egik durumda bulundugu ilk kez
1659'da Hollandali astronom Christian  Huy-
gens tarafindan agiklanmisu. Satiirn kendi y&riin-
gesinde (lerledik¢e egik durumda olan halkalann
yerkiireden gbrlinls agisi degistiginden, bunlar
periodik olarak kayboluyorlard), 17, asirda
yasayan ltalyan astronomu |.D. Cassini de
Satirn'll strekli olarak gdzlemis ve Huygens ta-
rafindan bulunan Titan uydusundan baska laphe-
tus, Rhea, Dione ve Tethys adinda dért yeni uydu
lle o zamana dek kau ve 15ik gegirmez kabul
edilen halkada bir boglugun varligini ortaya ¢
karmigh.

Stmdi ise uzaydan bize ulagan bilgisayar ka-
yitlan onu biitiin siirprizleri, gizemleriyle kolay-
likla gozlenebilen bir cisim haline getirmigt,
Sanki Colomb, Montezuma’nin sarayi bile Biiyilk
Kanyon'un fotograflarine gezi déniglinde bera-
berinde getirivordu. Voyager 1, ikinci blylk ge
zegenden Pasadena’da toplanmig bulunan 100
den fazla bilim adamina hayal giiclerini asan go-
riintliler yolladi. Bu dev gezegeni, Iginde |Upi-
ter'inkine benzeyen fakat ondan farkl firtina
bulutlarimn yer aldigs bir atmosfer ceviriyordu.
SatUrn’lin hidrojen ve helyumdan olusan bu at-
maosfen, hareketll bir ortamdy ve ekvatord, |Gpi-
tetinkinde gdriilene gok benzeyen bir diizensizlik
iginde saatte 1500 km hizla esen rizgarlarla si-
plrdimekteydi.  Fakat Satirn'tin uydulan ve
donen halkalan onu insanoglunun bugiine dek
gozledigi en sagirtici ve firkiitiicd bir gdriintii ha-
line getirmekteydi. Halkalarin gerisini dolanarak
en digtakinin de iginden gegen Voyager 1,
astronominin bilinen yasalanini sarsacak beklen-
medik olgular saptad:.

Voyager 1. Biitln bu olaganGstd heyecam
yaratan, yetklreden 1,6 milyar km uzakhkta yol
alan bir tondan daha hafif ve Pasadena’ya 20
Watt'lik zayif bir iletici ile baglantili bir uzay
araci idi. Voyager 1'in tig villik uzay seriveni on
yildan fazla siren bir hazirhigin UrlinGydd. Bu ge-
zi dilglincesi, 1970'lerin sonlannda dogru gergek-
legmesi beklenen gok seyrek bir astronomik olay-
dan kaynaklaniyordu: her 175 yilda bir kez giines
sisteminin en digtaki dort blylk gezegenl olan
Japiter, Satiirn, Uraniis ve Neptin, tipki kursun

askerler gibi, aym bir dogru iizerine siralanirlar,
Bilimsel hesaplara gére bir uzay araci bu geze-
genlerin gekim gliglerinden yararlanarak birinin
¢ekim alamindan digerine atlamak suretiyle hep-
sinin 8ninden gecebilir. Bu gdrUgten hareket
eden NASA uzmanlan, insanoglunun aya ayak

" basmis olmasimin da verdigi yiireklilikle 19707

yillann sonlanna dogru bu gezegenlerin timUndi
ziyareti amaglayan ve 198001 yillanin sonuna
yakin bir gelecekte bitebilecegi umulan B tyilk
Tur” a iligkin hazirhiklara bagladilar

Yaklagik oniki yil stirecek bu gezi igin kulla-
nilacak olan donanimin elektronik bilesenleri
uzayin soguk ve yabanci ortamina kargi dayanikli
olmahydilar. Uzay arac, yolculugu sirasinda o
denli uzaklara gidecekti ki glines uzayin karan-
liklannda zayf bir panlt olarak gorlinecek ve
enerjisinden yararlanmak olanaksiz hale geletek-
ti. O halde ne yapmaliych? Plitonyum‘un parga-
lanmasindan olusacak radyoaktiviteyi dogrudan
elektrik enerjisine geviren minyatiir bir gekirdek
enerjisi kaynagn kullanmaktan bagka gikar yol
yoktu. Tasarlananlarin en ciretlisi ise uzay ara-
cinin tehlike aninda kendl kendine tepki gdstere-
rek gerekli dnlemleri almas: diisiincesiydi. Ome-
gin ara¢ Satlirn’ll de gecerek Uraniis’e yaklagti-
ginda rota kontrol roketleri yanhiglkla ategleme
yaparlarsa ik hiziyla gonderilecek bir uyan sin-

. yalinin yer yliziine erismesi 3 saati bulacakt, Bu

sire iginde de gemi son derece degerli yakitini
bos yere harcamis ve programim tehlikeye sok-
mu$ olurdu. Bu tir sakincalann dniine gegmek
igin, aracin kendi blinyesine takilarak iglevierini
denetim altnda tutacak ve gerektiginde kendi
bagina dizeltmeler yaptirabilecek bir bilgisaya-
nin laboratuvarda gelistiriimesine basland). 3
Oncaleri bitiin dig gezegenleri igine alacag:
disiniilen "B lylk Tur” un kapsami sonralarn sa-,
dece |Upiter ve Satlirn gezileri olarak daraltild
ve Ongorillen donanimin biyik bir balomii
Voyager Igin harcandr. Bu donammun. iginde
uzun Omirld  bilesenler, gekirdek enerjisi
kaynagi, kendi kendini dizelten bilgisayar sis-
temleri yer aliyordu. Buna ek olarak araca o den-
li ayninuly ve karmasik eklentiler yapildi ki, me-
gin, herhangi  bir bilegenin anza yapmas
halinde bir digeri onun islevini Ustlenebilecekti,
Voyager Satlirn’e ulastginda iginde kozmik
isin detektdrierinden, uzaydaki manyetik alan
siddetlerini dlcmeye yarayan manyeto-metreler-
den, kimyasal yvapilan okumaya ve uzaktan se
caklik Slgmeye yarayan kizilalts ve mordtesi
spektrometrelere  vanncaya  degin  gorev
yapmakta olan on tir aygit vardi, Bu arada yal-
mzca fotopolorimetre anza yapt. Uzay gemisi
gezegen bulut ve atmosferine radyo lsaretleri
gdndererek, radyo vericilenini bilimsel inceleme
ler igin de kullanabiliyordu, Ormegin pargacikla-
nin radyo Isaretlerine karg) tepkileri, bir atmosfe-
rin yogunlugu ve bilesimi kanusunda dnemli
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ipuglan venyordu.

Voyager'in en cok vararlanilan aygitlan, biri
genis ag objektifl, digeri ise telefotolu olmak
Gzere iki adet yiksek rezallisyonlu televizyon ka-
merasiydi. Bu kameralar istenilen her dogrultuya
yonlendirilebiliyordu. Optik sistemler dylesine
duyarh idi ki bir milyon kilometre uzakhktaki
cisimleri bes kilometreye kadar yakinlagtirabili-
yorlardi, Renkli resim almak igin ise kameralar
kirmizi, yesil ve mavi siizgeclerden gegen goriin-
i dizileri yollamaktaydilar. Bunlar yeryiiziine
U¢ ayn savisal isaret grubu olarak gonderilivor,

varindan Charles Kohlahase bu bulugma igin
“Bu, 3200 km uzaktaki bir delige bilardo topunu
sokmaya benzemektedir” demigtir,

Satlirn'dn  gevresinden gecerken Vovyager
Vin gbzleri her yone dogru siirekli bir dénme ha-
reketi yapiyordu, Gezegene dogru ileri ve geri ba-
karak hem uydular hem de halkalarin gdzledi-
ler. Voyagerin Satiim’e yaklagmasindan birkag
saat &ncee igindeki bilgisayarlanin bellek binmleri
yeryiiziinden gdnderilen bir dizi kemutla doldu
ruldu. Voyager 1 gbnderilen bu komutlar ylesi-
ne duyarl bir bicimde yerine getirdi ki sayisiz
gozlemlerinden higbirinin  yeryliziine ulagma
siiresi programda Gngdriileni 46 saniveden fazla

Voyager 1, 1977 yilinda Cape Canaveral'dan
uzaya hirlatildiginda onun bir ikizi olan Voyager
2 ise iki haftadan beri uzayda yol almaktaydi.
Voyager 1°in ydrilngesi digennkine oranla daha
az kwnimh oldugundan Satm’e ulagmasi daha
Bnce gergeklesti. Voyager 2'nin Satiim'den geg-
mesinin 1981 Agustos'undan énce olamayacag
sanihyor. Yoriingesinin farkliliga nedeniyle Voya-
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burada bilgisayarlar tarafindan renkli film haline
getirilivordu.

Biitiin bunlann diginda gerekli yoriinge di-
zeltmelerini yapmak igin uzay aracinda 110 kilo
roket yakits hidrazin ve onalt kiigitk yonetim ro-
keti de bulunuyordu.

Mars’ gegen, ) Uipiterin ¢evresinden dolanan,
bir foto-elektrik gbzii Canopus yildizina ve bir
digeri de glinese yBnelmis bulunan Voyager 1
Titan'la planlanmig randevusunu, bilim adamlan-
mn bu uydunun kesin ydringesini bilemedikle
rinden bir dakika aksatt. Jet Firlatma Laboratu-

ger 2, ikizinin gBremedigi uydulardan birkagim
gozleme olanag bulabilecektir. Yine Voyager 1
den farkli olarak 1986'da Uraniis, 1989'da ise
Neptiine ulagmasi &ngdriilmiistiir. Sonug olarak
bilim adamlari ve mithendisler, aygitlann ¢ahs-
malannda bir aksama olmadigi takdirde “Biyik
Tur” u tamamlamg olacaklar.

Sagirhcr Bulgular. Voyager 1 hedefine ula-
sinca ghnderdigi veri vigimnin sdyle bir incelen-
mesi sonunda bile dylesine bulgu dizileri ortaya
cikti ki bilim adamlan afallamaktan kendilerini
alamadilar. Ortaya ¢ikan bu beklenmez bulgular
temelde gezegenin halkalan ve uydulan ile ilgi-
liydi, :

a) Halkalar,Voyager 17den bilgi gelmezden
dnce Satlirn halkalarindan yalnizca altisi ve bun-
lann arasindaki birkag bosluktan bagka birsey
bilinmiyordu. Bu halkalardan hepsinin, iclerinde
araba biiyiikliiginde kar toplanmn da yer aldigi
buz kinntilarindan olustugu samimaktaydr. Ge-
zegenden onbinlerce kilometre uzakta olmalan-
na kargin bir-iki kilometre genisligindeymis gibi
gorintiyorlardi.  Cargamba  dgleden  sonra



Satiirn'e 124000 km yakiasmadan dnce bile aslin-
da yiizlerce ayn halkaciklann var oldugu ve bun-
lann yaklasik 1 milyon km capinda dev bir gtksel
gramafon plagindaki gizgilere benzer sekilde
dagildigr ortaya ¢kt Bu halkalar gruplar
halinde. toplanmis gériindyorlard: ve aralannda
birtakim bosluklar ver almaktaydi. Bu bosluklar-
dan en tamnmisi yerkiireden de gorilebilen Cas
sini bogluguydu. Veyager gemisinden yerkiiyere
gelen ilk haberlere géire bu baigenin de gergekte
tam bog olmayip iginde daha az yogun ve daha
az belirgin birkag dilzine halka yer almaktaydh.
Voyager 1'in halkalara lliskin olarak gonder-
digi bulgulann icinde en gok ilgi uyandiran ve bi-
lim adamlann hayret ve sagkinliga siirikleyen
olgulardan birisi de sac orgist  geklinde
dolanmig, halat gériinUmiinde bir halka oldu.
Caltech’de bulunan Jet Firlatma Laboratuvann-
dan astronom Bradford Smith'in saskinlikla izle-
digi olay suydu: Satlirn'lin bu dar halkas yakin-
dan bakildiginda gtnes 15181 alunda parlayan bu-
rulmus bir buzdan halat goriinGmiinde olup 800
km wzunlugunda bir sag orglisl seklinde gezege-
nin bulut tepelerinin 80000 km dzerinden muhte
sem bir kusak gibi caprazlama gegiyordu. Smith
hayretle “Insan bunun gergekten var olduguna

Hanka Arag

Magnetomelre
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P Niikleer
Uretegle

Inanmaya karkuyo:” dedi, Varlig Voyager 1" den
Once uzaya firlatilan ve daha ilkel bir arag, Pio-
neer 11, tarafindan da hayal meyal saptanmg
olan bu halkaya F halkasi adi verildi

Ancak bu halkay olugturan ve birbirleri et
rafinda donerek sag drgilsil seklinde sanimis toz-
dan halatlar gdriinimiinde olan bu yorlingeiere,
ayin yerkiire cevresinde izledigi yolu hesapla-
makta gok elverisli olan gezegen mekanigi yasa-
lanm uygulamak olanak disiydi. Bilim adamlan
dilzgiin donen halkalar yerine ortaya ¢ikan bu
“kavrm”' ve “yumiru” lan agiklamakta gliclik ¢e-
kiyorlard

b)Koyu Renkli Cubuklar: Ayrica kimi halka-
larin gegitli bélgelerinde ve dzellikle en parlak
halka igerisinde ortaya gikan ve araba tekerlegi-
nin parmaklan gdrliniimiinde olan “koyu renkli
cubuklar” da beklenmedik bir anda ortaya giku
Glines igigimi yansitiglanindan da belli oldugu gibi
cok kugiik olan halka malzemesinin béyle kiime-
legmeler, bir fincan kahvede kanstinlan bir kagik
seker gibi hemen eriyorlardi. Kimi zaman ise bu
“gubuklar” halkalar konusundaki bilimsel ku-
ramlan yikmak istercesine nitellk ve gdriinlimle
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- “rini saatlerce koruyabiliyorlardi. Halbuki merke-
ze ydnelik olan bu radyal cubuklann gezegene
vakin olan kisimlan Kepler'in Gglinci yasasina
gore, uzak olan kisimlardan daha hizh dénmek
zorunda olduklanndan bunlann egilerek hemen
kinlmasi gerekirdi, Laboratuvann ¢ok kalabalik
ve heyecanli gecen basin toplantilannin birinde
Smith “Son on yilda birgok ilging olay izledim
ama hig birl bu Satlirn projesi kadar sagirtics ol-
madi, Halkalann sirm giderek derinlesiyor ve bi-
zim bu konuya simdilik getirebilecegimiz higbir
aciklama yok” demekteyd.

Devami Mayss sayisinda

18 Milyon kilometreden gariinti.




ATATURK 100 YASINDA

Prof. Dr. Arif AKMAN

firk Milletinin en biiy(k talihi, ybzyillann

ve hatta binyillarin yetistiremedigi Ata-
tirk gibi bir evladim yetigtirmis olmasi ve fakat
en biyik talihsizligi de o bilylk eviadini ok er-
ken kaybetmis bulunmasidir. Atatlirk ¢ok daha
uzun yillar yagamali, yaptigs devrimlen pekigtirip
yerlestirmeli idi, Kaldi ki Atatirk, yaptigi devrim-
lerden baska devrimler yapmak, ya da devrimleri
arasinda eksik olan taraflan tamamlamak bak:-
mindan her halde distindigi noktalar da bulun-
makta idi. Zira Atatiirk dogmatik dlislinceye yer
vermeyen, her zaman degisen kosullara ve gag-
na gore hareket etmesini bilen bir 8nderdi.

Evet, Atatiirk daha uzun yillar yasamali idi.
Zira gordik ve yasadik ki, kendinden sonra ve
ozellikle 1950 den sonra baglayan demokrasi
havas iginde partiler ve politikacilann oy ugruna
verdikler ddlinler sonucunda Atatlirk devrimleri
zedelenmis ve bu devrimlerde yaralar agilmigtir,
Atatlrk devrimlerinin ana felsefest kugku yok ki,
laikllk prensibidir, yani devrimlerin ana hedefi
teokratik dizene son vererek devlet nizaminda
din lle dinya islerini birbirinden ayirmak ve her
bakimdan diistince azglrllgling saglamakur,

Oysa cok kez ve oOzellikle cok vyakin
gecmiste bazir gevreler (mmetgilik ve geriat
nizami isteyecek kadar ileri gitmislerdir Cok
stklr ki, aym zamanda Atatlirk devrimlerinin
bekgisi ve koruyucusy olan zinde kuvvetlerimiz,
12 Eyldl 1980 harekduyla bu ¢ilginca gidige son
vermiglerdir Bu 12 Eylille birlikte aym zamanda
bir Atatiirk’e dénils baslamistir ki, bu harekete
yiirekten minnettariz. Bu hareketin Atatiirk'lin
100. dogum yilina rastlamasi ise, son derece
mes'ut bir rastlant: olsa gerektir,

Birinci Dlnya Savasi'nda miittefiklerimizle
birlikte yenilmistik Mustafa Kemal Pasa o sirada
kumanda ettigi 7 ordu kemutanhgindan istifa
edip Istanbul’a geldigi miitarekenin o aci giinle-
rinde Sigli'deki evinde gece giindliz memleketin
diistigll korkung durumu inceden inceye dilst-
nip memleketin kurtulusu i¢in careler ararken,
kendisinin Istanbul Hikdmeti tarafindan 3. ordu
milfetisligi gdreviyle Anadolu'ya gtinderilmesini
biyiik bir firsat sayrmis ve mifettis sifatiyla yik-
lenecegi gbrevien ve yetkileri de Harbiye Nezare-
tine kendisi dikte ettirmigtir

19 Mayis 1919°da Samsun'a giktigs zaman
Mustafa Kemal Paga yapacagi isi her halde
kafasinda planlamis bulunuyordu. Gergi durum
umutsuz gibi géeliniiyordu. Zira Trablus Garp ve
Balkan savaslarindan sonra ve Gzellikle Birinei
Diinya Savaginda millet vanm yogunu oftaya
koymus ve her seyini yitirmisti. Samsun ve Amas-
yva'da kisa duruglanndan ve yetki ¢evresindeki
komutanlara gerekli gordigl emirleri verdikten
ve Erzurum ile Sivas kongrelerinden sonra
yapacag) girigim artk sekil alomg, askerlikten de
istifa ederek hir fert gibt planini uygulamaya bas-
larmistir,

Bu sirada Istanbul Hikdmetl gok telaglan-
migtir. Istanbul’a geri almak igin ok dil dokil
migtir, tehditler savrulmustur, azledilmistir ve
nihayet idam fermam gikarmug ve basini getire-
ceklere 8diln vadedilmistir Ama Mustafa Kemal
Pasa bitlin bunlara kulak asmayarak “Ya ézgiir-
ltk, ya da slim* bayragini gekmigtir,

Bu arada da Mustafa Kemal'in girisimine
gagilmig ve kendisi bir hayalci, bir servenci sayil
mis, memleketin en aydin ve politikadan anlayan
kigiler olarak sayilan &rnegin Yunus Nadi, Ahmet
Emin Yalman, Velid Eblizziya, Celal Nur, Nec-
meddin Sadik, Halide Edip vb. kalbur Gsti kimse-
ler, yeni bir savas igin en kiiclk bir umut olma-
digimi lerl stirerek artik bizim igin kurtulug yolu-
nu ancak birlesik Amerika, ya da ingiltere’nin
mandas altina girmek, yani onlann himayesine
siginmak oldugunu savunmuglar ve hatta bunu
saglamak i¢in de o memleketlerde girigimde bu-
lunmuglardir

Ama Mustata Kemal kendine ve bitik olma-
sina kargin, millette sakl bulunan cehere given-
mektedir, basaracagina dair genis giiveni vardir,
Zira o hesap kitap adamidir ve goriilmilstile ki,
her zaman hig bir seyi rastlantiya, ya da kuru
umuda kaptirmamstir, her zaman son derece
gercekqidir ve akiloidir O kadar gercekgidir ki,
kurtulus savagina baslamadan dnce memleketin
durumunu ve diinya politikas konjiktirdni gok
iyl hesaplamig ve degerlendirmigtir

Evet memleket gercekten son derece glig-
siizdir, yurdun bircok yerleri diismanlanmz
olan itilat devietleri kuvvetleri tarafindan ve aym
ramanda Ege bolgesi Yunanllar tarafindan iggal
edilmigtir. Fakat O milletin vatan ve yurt sevgi-
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sinden emindir, didgmanlann kendi aralanndaki
durumunu da ¢ok iyi degerlendirmigtir. Ingllizler-
le Fransizlar Osmanl Imparatorlugu’nun mirasi
bakimindan anlasamamaktadirlar, ingiltere’nin
aymi zamanda Irlanda sorunu vardht, Fransizlar
da Ren bolgesini isgalden dolayi Almanlarla
baglan derttedir. italyanlara gelince, onlar da Ege
balgesinin Yunanlilara peskes ¢ekilmesinden do-
lay: kirgindirlar, zira onlann da gbzler Ege‘dedir.
ingiliz Basbakan Loyd Georg'nun
somiirgelerden Tiirklerle yeniden savas igin
kuvvet istegi sondaji redle kargilanmigtir. Ameri-
ka Bagbakani Wilson, kendi prensiplerinin

Ote yandan Mustafa Kemal Pasa, Kurtulug
savagina bagladigi zaman bu hareketle Rus Bol-
seviklerinin bati emperyalistleriyle olan savasla-
nnda aym paralelde goriinlsd ile Lenin'in,
Tarkive ile iyl iliskiler kurmak isteginden yarar-
lanmig ve Rusya’dan 1 milyon altin ruble ile silah
ve cephane saglamigtir. Ayni zamanda da en
yakin arkadaglanna bir komGnist partisi kurdurt-
mugtur. Ancak yayinlanan bildirilerde, bilyiik
halk kitlesinin anlayamayacag bir bigimde
“Memlekette Istirakiyyun Firkasi kurulmugtur”
denilmigtir. Fakat kisa zamanda Sovyetlerin rejim
bakimindan Tiirkiye'den yararlanmak ¢abasina
distikleri anlagihnca ve hatta Blyik Millet
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mittefikleri tarafindan uygulanmamasina kizmig
ve Amerika kabuguna cekilmistir. Su halde kargr-
mizda pratik olarak Yunanhlar kalmaktadir.

Bundan baska Fransizlar, Maras ve Antep'te
halkin kendi baglanna getin karsi koymalanyla
kargilagmis, doguda da Ermeni kuvvetleri yenil-
giye ugravarak bdylece dogu cephesi de emniyet
aluna alinmisir Bu olaylar sonucunda ve &zel-
likle cetin Sakarya savasinda Yunanlilann yenil-
glye ugramasindan sonra Fransizlarla anlagma
yapilmistir. Béylece de Fransa Ankara Hik{ime-
tink tamimis oluyordu

Meclisinde de taraftarlar bulundugu anlasilinca
tehlikeyi sezen Mustafa Kemal, derhal bu akyma
son vermis ve Rusya'da yetisip propaganda icin
Tirkiye'ye gelen Mustata Suphi ve avenesini,
Yahya Kaptan vasitasiyla bir motora bindirilip
Karadenize atilmsglardir. Atatirk bu kadar ger-
cekcidir, Mustafa Kemal bu vesile ile “Tiirkiye
komiinist olmaz, nitekim kurulan komiinist parti-
si de kendi kendini feshetmistir” diyecektir

Atatlitk’lin ne kadar gercekgi olduguna
bagka bir 6rmek de sudur: Ankara‘da Bilyiik Mil-
let Meclisi acildigi sirada, Mustafa Kemal'in
cumhuriyet kurmak ve cumhur baskam olmak



amacinda oldugu yolunda séylentiler ortada do-
lagmaktadir. Mustafa Kemal o siralarda ve hatta
botin kurtuluy savasi boyunca bu gibl séylenti-
lerin  dogru  olmayacagini  diiglinerek  bu
bakimdan olan kuskular dagitmak ve kamu
oyunu {rkiitmemek igin 6 Mayis 1920'de saraya
cektigi telgralinda soyle demigti: “Sevketli Efen-
dimiz, milli savunmamzi miibarek mekam-
humayununuza karsi bir isyan niyetinde gdrmek
ve halki aldatmak igin devaml olarak gahgan
hainler vardir. Padisahimiz, kalbimiz size sadaket
ve baghlkla doludur. Tahtinizin etrafinda her
zaman daha sik) bir bagla toplanmig bulunuyo-
ruz. Toplantinin ilk s6zl ve yemini halifesine ve
padisahina sadaket olan B Gylk Millet Meclisinin
son sbziiniin yine bu olacagini, size en biyiik
tazim ve busu ile arzederim

23 Nisan 1920° de Biyok Millet Meclisi
Cuma namazindan sonra dinsel térenle agilirken
ve baylece yeni Tirkiye Devletinin temelleri at
lirken, Hatim dualan, Buhari Serif okunmus
minarelerde salalar verilmis ve “Sevgili Padisahy-
miza sadakat yeminleri edilmiy” ve Mecliste
&nce “llk ve son sézii Padigah ve Halifenin oldu-
guna yemin edilmis ve “Cenabs Hak ve Resul-i
Ekrem namina yemin ederiz ki Padlsaha ve Hali
feye isyan sézii yalandan ibarettir” denilmigtir,

Boylece Mustafa Kemal Anadolu halkinin
padigaha ve hilafete olan yiizlerce willik
baglihigimi dyle kolay kolay sokilip aulamaya-
cagini ¢ok Iyl kestiedigi igin, ileride yapmayi di-
stindiklerini yalniz kendine saklayarak, ortaya
yayilan kugkulan dagitmak icin, daima padigaha
ve halifeye sadik gdrintmdni yaratmgtir. B ttlin
bunlara ragmen, Istanbul HOkdmetinin ve tutucy
cevrelerin  kiskirtmalanyla kurtulus  savagina
karyi memlekette 60 yerde isyanlar olmug ve
Mustafa Kemal bu dénemde dilsmandan gok bu
isyanlarla ugragmak zorunda kalmigtir,

Atatiirk  kurtulus. savay sirasindaki ok
bunalimh dénemletinde dahi gilvenini hig yitir-
memis ve bu glivenini B liyik Millet Meclisine ve
millete asilamasimi bilmistir. Birinci  Blyilk *
Millet Meclisinde bu bunalimli dénemlerde he-
yecanh konusmalar olurken bir millet vekilinin
kiirstiden sdzlerini blyik vatan sairi Namik Ke-
mal’in:

Vatanin bagrina diigman dayamig hangerini
Yokmudur kurtaracak bahti kara maderini?

dizisi ile bitifince Mustafa Kemal sarsiimayan bir
sesle su cevabi veriyordu:

Vatanin bagrina didgman dayasin hangerini,
Bulunur kurtaracak baht kara maderinil

Atatiirk daha 1917 'de Pera Palas’da Mazhar
Mifid'in not defterine " Tirkiye'nin cumhuriyet
olacagini” yazdirmig; 1919 ‘da da yine Mazhar
Mifit'e agikga “Tirkiye rejimi  cumburiyet

olacaktir’” demistir. Daha ilginci de hatta 1907 de
Mustafa Kemal federasyon, flituhatgilik isteyen-
lere, ya da panarabizm, pantirkizm akimlanna
kargi “Bunlar Gtopyadir, Tlrkiye ancak Tirklerin
sakin oldugu yerde kayitsiz sartsiz, bagimsiz ve
milll egemenlige dayanan bir devlet olacaktir”
bigimindeki yazili bir belgeyi Ali Fuat Cebesoy’a
vermigtir. Dilstinelim ki, Atatiirk t3 1907'de
disiindiigi ve 1917 de de acikladig bir karanin
1923 yihnda uygulamaktadir. Biitin bunlar,
Atatiirk’te adeta bir Hazret-i Eyiip sabn bulundu-
gunu ve O'nun ancak bir dahiye nasip olacak
egsiz bir taktik ustas: oldugunu gdsterir!

Atatiirk bir vatan ve millet kurtaricisi olarak,
Dumlupinar Meydan Savagr dost dismanin hayal
edemeyecegl bigimde zaferle sonuglamp
ordumuzun hemen arkasindan lzmire selighde,
Istanbul’dan kosup gelen gazetecilere:

-Isimiz daha bitmedi, hatta ise yeni baslhyo-
ruz, demisti. Bu sbzlerlyle Atatiirk ta gengliginde
ve uzun askerlik yasaminda diiglintp kafasinda
bigimlendirdigi ve yapmak istedigi devrimleri
kasdediyordu. Nitekim en bliyilk eseri olan Cum-
hurlyeti kurduktan sonfa hemen arkasindan
diigtind(ghi devrimieri birbiri arkasindan gergek-
lestirmeye baglamistir, Bildigimiz bu devrimleri
de 1923 ile 1928 yillan arasinda, yani topu topu 5
yil iginde gergeklestirmis oldu.

B iittin bu devrimlerin amaci, Tiirk toplumu-
nu uygar bat toplumu diizeyine getirecek ortami
hazirlamak ve saglamakt. Atatiirk’'e gore Tirk
toplumu kadercilikten ve “Bir lokma ekmek, bir
hirka” mistik felsefesinden kurtariimah idi. Bir
kisim halk arasinda yaygin olan;

Bu dinya kafire cennet,
Oluptur miimine zindan,

yanlis yasam felsefesine ve dlglincesine son
verilmell idi. Bu tekerlemenin anlami sudur
Kafirler diinyada cennette yasar gibi yasayacak-
lar, ama sonunda cehennemde yanacaklardir,
Muslimanlarsa diinyada zindan yagam yasaya-
caklar, ama zaran yok, sonunda cennet onlar
icindir

Iste Atatiirk bu mistik ve yanhs inanci kar-
mak istemigtir. Atatiirk’e gore Tiirk milleti ve
Tiirk kyliisii de Tanr'min verdigi nimetlerden
yararlamp insan onuruna yaragir bir yasgam yaga-
yacaktir. Caligacak, iyi kazanacak ve bu sayede
ivi yivecek, iyi giyinecek, rahat yasayacak ve eg-
lenecektir. Igte Atatiirk her zaman Tiirk toplu-
munda bunlan gérmek &zlemi icinde olmustur,
nur icinde yatsin!

Bu arada yeni Tlrk harflerinin kabiiline
ayn bir yer vermek gerekir. Zira Tirk egitim
yasaminda latin harflerinin kabulf, 6zel bir dnem
tagir. Okuma ve yazmayi Arap harflerinden gok
daha kolay saglayan yeni harfleri kabul ettirip
béylece belki 12 yilzyildan beri Tiirk toplumunun
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kullanip alistigs eski harflerden halkimizi kopanp
kurtarmak, ancak Atatiirk'lin basarabilecegi bir
isti, bir devrimdi. Dosinelim ki, matbaanin
Gutenberg tarafindan icadindan ancak 300 yil
sonra bizde kurulmasina izin verilmistir. Hatta bu
izni veren fetvada, Kur'ani Kerim'in bu matbaa-
da basiimamasi kosulu bulunmakta idi. Zira
matbaa bir “Gavur icadi” idl. Kur'an burada ba-
silamazd.

Atatiirk devrimleri yaparken yaninda bir
avug aydinin dahi hayal edemeyecegi kadar iler
bir goriis ve cesaretle bu devrimleri yapiyordu.
Hatta denebilir ki, Atatiirk devrimleri yaparken
"Tek Adam” degil, “Yalmz Adam” di. Biitiin giri-
simlerinde gok kez bdyle olmugtur. Zira B Gyiik
Millet Mechsleri milll miicadele ruhu ile sahlan-
mig, kahraman ve yurtsever meclisler olmakla
birlikte ¢ok tutucu Ogelerden olusmuglardi
Ozellikle Birinci Biiyilk Meclisi bu tutumda. idi.
Omegin bir meclis liyesi “Efendim Kur'an
Kerim varken kanun yapmaya ne gerek var, ben
boyle bir mecliste kalamam® dive meclisi terke-
dip memleketine danmistl. Hatta okullardaki
“Resim dersi"nin adr “Cizgt dersi” olarak
degistirilmek zorunda kalinmigt, Zira resim yap-
mak giinahti]

Fakat Atatiirk cevresinde vyarattif, sicak,
samimi, biiyiik sevgi ve sayg: ve bazen de otoriter
tutumu sayesinde her istedigini meclislerden ¢i-
kartrmistir. YlOzyillar boyunca stirlip gelen ve kdk-
lesmis bulunan geleneklere, inamglara ve diistin-
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celere karsin, devrimleri halk arasinda, cok
kigtk istisnalarla, coskunlukla kargilanmigtir,
Zira halkin géziinde Atatirk’in yaptigs her igin
millet yaranna oldugu diisiincesi egemen olmug-
tur. Bu itibarla devrimleri Atatiirk emirle, zorla
degil, inandirarak, bazen yorucu, bazen de pek
zeki olmayanlan sagirtici ve dolambagh yollar-
dan giderek yapmigtir

B az cevrelerce Atatiirk’(in diktatdr oldugu
stylenmigtir. Gariiniis belki dyledir, ama ashinda
Atatiirk hatta diktatdrlerden nefret etmistir
Bltln yagami boyunca amegin Hitlerden Mus-
solini'den, Stalin’den Ovgil ile sdz ettigi olmamig-
tir, hatta tersi olmustur. Ancak Atatiick kurtulus
savagi ddneminde ve bazi devrimlerde dikte ettir-
mek zorunda kalmigtir

Birinci ve ikinci B lylik Millet Meclisleri par-,
tilerden olusmamakla birlikte bu meclislerde ok
degisik dustincelerde cesitli gruplar vardi. Hatta
ikinci Blyik Millet Meclisinde Atatark’e siddetle
kargt koyan ve bu grupta adeta Atatiirk’e diisman
olan kimseler vardi. S&yle ki, bir millet vekili
secim kanununa Atatlirk’On meclise tekrar segil-
mesini hedef alan bir madde eklenmesi dnerisini
meclise getirmistir. Bu madde séyle idi: B dyiik
Millet Meclisine iye secilmek igin Tirkiye'nin
buglink sinirlan igindeki yerler halkindan olmak
veya seqim gevresi icinde oturmug olmak sarttir,
Gog ile gelenlerden Tirkler ve Kiirtler yerlesme
tarihinden 5 yil gegmis ise segilebilirler”. Bu
oneri dogrudan dogruya Atatirk’ hedef aliyor-
du. Fakat dneri mecliste ve memlekette biyik
firtina koparmis ve geri gevrilmigtir,

Atatlirk’in aksam sofralarim bir “icki sofra-
$1” sayanlar olmustur. Oysa bu aksam sofralan
memleket sorunlarninin ortaya konup gbrisiilip
tartigildigi bir toplanti, hir “Akademi” bir “Ecol”
idl. Atatiitk bir memleket sorununu ortaya atar
ve herkesi, hatta degersiz konugmalar da sabirla
dinlerdi. Bu aksam sofralan, katilanlar igin aym
zamanda bir sinav oluyordu

Ote yandan Atatork milliyetgiligi  son
derece uygar bir millivetgiliktir. Tirkiye simirlar
iginde herkes, hangi din ve mezhepten olursa
olsun, Torktlir. Su halde Atatiirk millivetgiligi,
irkgilig), kafa tasqi, bdlich ve ayinc degil,
tersine birlestirici ve toplayicidir. inonii de soyle
demistir: Tiirk olmak igin Tiirk olmayi istemek ve
Tiirk olmayr sevmek yeterlidir.

Atatiirk‘lin sezis kuvveti de sasilacak kadar
kahincedir! lleriyi g&riish hic mi hig sasmamistir
Il. Dlinya Savasindan 4 yil Once anlasmazliklar
hakkinda yaptig uyanlar, buna agik bir delildir
Aynica 1932 'de kendisini ziyarete gelen biiylk
Amerikan askeri Mc Arthur'a dzetle 38yle demig-
tir. Avrupamin mukedderati Almanya‘'ya baglhidir,
70 milyonluk caligkan ve son derece dinamik
olan bu millet, Versaiilles anlasmasim bozacak-
ur. Cikacak bir savasa Amerika da katulmak
zorunda kalacaktir. Bu savas da 1940 larda (1 wil



farklal) gikacaktir. Bu savasta ise ne Fransa, ne
Ingiltere, ne Almanya ve ne de Amerika kazana-
caktir. Bu savasi kazanacak olan bolseviklerdir!

Atatiirk’in sezigindeki sagsmazliga bagka bir
amek de I1.Diinya Savas: baglarken Fransiz ordu-
lannmin bagindaki Camlin hakkindadir. Atatiirk
gok dncelerden bir vesile ile bu general hakkinda
soyle demistir. Dikkat ediniz, bu adam Fransa'min
bagsina bit felaket getirecektir. Nitekim dyle
olmugtur!

Atatlrk’tin diinya gorilsi ve insanhk GlkOso
ise son derece uygar ve insancildir. O buyiik
insan daha Birlesmis Milletler yasasindan, Evren-
sel Insan Haklan Bildirisinden, Avrupa Birligi
dislincesinden yillarca &nce "Dinya vatandash-
g ndan, insanlann gergek mutlulugunu saglaya-
cak “Yiksek ideal yolculan”’ndan sdz etmistir
Ikinci Diinya Savasindan dnce kendisi gibi bir
kag "Yoksek ideal yolculan” bulunsa idi, her
halde o korkung savag olmayacakt

Atatlirk Rooswelt, Churchil ve Trumann'dan
cok Once Birlesmis Milletler, insan Haklan ve
Dilnya Vatandashg ideal ve GlkGsiint yaymak is-
temis ve Avrupa Birligi disiinesinin babalan
sayilan Churchil, Adenauer ve Schumann'lardan
gok dnce biitiin bu insanhk GlkasGnd dile getir-
migti,. O halde Atatirk’d bu cagin insanlik
flkiist akiminin babas: saymak gerekir

Atatiirk gtyle diyor: Bitln dinya uluslan
asaf) yukan akraba olmuglardir ve olmakla mes-
guldiirler. Bu itibarla insan bagl oldugu ulusun
varhgint ve mutlulugunu disiindiogd  kadar,
baton dinya milletlerinin huzur ve refalim da
diiglinmell ve kendi ulusunun saadetine ne kadar
kiymet verivorsa biitiin diinya milletlerinin saa-
detine de yararli olmaga elinden geldigi kadar ¢a-

ligmahdir. Insanligan hepsini bir vilcut ve bir
ulusun orgam saymak gerekir. Bir vlicudun par-
maginin ucundaki bir acidan, diger biitlin organ-
lar miteessir olur DUnyamin falan yerinde bir
rahatsizlik varsa, bana ne dememeliyiz. B dyle bir
rahatsizlik varsa tipki kendi aramizda olmus gibi
onunla ilgilenmeliviz. Olay ne kadar uzak olursa
olsun, bu esastan sagmamak gerekir. [ste bu di-
stinily insanlari, uluslan ve hikfimetleri bencillik-
ten kurtanr. Bencillik kigisel olsun, ulusal olsun,
daima fena sayilmalidir. Iste Atatirk'Tn insanhk
{ilkiisii ve idealleri!

Ozet olarak denebilir ki. bir cok milletlerde
de biyilk adamlar yetismistir. Bunlardan bazilan
biivilk asker, bazilan biyiik deviet adami, re
formey, devrimei ve politikacidir .

Ama hig birisi Atatlirk kadar bir cok 6z&llik-
lerl kendilerinde toplayamamigtir. Atatiirk bir
vatan ve millet kurtaran bir kahraman ve egsiz bir
asker; en leri devrimcilerden dahi ileri bir dev-
rimci, en yetenekli politikacilara parmak isirta-
cak kadar bliylk bir politikaci: en ileri bir halke,
samiiriilen tutsak milletlere &rnek olan bir 6zgr-
lik bayragl, aym zamanda bitin insanligin
refalynin 8zlemini ¢eken biiyik bir hiimanist ola-
rak Atatiirk, bu sayilanlan ve daha birgok 6zellik-
leri kendinde toplamig essiz bir dahidir

Atatirk gizel sanatlara ve klasik bati miizi-
gine de cok Gnem vermigtic Kendisi alaturka
miizikten hoglandigi ve makamlan ayirt edecek
kadar Tiirk mUziginden anladigi halde, milletinin
klasik bati miizigine yonelmesini istemistir. Bu
amacla da giizel sanatlan memlekette gelistir-
mek igin konservatuvan, operayi ve baleyi kur-
durmus, bu alanda Ebert, Hindemith, Zuckmei-
mer, Prsatorius, Holzmeister, Bonatz vb, diinya-
ca tamnmiy sanat adamlanin getirterek bunlar-
dan yararlanilmasin saglamis ve yagamin yasa-
maya deger oldugunu saglayan giizel sanatlan
tegvik etmigtir
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Madeni Katalizatorler Biyolojik bileskenler
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Diinyadaki biitiin hayat sekilleri bundan 3,8 milyar yil kadar 6nce yeryiiziiniin ilk
caglannin sartlan altinda bilegmis 20 amino asitten meydana gelmistir. 25 yili agkin
bir siire 8nce Amerikah Stanley Miller deneysel olarak o caglarda yeryiiziinde bol
miktarda mevcut molekiillerin (metan, amonyak ve su buhan) elektrik arklan ile
tatbik ettigi yildinm enerjisi sayesinde nasil bilesebilecegini gosterdi. Giiniimiize
gelinceye kadar bilim adamlan bunun amino asitlerin yaratihsinin yegine yolu
oldugunu samyorlardi. Halbuki baska bir Amerikali bilim adams olan Allen Bard,
deneyle dogruladigii degisik bir yol onerdi. Bard, Stanley Millerin kullandifi aym
molekiillerden hareketle, biitiin amino asitlerin yildinmlardan yararlanmaya gerek
duyulmadan madeni katalizatirler miivacehesinde giines 1511 ve kayalann radyoaktif
ayngmasindan ortaya cikan enerji destegi ile bilestirilebilecegini gosterdi. Madeni
katalizatérler (titan, platin, titan oksitleri, nikel ve ginko bakimindan zengin killer)
onemli bir rol oynamaktadir, ¢iinkii bunlar olmadan amino asitler olusamaz. Diinya
okyanusunu teskil etmis olan “ilkel corba” da bol miktarda bulunan amino asitler
bileserek &nce proteinleri, sonra hiicre denen temel biyolojik birimin atas: olan ilkel
hiicrelerin zarlarini olusturan karmagik molekiilleri yaratmmglardur.




ir Amerikan biyokimyacisi gilnes 15im ve

biraz titan ve platin tozuyla asil amaci bu
olmadigi halde, hayati yeniden varatti. Diinya
yiiziinde hayaun baslangicinin simmi ¢dzmeye
galisan biitln arastincilar bu bulug ile yakindan
ilgilenmektedirler,

Acaba hayatin sirn ¢8z0ldU mi7 Teksas Gini-
versitesinde biyokimya profesérll olan Allen |
Bard, sadece glinesi enerji kaynag olarak kullan-
mak suretiyle diinyamn ilk atmosferindeki basit
temel maddelerden yararlanarak amino asitleri
yaratmaya muvaffak oldu. Bu 8nemii bir haber-
dir, clinki) bilim adamlannin gogunluguna gdre
canlilarin yaratihs hikayesi agagi yukan sdyledir
Hayat glnesten dogmugtur. Glines enerjisi, pla-
netimizin ilkel atmosferinde bulunan su buhan,
hidrojen, karbon dioksit ve amonyak gibi ilk
maddelerden yararlanarak ilk amino asitlerin bi-
legmesini saglamistir, Bu amino asitler birbirle-
riyle birlegerek bir ¢esit kimyasal metobolizmaya
sahip daha karmagik molekiller olan proteinleri
meydana getirmiglerdir. Daha sonra i1k yasayan
organizmalar ve bunlann devamli geligimi sonu-
cunda nihayet insanoglu ortaya gikmistir,

Anlatigimiz  bu senaryo gok gekici goriin-
mektedir, yalmz giines enerjisinin ilk amino asitle
rin bilegmesini sagladiginin deneyle gosterilebil-
mesi gerekiyordu, bu da yapilmigtir. Profestr
Bard laboratuvarda bir cesit kimyasal fotosen-
tezi gergeklestirdic ancak tabiatta bitkiler kendi-
lerine renk veren karmagik bir organik madde
olan kolorofilin  sentezinden vyararlandiklar
halde, Amerikah biyokimyaci klorofil yerine orga.
nik olmayan bir maddeyi kullanmistir. Bu igine
biraz platin katilomg titan tozu idi. Bu toz, sadece
katalizator roliini oynar, ¢lnkd giines isinlanm
zapteder ve bunlann enerjisini bir su, amonyak
ve metan (bataklik gazi) kargimini amino asitlere
doniigtiirmekte kullamr: Katalizatdriin kendisi
higbir kimyasal degisime ugramaz. Onun rold
glnes isinlarini su fle karbon dioksidi sekerlere ve
oksijene gevirmek igin kullanan fotosentez sis-
temlerindeki klorofile benzer

Profesdr Bardin amaci ashinda basit
maddelerin tabiat olaylarinin etkisiyle karmagik
organik maddelere déniigebilecegini isbat etmek
degildi. Bunun Isban yirmi sene kadar dnce
baska bir Amerikal biyokimyaci olan ve Sikago
{iniversitesinde galisan Stanley Miller tarafindan
yapilmigti: Stanley Miller, ilkel atmosferdeki sart-
lann benzerini yaratrms ve yildinm gibi elektrik
desarjlanmn amino asitlerin bilesmesini saglaya-
bildigini gdstermisti. Allen |. Bard'in arastirmala-
n ise glnes igmasimn etkisi ile bilimsel alanda
kullamlabilecek reaksiyonlan yaratan kimyasal
sistemleri ortaya gikarmak amacini glidilyordu.
Baglangicta arastirmac: ve ekibi glines enerjisi-
nin etkisiyle kimyasal reaksiyonlan kolaylastira-
bilen yan iletkenler ile ilgilendi. Daha sonra, ba-
2ilan hayli garip &zelliklere sahip titan oksitleri-
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nin tozlan ile deneyler vapular, Eger bir isin bu
tozlann bir zerresine carparsa 51k enerjisi degi
sime ugirar ve karmagik bir kimyasal reaksiyon
zincirini dogurabilir. Bundan dolayi, bdyle bir
toz ginese maruz birakilan asetik asit eriyigine
siispansiyon halinde katilirsa, asetik asidin metan
ve karbon diokside ayngmasini saglar. Profesdr
Bard National Science Foundation (Tabiat B ilim-
leri Vakfi) na sundugu raporda su aciklamayy
yapmaktadir. " Bagka organik maddelerle benzer
fotoreaksiyonlar saglanmisti ancak asetik asit ve
benzeri maddeler mikro-organizmalann etkisiyle
meydana gelen tabii bir mayalagma (fermantas-
yon) Oriintidiirler. 562 konusu fotoreaksiyonlar
bu organik (irinleri daha da elverisli maddeler
haline getirmemize yarayabilir, aym zamanda
kirll sularin iginde bulunan zararlr maddeleri
baska zararsiz'-maddelere doniistlirerek temizlé
yebilirler

GCercekten de mesela titan bioksit ve diger
yari-iletken tozlar, suyu glindmiziin iki endistri-
yel kirletici GriinQ olan bakir ve siyanitlerden
anndirabilirler. Platinize olmug bioksit ise glines
enerjisini polimerizasyon hizmetinde kullandira-
bilir ve boylece liflerle diger plastik maddelerin
dretimini kolaylastirabili

Goridloyor ki amino asit molekiillerinin bi-
lestirilmesi (sentez), Profestr Bard'in aragtirma-
lan sirasinda ortaya ¢ikmug ikincil bir olaydir.
Bununla birlikte hayatin sirnm ¢dzmeye galisan
aragtinailar arasinda biyilk bir ilgi uyandirmak-
tan geri kalmarmstir.

1978'de Maryland Oniversitesinden biyokim-
yact Cyril Ponnamperuma eski kayalarda yerki-
renin ik olusumunda mevcut kimyasal elemanla-
- aragtintken 3,8 milyar yil kadar dnceye ait
fosillesmis molekilller kegfetti. Ponnamperuma’
va gore bu molekiller canh hiicrelere o derece
benzemektedir ki bunlara bakarak hayaun yeryll-
ziiniin olugumu ile bagladifi s8ylenebilir. (En gok
kabul edilen varsayima gore diinya ylzlnde
hayatin ortaya gikmast giinimiizden 3,4 milyar
vil &ncedir. Cyril Ponnamperuma, Granland'in
gok eski kayalaninda bulunmus olan hidrokarbiir
molekilllerindeki karbon izotoplarimi analiz et-
tikten sonra bunlann biyolojik (canli) bir yapis:
olduguna hilkmetmigtir, ¢linkdl bunlarda biiylk
bir Karbon 12 yogunluguna rastlamyordu. Halbu-
ki Karbon 12 canh organizmalann karbon dioksi-
di oksijen ve organik maddelere gevirdigi foto-
sentez olay sirasinda en gok ortaya gikan karbon
tlirlidiir)

Her seye ragmen, ilk organizmalann olugu-
mu ile ilgilenen kimyacilann gogunlugu hayatin
planetimizin dért milyar vil kadar énce tesekkili
ile aym anda ortaya gikugina inanmamaktadir.
Onlara goire. canli maddelerin meydana gelmesi
igin milyonlarca yil gegmis olmalidir ve bu slire
iginde strekli sonuglar dogurmayan sayisiz kim-
yasal reaksiyon meydana gelmistir. Sonunda bazi



reaksiyonlar daha biiyiik bir devamhilik kazanmig
ve ince beslenebilen, sonra gogalabilen molekil-
lerin olusumunu saglanuglardir.

Fransa dahil, dinyanin hemen her tarafinda
yvapilmakta olan deneyler herseyden Gnce cansiz
molekillerden  hareketle canli  varliklan
yaratmanin miimkiin oldugunu gbsterme amaci-
m gitmektedir, Yirmi yil agkin stireden beri calig-
malann stirdlirmekte olan Stanley Miller “'sisede
simgek” sistem| |le planetimizin ilkel atmaosterin-
de bulunmas: gereken elemanlardan yararlan-
mak suretivle hayati meydana getiren 20 amino
asitten 17’sini yeniden yaratmayl bagarmistir.
Diger deneyler sayesinde bazi seker tiitleri ve bi-
tin canli varliklann kalitimsal dzelliklerinin yer-
lastirildigi uzun ADN molekiillerinin yapisina
giren bazi bazlarin yaratilmas) miimkdn olmug
tur. O halde canli varliklann yapisina giren birta-
kim “tugla”lanin kendi kendine ortaya giktklan
kabul edilebilir. Ancak bu ilk elemanlardan ilk
mikroorganizmalarin nasil meydana geldigini bil-
memiz gerekmektedir. Mesela mimkin olan
birgok amino asit arasindan nigin sadece 20
tanesi hayati yaratmak igin secilmigtir? Profesdr
Bard'inkine paralel arastirmalar buna ilk agizdan
su cevabi vermemizi mimkiin kilmaktadir:
Tabiatta katalizatdr olarak faallyette bulunan
maddeler vardir, mesela titan tozlan glines ener-
jisinin etkist (le amino asitlerin olusumunu kolay-
lastirmakta, baska maddeler ise ortaya gikan bu
amino asitler Gzerinde etkill olmaktadir NASA
arastirma merkezinden profestr James Lawless,
nikel agisindan zengin killerin minhasiran haya-
un yap tasi olan yirmi amino asidi emdigini
gostermistir. O halde ¢ok eski bir gegmiste kim-
yasal reaksiyonlara tib? olarak meydana gelen
amino asitlerin bir gél veya deniz kiyisinda
nikelll killere temas etikleri distnglebilic Bu
killer professr Lawless'e goire bir miknatis etkisi
gdstererek amino asitleri wtmakta ve birbirine
kenetlemektedir. Bunlar sadece bitin canli
maddelerin temelini olusturan yirmi amino asidi
baglayabildiginden, hayatin ortaya gikigi ile so-
nuglanan secim (seleksiyon) islemini yaptiklar
stylenebilic. Bu varsayim deneysel olarak dogru-
lanmistir. Profesér Lawless bu killer {izerine
aming asitleri yaydigi zaman, asitler birleserek
proteinlere viicut vermiglerdir Havatin jenetik
maddesi olan ADN'e gelince o da aym gekilde
ADN'I meydana getiren maddeleri gekici bir
azelligi olan g¢inko agmsindan zengin Killer
Qzerinde meydana gelmis olabilir

Canly proteinlerin ADN‘den dnce mi, yoksa
ADN‘in canli varliklardan 6nce mi ortaya ¢iktig
bilinmemektedir ve (belki) hichir zaman biline-
meyecektir. Bu “tavuk mu yumurtadan gikmigtir,
yoksa yumurta mi tavuktan ¢ikmighir” sorusuna
benzer bir muammadir. Bazi bilginler, elverigli
sartlar alunda meydana gelen proteinlerin ilkel
bir metabolizma sayesinde hayatlanm siirdire

bildikleti ve daha sonra tirlerinin ¢ogalmasim
safilayan molektilleri olugturduklan kamsindadhr
Bunlara gbre hayaun baglangici kaliimdan da
ancedir. Diger bir kisim bilim adamina gore, ha-
yatta esas olan evrimdir. Genler kendi rnekle-
rini yaratmakta, fakat zaman zaman bazi degigim
veya mutasyonlara ugramakta, bu da tabil segim-
le gitgide daha karmasik ve gevreyle daha tyi
uyum saglayan organizmalara vilcut vermekte-
dir. Kaliforniya'daki Salk EnstitGsiinden profesdr
Leslie Orgel, kil iizerinde bilestirme yoluyla elde
edilebilen tek bir genin protein destegi olmakss
zin kendl &megini yaratarak gogalabilecegini
gosterrmig, dokuz birimli ADN zincirlerini biles
tirmeyi bagarmigttir. Bu, tabii ki bir canl varhkta
bulunan yiizlerce milyon gene oranla fevkalade
kiigtik bir rakkamdir, fakat gene de ADN zefre-
ciklerinin  bilesim ve gogalmasimn proteinsel
destek disinda milmkin oldugunu gdstermistir,
Ayni sekilde ilkel bir metabolizmaya sahip pro-
teinlerin gogalma yetenegi olan genlerin yamna
distiigi ve bu iki maddenin bileserek ilk
gercekten canli, yani metabolizma yoluyla
bilytiyebilen ve kalitim mekanizmasiyla cogala
bilen organizmalan meydana getirdikleri tasav-
vur olunabilir. Béyle bir varsayim miimkindor,
clink veryiiziinde gorillen ilk canli varliklann
tek hiicreli, muhtemelen buglink@l maya bakteri-
lerine benzer organizmalar oldugunda sliphe
yoktur. Bunlar bagka organik molekilllerle besle-
niyor ve hayatlanni srdiirmek igin en elverisli
mutasyonlara uyarak degisime ugruyorlard:.
Son olarak yery{iziine hayatin bagka bir ta-
raftan geldigi hipotezini incelememiz gerekir. Bu
hipotez hayli eski olan evrensel dagiim teorisiyle
iligkilidir. Buna gdre canli varliklar uzaya ya ast-
ronomik bir olay sonucunda ya da esasen ileri bir
gelisme safhasina erismig bir planette yagayan
akilh bir varlik tarafindan mahsus dagitilmiglar-
dir, Bu teori hemen ilk bagtan reddedilemez,
ancak hayatin kdkeni hakkinda sorulan cevap-
landiramaz, olsa olsa “striinceme” de birakir,
Her ne olursa olsun, eger hayat yerytiziinde
kendiliginden ortaya gikmmgsa, bunun bagka pla-
netlerde de meydana gelmis ve bugin de
meydana gelmekte oldugunu reddetmemiz igin
highir sebep yoktur, Dilnyaya diigmiis birgok
meteoritlerde bazen karmastk organik maddelere
rastlanmaktadir. Nitekim Dr. Cyril Ponnamperu-
ma 200000 yil Gnce Arktika'ya digmis olan
meteorit pargalanni tahlil etmis ve bunlarda
amino asit izlerine rastlamigtir, Bu gagirtici
durum karsisinda ilk énce gdkyliziinden gelen bu
pargaciklann yeryiiziindeki organik maddelerle
kitlenmis olup olmadiklarini tesbit etmek gereki-
yordu {unutmamak gerekir ki Avustralya'da
Murchison yakinlanndaki goktag bu sekilde kir-
lenmigti) Bunun igin diinya digindan geldigi sany-
Jan her bir amino asidi suda sulandirdi ve eriyigin
icinden polarize bir ik demeti gegirdi. Demet
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bazen saga, bazen sola dogru sapti. Halbuki aymi
teste tabi twlulan ve yerylizindeki hayati mey-
dana getiren yirmi amino asidin herbiri polanze
15tk tgtmini sola dogru saptimaktadir. Bundan
dolayi hi¢ degilse 1518 saga saptiran amino
asitlerin yerylzndeki bir kirlenmeden degil,
uzayin herhangi bir yerinde ortaya gikmg ilkel
bir hayat seklinden ileti geldigt sonucuna vardi.

Yerylizii cdiginda da ' hayatin = mevcut
oldugunu gbsteren diger bir belirti gudur; Gene
Dr. Ponnamperuma laboratuvarda ) Opiter
atmosferinin biitin fiziksel ve kimyasal sartlann
{amonyak ve metan firtinalan taklit eden elektrik
desarilan, morbtesi iin yayinlayicilan) yarattik-
tan sonra Amerikan uzay sondasi Voyager 1 ve
Vovager 2 tarafindan fotografi alinrms olan
Jipiter bulutlanmin rengine fevkalade benzeyen
sanimsi kahverengi organik bilesimler elde etmig
tir

Daha da ileriye giderek simdi bile hayatin
varatiip yaratlmadigy, milyarlarca yidan beri
geligme firsatim bulmug olan sayisiz canli gegidi-
ne ragmen, bu olayin devam edip etmedigi soru-
labilir. Bu soruya arastirmacilann gogunlugu iki
sebepten olumsuz cevap vermektedir, Birincisi,
ilk canhlar gelistikleri zaman bir fotosentez ma-
kinast olusturmuglar ve bu da bir yandan kendi
viyeceklerini elde etmelerini saglamg, diger yan
dan oksijen aynstirarak ilkel atmosferin yapisimi
artik gerive donillemeyecek sekilde degistirilmig-
tir. Ikincisi, bu yeni sartlarda bir yeni hayat bigi-
minin dogabilecegi kabul edilse bile ortaya gikan
tiir, ilkel ve duyarl) olacak, ekolojik kdgebaglarim

kapmis olan eski organizmalarla yaptigi hayatta
kalma, Ustinlik saglama ve gogalma savasini
kaybedecektir. Bununla birlikte, yeryliztine digar-
dan yeni canli tirlerinin gelmesi tamamen imkan-
sz degildir. Bunlar, virlisler gibi artik hayli gelig
mis, canlt ile cansiz arasindaki sinira erigmis mik-
roorganizmalar olabilirler. Meseld binlerce yil si-
reyle organik olmayan bir tagiyici cisim Gzerinde
donmus halde duran virGslerin yildizlararas: uza-
yi herhangi bir g0k cismi gibi dolastiktan sonra
konduklan verde veni bir hayat sekll yaratabile-
cegl pek gergekdisi bir distince sayilamaz, hatta
meghur astronom Fred Hoyle boyle viriis “akin”-
laninin yiizyillar boyunca insanlara musallat olan
biylik salginlann sebebi olabilecegini iddia et
mistir.

Anlagilacags (izere, su andaki bilgilerimize
dayanarak yerylzindeki hayatin kdkenini agiké
layabilecek cesitli izah tarzlan vardir. Her yeni
bulus, bu karmasik ve cekici sorunun bir balimi-
nli ¢dzmektedir. Ancak sunu akildan gikarmama-
lichr: Bilim hichir zaman ge¢misteki olaylann
akigini tam bir kesinlikle ortaya koyamayacaktir.
Yapabilecegi 15, ancak bilgilerimize uyan tutarl
varsayimlar ileri stirmektir. Giiniin birinde bir
arastirmaci hayatt bir deney kabinda gergekten
yaratmaya muvaifak olsa bile bu, tabiatta canli-
larin cansizlardan bu gekilde yaratildigini isbata
yeterli olmayacaktr

Science et Vie'den
Ceviren: Dr. Ergin Korur

M) AEG-Telefunken tarafindan gelig-
tirilen, 2500 DM fiyati olan yeni bir
buzdolabi modelinde kompresrden
acifa gikan yiiksek 1s1 su isitilmasinda
kullaniimaktadir. 30 litrelik bir su
deposuna baglanan buzdolab: 24 saat
icinde 75 litre suyu, 15 ten 55
dereceye isitabilmektedir.

Buzdolabindan disganya atilan
enerji. 4 kigilik bir ailenin su gereksini-
minin % 50-60 kadanm kargilayabil-
mektedir.
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atematik problemlerini ¢Szebilmenin iki
M temel kosulu 1) bilmek ve 2) bulug yap-
maktir, Bilmek, kavramlan, kurallan, kuramlan
ve iglemleri kullanabilmek anlamindadir. Hig bir
problem bir bulug yapmadan ¢ézilemez. Bulug
Onceden kararlagtinllan bir amaca ulagmay: ola-
naklandiran seydir. "Bir Gggende iki icaginin top-
lami bunlara komgu olmayan disagiya esittir”,
problemindeki bulus, disaginin bulundugu kbse-
den kargi kenara gizilen paralel dogrudur, Bun-
dan sonra ¢&z(iml gergeklestiren bilgi, iki paralel
dogruyu kesen Oglinci bir dogrunun olusturdugu
agilar arasindaki iligkilerdir

Yalniz bilgi matematik problemlerinin goz0-
mind saglayamaz. Tki paralel dogruyu bir bagka
dogru kestiginde hangi agilann olustugunu ve
bunlann aralanndaki iliskileri herkes bilir veya
ogrenebilir, Fakat, bir kbgeden karg kenara para-
lel gizmeyi akil ederek dnceden kazanilan bilgiyi
kullanmak, ¢8zlim cabalaninin en dnemli yonil-
diir. Béyle bir dogru gizilecegini akil etmenin
volu veya yollan yok mudur?

Bu yollan bulabilmek igin matematik prob-
lemlerini ¢dzenlerin, bu ¢abalarinda hangi ilke
ve yantemleri kullandiklanm disinmeleri gere-
kir. Eger bunlar tiim problemiere genellestirilebi-
lirse, bulug yapma kurallan elde edilebilir

Verilen bir problemi ¢dzmek igin yapilacak
bulus, eldeki probleme "Bakis agisina’ baghdir
Ayni yan dolu giseye bakan iki kigiden birinin gi-
seyl yan dolu, digerinin yan bos gbrmesi gibi,
problem ¢6zimiini saglayan degisik bakis agila-
rindan &rnekler verilmistir. Bulus yapmay: sagla-
yarak matematik problemlerinin ¢dzlimini ola-
naklandiran bu yontemlerin genelligini uygulayw-
ailar sinamalidirlar. Bu hem yontemlerin ‘gelisti-
rilmesine hem daha etkili olanlann bulunmasina
yardhm edebilir,

Cozlimb saglayan bulug yontemlerinin uy-
gulandigi problem; ‘Beg tanesi yedi lira olan yu-
murtalardan 56 liraya kag yumurta alimr?’ dir.

1- TANIMSAL YONTEM Kavram, kural, ku-
ram ve islem tanimlayarak sonuca ulagmakur,

1. 1 Ne istenmektedir? 56 liranin tamamina
kag adet yumurta alinacaginin bulunmas (hesap-
lanmasi) istenmektedir

1.2 * 5 tanesi 7 lira olan yumurtalardan. '
ne demektirt 7 liraya kargihk 5 adet verilen, ’
veya 'her 7 liraya 5 adet verilen.” yumurtalardan,
demektir, !

1.3 'her 7 liraya 5 adet verilen yumurtalar.
ne demektir? Bir adet 7 liraya 5 adet yumurta, ki
adet 7 liraya 10 adet yumurta, {i¢ adet 7 liraya 15
adet yumurta, v.b. demektir.

1.4 Her 7 liraya 5 yumurta alindigina gore,
‘56 liraya kag yumurta alimi?’ ne demektir! 56
liranun i¢indeki ber 7 liraya 5 adet yumurta alinir,
demektir

1.5 '56 liranin igindeki her 7 lira,” ne demek-
tirt 56 liranin iginde kag adet 7 lira bulundugu,
demektir.

1.6 56 liramin icinde kag adet 7 lira oldugunu
bulmak, ne demektir? 56 liray) 7 lira ile b8imek,
ve 56/7=8 yani 56 liranin iginde 7 lira sekiz kez
bulunuyor, demektir,

1.7 O halde, her 7 lira ile 5 yumurta alinaca-
gina gdre 56 lira ile kag yumurta alimir? Her 7 lira
ile 5 yumurta alindiginda ve 56 lira iginde 7 lira 8
kez bulunduguna gdre 56 liraya, 5 x B= 40 yu-
murta, alimir,

2 COZUMDEN GERILEMEK YONTEMI. Sonug
biliniyor kabul edilip gerileyerek problemin veri-
len durumuna dénmektir
2.1 Ne istenmektedir? 56 liraya kag yumurta al
nacagl sorulmaktadir ya da amag, 56 liraya kag
yumurta alinacagimi bulmaktir.

2.2 Sonug (¢oziim) biliniyor kabul edilir. *56
liraya (Y) adet yumurta alinir,” gibi

2.3 Problemin Oncllleri ve Hikmi ayrilir.

Onclil 1. 5 yumurta 7 lira [SE

Onciil 2. 56 liranin tamamina yumurta alina-
cak ISE

Hikiim 56 liraya (Y) adet yumurta aliner

2.4 ‘Hokmiin dogrulugu ne veya nelerin
dogru olmasint gerektirir? Hikmin dogrulugu, 56
lira karsihginda (Y) adet yumurta alinnug olmasi-
m, gerektirir.

2.5 'Alinan (Y) adet yumurta kargiligimin 56
lira olmasi veya (Y) adet yumurtamin kargihgi 56
lirachr, diyebilmek neyi gerektirir?’ (Y) adet yu-
murta karsiligi 56 liradir divebilmek igin: (Y) adet
yumurta ile yumurta fiyat ¢carpildiginda, 56 lira
bulunmas gerekir.
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26 Bir degere (sayiya) yumurta fiyati diye-

bilmek, ne veya nelerin dogru olmasim gerektirir?
Belli sayidaki yumurtalara ddenecek paramin yu-
murta sayisina boliinmesini gerektirir.

2.7 Bu baime igleminin yapihp fivatin bu-
lunmas) neyi gerektirir? Hangi sayidaki yumurta-
ya kag para ddendiginin, bilinmesini gerektirir.

2.8 Belli sayidaki yumurtaya kag lira 6den-
digi, bilinmekte midir? 7 lira kargithginin 5 yumur-
ta oldugu, bilinmektedir (verilmigtir) Yani,
yumurta fivatimin 7/5 oldugu bellidir.

2.9 O halde, hiikmiin dogrulugu igin (Y) adet
yumuria ile yumurta fiyau garpildiginda 56 lira
bulunmas: gerektigine gdre, 56 liraya alinacak (Y)
yumurta sayisi nedir? 56 liraya alinacak yumurta
sayist [Y) ile yumurta fiyatimn garpimi 56 olaca-
gindan: (7/5) (Y)=56 veya Y= 56/7/5) esitligi
yazilabilir Bundan alinacak yumurta sayisi, 40
bulunur

3. ESITINI BULMAK YONTEMI Bilinen
veya bilinmeyenin esitlerini bularak esitleyip so-
nucu elde etmektir.

3.1 Ne istenilmektedir? 56 liraya kag yumur-
ta alinacag sorulmaktadir yani amac, 56 lira kar-
siliginda kag yumurta alinacagint bulmaktir.

3.2 C&zlim (sonug) biliniyor kabul edilir: ‘56
liranin kargiligs (Y) sayida yumurtadir.* gibi,

3 3 Bilinmeyen iki degisik bigimde yazilir ve
esitler esitlenir

3.4 Bilinmeyen yumurta sayssidir, [Y) Alina-
cak yumurta sayisi, ddenecek paranin, yumurta
fivauna balami demektir, Y= (8denen paralyu-
murta fiyati).

35 Odenen para 56 liradir, Bunun kargih
yumurta sayisina bsliinmesi, fivati vermektedir. 7
licanin karsihigr da 5 yumurta oldugundan, (7/5)
yumurta fiyat olacaktir

3.6 O halde, yumurta fiyati hem (56/Y) hem
{7/5) bsliimlerine esittir. Esitler de egit olacakla-
nindan: 7/5=>56/Y yazilabilir. (Y) igin ¢dzdm yapl-
diginda 56 liraya 40 yumurta alinabilecegi bulu-
nur.

4. YARDIMCILAR YONTEMI. Problemde ne
veri olarak bulunan ne sonugta istenen fakat
¢Oziimil olanaklandiran araglardan yararlanarak
sonucu elde etmektir,

Yumurta alig verigini yapanlarin carpma ve
balme islemlerini bilmedikleri varsayilirsa, iki kigl
karg) kargiva gececek ve yumurtacimin her 5 yu-
murtasina karsilik, alic da 7 lira koyacakur.
Bunlar, yumurta ve para yerine tag veya ¢Op (yar-
dimci) olabilir.

Satin alinan yumurta Odenen para
5 Ml 7 M
10 M ML 14 M MM
15t I T 21 M T

40 THH 56 TH TH THY ML
THd M T THL M PR T
I P TH T

Boylece, 56 lira kargihiinda 40 yumurta ali-
nabilecegi bulunmus olur.

5. DEGISTIRMEK YONTEMI. Degistirmek,
problem pargalanm veya ozelliklerini (nicelik,
yer, konum, bigim v.b.) degistirerek, degismeyen
iligktyi bulmaktir

5.1 Birime Indirgemek

1 Problemde birbiriyle iligkili olan (biri degi-
since digeri de degisen) veriler saptamr. 7 lira
kargthi 5 yumurta oldugu igin para degistiginde
fazalip gogaldiginda) yumurta sayisi da degige-
ceklir,

2.7 lira BIR’e indirgendiginde yani vedi kez
kdgaltdldign zaman (7/7=1), yumurta sayis: 5
de vedi kez kiciltilecektir (57) 8y, bir liranin
satin alabilecegi yumurta sayisidir

3. Problemde istenen 56 lira ile kag yumurta
alinabilecegi oldugundan cevap: (5/7) (56)240 yu-

murtadir

4, Benzer bigimde, 5 yumurta BIR’e indir-
gendiginde yani bes kez kiiciltiildiiginde, karg:

hig) para yani 7 lira da bes kez kiiglilecektir. (7/5),
Bu, bir yumurtaya ddenecek paradir, Halbuki
problemde &denecek para verilmis oldugundan
kargihigi yumurta, 56/ (7/5) 1slemi sonucundan 40
bulunur.

52 Sehir Yapmak

1. Problemde birbiriyle iliskili olan (biri degi-
since digeri de degisen) veriler saptanir, 7 lira
kargilig 5 yumurta oldugundan, para degistigin-
de (azalip gogaldiginda) yumurta sayisi da degi-
secektir

2.7 liramin sifir alinmasi: (7) (0)=0, demek-
tir. Para 6denmedigi zaman yumurta alinamaya-
cagindan: (5) (0)=0 olur. Yani, 7 lira kag kez k-
¢liltdlmiigse, onunla iliskili olan bes yumurta da
ayn miktarda kiictltilecektir

3. Halbuki problemde 7 liranin bayitilerek
56 lira oldugu verilmistir yani: sifir lira dendigini
gdsteren (7) (0)= 0 lira iligkisi, (7)(A) = 56 lira du-
rumuna donisecektir. Buradan A=8, bulunur

4. Para sekiz kez bilydaginden onunla ilig-
kili olan yumurta da sekiz kez b{l\rumalldur (5)
(8)= 40 yumurta bulunur

5.3 Genellegtirmek

1. Belli bir para ile alinabilecegi bilinen yu-
murta sayis: 6zel durum olarak kabul edilir. 7 lira
lle 5 yumurta alinmas), zel durumdur.

2. Bu ozel durum, para verildiginde alinacak
yumurta sayisimn bulunmasina yarayacak ' bir
esitlik bigiminde yazihir: (7/7) (5)=5 veya yaz ile
((odenecek paral7) 5= alinacak yumurta

3. Bu iligki, sonucu bilinen bagka bir duruma
uygulanir. Ornegin, 7 liraya 5 yumurta satin ala-
cagum bilen bir kimse 14 liraya 10 yumurta alina-
bilecegini kolayca hesaplar,



4. Bu ornek igin ilk kullamlan iligkinin ge-
gerli olup olmadig), ddenecek para yerine 14 ve
alinacak yumurta yerine 10 sayilan konularak
denenir: (14/7)(5)=10.

5. Saptanan iliskinin gegerli oldugu goril
mektedir. Verilen problemde 8denecek para 56
ve alinacak yumurta sayisi (Y) oldugundan bunlar
esitlikte yerlerine konularak:

(56/7)(5)= Y
elde edilir ve islem yapilarak 56 liraya 40 yumur-
ta alinacag) bulunur

6, BENZETMEK YONTEMI. [ki veri arasin
daki iliskinin baska ki veri arasindaki iligkiye
esitliginden yararlanarak bilinmeyeni elde et
mektir

6.1 iliski problemin verileri arasinda aranir
Ya problem igindeki bir iliskinin ya da baska bir
problemdeki iliskinin egiti aramir.

6.2 |ki boyikitok arasinda iliski kurmak, bi-
tinden digerini elde edecek (birinden digerine
gecmeyl saglayacak) kurali bulmak demektir, 7
ve 56 arasinda iligki kurmak, 7 lira verildiginde 56
lirayi elde ettiren kurali veya 56 verildiginde 7
liramin bulunmasini saglayan kural elde etmek-
tir.

6.3 7 lira ile 56 lira arasindaki iliski: (7)(8)=
56 ve 56 lira ile 7 lira arasindaki iligki: 56/8=7 dir

6.4 7 liranin karsihg 5 yumurta ve 56 liranin
kargiligr da (Y) yumurta oldugundan 5 ve (Y) ara-
sindaki iligki, 7 ile 56 arasindaki iligkinin benzeri
olmalidir. Baska bir deyigle 7 lira verilmigken 56
lirays bulmak igin ne kural uygulaniyorsa, 5 yu-
murta verilmisken (Y) yumurtay: elde etmek igin
de ayni kural uygulanmalidir.

6.5 Yedi liradan 56 liraya yOkselmenin kura-
i, 7 lirayi sekiz ile carpmaktir (7) (8)=56. O hal-
de, 5 yumurtay [Y) yumurta yapmamn kural da,
5 sayisimi B ile garpmak olmalidir: (5) (8)=40.
Buradan 56 liraya alinacak yumurta sayisimn
yani bilinmeyen [Y) degerinin 40 olacag: bulunur

7. KARSIT BULMAK YONTEMI Isteneni
degil istenmeyeni bulup istenen ile iligkilendire-

rek sonucu elde etmektir,

7.1 Istenen nedir? 56 liraya kag yumurta al-
nacagidir,

7.2 Problemde istenen bulunduktan sonra
karsiti aramir;

Istenen: Kag yumurta alinacag:

Istenmeyen: Kag yumurta alinmayacag

73 Kargit  vyorumlamr. 56  liranin
alamayacag yumurta, bir yumurtamn 56 liradan
daha pahali oldugu anlaminda degildir. Ciinkt 5
yumurtanin 7 lira oldugu verilmigtir, 56 liramn
alamavacagl yumurta, bu para ile alinabilecek
sayidan daha fazla yumurta bulundugu anlamin-
dadir

7.4 Karsitin gegerli yorumu sayilandiriir ve/
veya simgelendirilin Sepetteki toplam yumurta
sayisi, 5oz gelimi 55 ve bunlann para tutan (T)
lira, gibi i

7.5 Veriler kullanihr. Yumurtalardan 5 tanesi
7 lira oldugundan,

Alici 5 yumurta isterse, sepette

50 yumurta kalir ve bunlar (T-7) lira eder,

Alic1 5 yumurta daha alirsa, sepette

45 yumurta kalir ve bunlar (T-14) lira eder,

Alici 5 yumurta daha isterse, sepette

40 yumurta kalir ve bunlar (T-21) lira eder,

Alier 5 yumurta daha alirsa, sepette

35 yumurta kalir ve bunlar (T-28) lira eder,

Alici 5 yumurta daha isterse, sepette

30 yumurta kalir ve bunlar (T-35) lira eder,

Alici 5 yumurta daha alirsa, sepette

25 yumurta kalir ve bunlar (T-42) lira eder,

Alici 5 yumurta daha alirsa, sepette

20 yumurta kalir ve bunlar (T-49) lira eder

Alicy 5 yumurta daha alirsa, sepette

15 yumurta kalir ve bunlar (T-56) lira eder

© halde, alici 56 lira olan tim parasiyla se-
petteki yumurtalardan 15 adedini alamaz yani 56
liraya 40 adet yumurta alabilir

E. SAKMAN
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SANATI FLORANSA’'DAN SOR
uglin de hala ltalya'nin Floransa’si baska
highir kente benzemez. Nedense “Yer ve
g0fin birlikte, koyun koyuna iglendigi bir kutsal
$iir” Glkesi gibl, Hani gbkylzinin alt duru, dura-
gan, biydld bir san‘at atmaosferiyle rililmiggesi-
ne.. Kendine dzlemle ugrayanlan, glizelseverleri
sessizce sanverir.. Renkli tarih, boyah firga hii-

nerleri sisli mermer heykelleri, esmeresmis tas -

mimari yaptlan hala gordiklerine hayran tamkhk
ederler. Artik gegmisin gezisi baglar arkada kal-
mi§ yillar, yollarda. Hemen adimbasi Leonardo
da Vinci'ye kdgebay:i Rafael'e, ve Kopriibagi
Beatrice’yle Dante’ye rastlar gibi olursunuz. San-
ki gerilerden kat kat dalgalanarak gelen eski za-
man riizgarlandir. [ki yanimzdan renkleri, sesleri
ve hayali varliklariyla gdlgesiz goriintitler akip
gecerler. Simdi Sair'in igine dogdugu, yani Dante’
nin Floransa‘’sina bir gz gezdirelim: Roma Kilise-
sinin zorla sahiplendigi Avrupa devletleri Gzerin-
deki sivasal egemenlik ¢8kmeye yilz tutmug. Kili-
seyle taghlar arasinda kiyasiya kavgalar kopmus.
Cabbeyle tahtlar kanl bigakh kapigmiglar. Kutsal
Roma-Germen Imparatorlugu Vatikan kulelesine
baskaldirmg, Buna karge. ltalyan gizmesindeki
kiiglik kralliklar, siteler &rgiitlenir, Ama bu parga-
lanis igerde tarlll komiinlere, senydriiiklere, dev-
letgiklere ve hatta aile kiimelerine déniistrler. Ig
kavgalar kériklenerek kan davalanna kadar da-
yanirlar. Hatta duygulu, tutkun gair Dante bile bir
i savasa katilir? (1289) Kisaca Ortagagin Floran-
sa'st karmagik, korkulu oldugundan, zengin ve
renklidir de. Belki bir serliven yagamina deger

KULLER] GERI VERILMEYEN OZAN

Dante, sonradan yoksul dilgmis soylu bir
aileden gelir, Kiicilk yasta anadan 8ks{iz kalr.
Avukat babasi yeniden evlenir. Ozan'in yagam
golgesi, Oniig ve Ondérdiincd Yizyillann son ve
ilk yanlanina dogru, baz sislerle kangik d(_l_ser El-
bette “'her olayin bir baglangici vardir”. Ulkenin
pargalanmasi, eyaletlerin de baliinmesine yol
agar. Dante'nin kentinde de iki aileden iki siyasal
parti olusur. Birinciye kilise yandagi olarak kara
cilbbeleri yiiziinden Karalar denir. [kinciye Papa’
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min rubaniyetini kabul, ama dinyalik islevini itig-
lerinden dolay: Aklar adim verirler. Sair ikinci
partiden geng bir politikacidir,. Ustelik agik da.,,
Partisinin iktidarinda Floransa’dan kaymakamlik'
(kimine giire yargic, noter) yaparken yine i savas
kizigir, (1296) Cekismeler ardarda dizilirken. Biz
Sairin Onld agkimn kaynagina bir gozatalim:
Dante, Beatrnice'yi figtin karesi dokuz yasinday-
ken g&rmistGr. Inci yuzll sevgllivi ikinci dokuz
yaginda yine goriince o sevginin atesine kendini
bisbitin kaptitir,

Tadina “tath, yeni Uslup” dedigi, sade dille,
cogkun siirlerini siralamaya baslar, Unit yayildik-
¢a sevgisinin sans: séner. Zimriit gozli sevgilisini
baskasiyla eviendiritler. Kendisi de dyle. Ama
bu doyulmarmg sevdanin alevi yanar da yanar..
Hele Beatrice’in geng yasta olGmi, mistik askin
dlktlesmesine degin vanr (1290).

Aklann iktidany 1300 vilina dek uzanirken,
Roma‘da Kutsal Yilin Mayis senlikleri kutlulan-
maktadit. Sair de gegici bir gérevle Roma'da
bulunur. Tam o sirada Papa oyunlanni siirdlre
rek bir buyruk yayinlar Aklann liderleriyle bera.
ber Dante'de tutuklanir, Ve hepsi Olim yargisina
carptinlarak, sonsuz siirgline g&nderilirler. B
yik dlsdnlir ve yapayalmz Ozan, tam 20 wyl
“delinden, dehasindan ve Tanrsindan” glig ala
rak kentten kente avare dolagir durur. T ki
Ravenna gurbetinde kemik killeri saklanincaya
kadar. Ama Floransa sonralan sairin killlerini
geri isterse de o hazineyi artik geri vermezler,

IC VARLIGIN DENETLENMESI

Dante'nin stirgiin  yasami arahiksiz 20 wil
sdrer. Siyasal goriglerini billurlagtiran “Monarsi"
o agi ve sancth yillann ¢ocugudur. Latince
“Monarsi” de yine Aklar, Karalarin savundugu
Papa‘min diinyasal islevine karsi gikarlar. Demek
ki o tarihte Dante, din ile diinya islerinin kesinlik-
le birbirinden ayrilmasini savunmus.. Belki o
aradifn adaleti, hayal dinya«yla gokytzinde
gerceklestirmegi dilemis.. Ne var ki 8zledigi salt
adaleti yerylizinde bulamamis, gdrememistir,
ille de dmrince tadmadigr 8¢alma, ceza ve ddil-
lendinmeyi ancak lirlk siirlerinde yasatmak yoly.



nu bulabilmig. BOtln kurtulug umutlan, VIT
Hanri'nin 8limiyle bisbiitin suva diser Artik
Ozan, garesiz, saskin ve vorgundur. Igi, ten kafe
sine sigmaz. Zaman ve mekamn digina tasar
Yicelir, kendini timdiyle hayal evrenine firlatir,
atar, "Komedya" adli dlmez sahaser baylece boy
verir. “[lahi* niteligi gok sonralan hayran okuyu-
culannca eklenmistir, “Tannsal Komedya™ Orta-
yag felsefesi ve diinya gdrisiinlin en tipik bir bel-
gesl savilir..Kendinin adglet anlayisini tamimlar,
Katilerden, duygusuz sivasetgllerden dciindl alir,
Adil savasgilan dver. Insanlar arasinda kuramadi-
@ dirlik ve diizenligi, kafasinda diglediyi adalet-
le sonsuzlagting, Karigmig hak ve gareviere kargi,
layiklik ilkesini ortaya koyar. Dini deviete, Devie-
ti dine kanstirmay; yasaklar, O'nun adil dilzenin
de cezalar islenen glinahlara gore verllir Mem de
Wligki ve tarleriyle orantili olarak Oregin Cehen-
nemin en dibinde bulunan {i¢ basl seytan, Gg
agziyla, O¢ ayn kiviciys (hain) yemektedir Bagtan
ikisi, devietl simgeleven Sezarin nanksr kotd
katilleri Brutus {le Cassius'u kitir kitir yokederler-
ken.. Oglinetisd ise Din temsilcisi Tannmim oglu
Isa’y eleveren hain Yuda'yi ezmektedir

Acaba "“Tannsal Komedya nin bazi savi si-
metrileri ve genis simgeleme motifleriyle bezen
mesi rastgele bir san‘at uygulayig sayilabilir mi?
Yoksa sairi besleyen bagka bir kaynak var myydh?
Sade dilli gursel eser, egsiz bir ilginglik akisiyla
stizilip gider.

AYDIN PAPAZLAR CEMENNEMI
DANTE'YLE ANLATIRLAR

B azy Bat kiliselerinde dinsel cehennem ye
rine, Dante'nin siirsel cehennemi anlat:he, Dante’
nin evrensel kisihgl ammsatilir. O Cehennem ki
tam Kud(s'tn altinda bulunur T3 oradan diinya:
nin orta gobegine yani seytana degin uzamr Bu
merkezden dogrulan bir gizgl, bizi Arat'a gt
riir. Arai, cehennem gukurunun tersine, dimdik
dikilen bir dagdir, Dagin en lepesinde Yeryiizi
Cenneti vardir ki onun da tam ortasinda lyilik ve
Katiilak Agac yeralir Eger Kudis'den gecen o
cizgiyi gdklere dogru uzatirsak, cennetl yine iki
esit balome ayirmis oluruz. Ve en sonunda Tann’
va kavugulur. Demek ki Kudils, Cehennem, Sey-
tan, Araf, lyilik ve Kotilik Agaci ayni yol ve
eksen stiindeki agamalan belirtirler

“Komedya'da savilanin da dili vardir, an-
layana? Sembolik sayilar arasinda 3, Teslisi (Ugle
me, Tann ailesini) tammlar. Kares: 9 olur, Buna
bir eklenirse 10 mikemmed sayisi bulunur, Otek)
diinya yine Cehennem Araf ve Cennet olarak 1'e
aynlmistir. Komedya'nin kendisi de (¢ baltimden
olugur. ‘Her bolim 33 pargaya ayngir Boylece
toplam 99 tutar ki 33'Gn 3 kati eder Buna bagtaki
girigte eklenirse 10°un karesint verir. Ayrica uyak-
lar da Gglned dizelerle uyusur

OLULER ULKESINE GELINCE

O kutsal gezisinde Dante’yve ¢ok sevdigi La-
tin sairi, dindar Vergilius kilavuzluk eder. (M.O,
70:19) Ustadin inang ve glivenciyle korkulu ce-
hennem kamisina gelen sait, kapimin Gstiindeki
kara harfli yu yazilarla birden dehgete kapilir: “Ey
buradan girenler! Her tirl umudu disarda bira-
kiniz.* Meger korkulu Tamu'nun giniginde hafif
glinahkar ruhlar cezalamrlar. Onlar ki aklin kila-
vuzlugundan vyararlanmayanlar, ic gldGlerini
trenleyemeyenlerdir.. Hepsi buraya yigilmiglar.
Tiimii kabaca 3 ana bolimde toplanirlar:

a Sagduyu ilkelerini kullanmayanlann gi-
nahlan, &tekilere oranla daha yenlicedir, Bunla-
nn igine zevk ve sefa, oburluk, cimrilik ya savur-
ganhk, dfke ve kiskiinliik gibi bagibozuk icglidi-
ler girer.

b- Zor ve siddet kullanarak islenen giinahlar;
insan kardeslerine, kendilerine ve Tann'ya karg
pozkupmadan zorla kiyicihk yapanlar.

o Hile va sogukkanhlikla hiyanet edenler;
Bunlar Tann hazinesi akl, k&td yollara saptiran
sapkinlardir. Bilingle, hileyle diigtiniip taginarak
sofiuk kanlilikla ginah islerler, Yakinlanna, yurt-
larma konuklanna ve kendilerine ekmek ve iyilik
saglayanlara hiyanet edenler. Hepsi de simdi ce-
he:memin soguk buz denizlerinde gamiill, titre-
girler.

Dante bu evrensel geziye neden gikmak is-
ter? Zira karanlik ormandaki I¢ Benligini denet-
ledikge, kargisima G¢ vabansil hayvan dikilir:
Aslan, sirtlan ve kurt.. Bir ademoglu olarak aklin
vol gostericiliginden yoksun kaldikga, ilkin kof
gurur ve kibirin simgesi olan Aslan’a yenilir,. [kin-
cist kalpten gelen duygussal glinahlardir ki hile-
kir ve bencil Sirtlan’la tanimlanirlar. Sonuncusy
basibog iggiidiler, kaba tutkulan nitelemektedir.
Ve yedikge doymayan ag bir kurtla Smeklenirler,
Bu ii¢ yirticy hayvan Cennet Yolcusu'nun tirman-
mak istedigi Kurtulug Yolunu, gbziidonik eskiya-
lar gibi keserler.

Gergl Sair Aslan ve Sirtlan’la basga ¢ikabile-
cek glicl kendinde bulursa da Kurt igin iki aydin-
lik yardimerya gereklilikk duyar; Akl temsil eden
sair Vergilius, agki doguran Beatrice.. Yani Dante
gibl her gecicl kul ve gogiichi kigi, cennete yani
mutluluga hep ulagmak diler.. Ama bu amag igin
salt cehennem ile Araf’dan ge¢cmek zorundadir.
Nitekim agkin (lkesinde tek elinden tutan yine
ziimrdt gozlisd olacakur. Ne belli ki Tann'ya
ulagmak icin, son dinsel kilavuzlukla San Bermar-
do gtireviendirilir.

CEHENNEM GEZISI SURERKEN

Dante bazi benzetis ve yakigtirmalardan ya-
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rarlanir. Daha sonralan o semboller degisik,
zengin yorumlara yol agar, Ola ki bir stylentiye
gore, cehennem Kapisinin bekgisi, g bagly ve (g
ayn renkli bir canavardir. Zebaninin baglan kara,
san ve kirmizi renge boyanmiy.. Kara renk ceha-
leti, sar hasetle kiskanglign ve kirmizi sehveti,
siddeti vb. tutkulan gdstermektedir. Cennete gir-
mek icin dncelikle o ilahi cezaevinden gegmek
an kosuldur. Insanin énce nuhunu antmas: gere-
kir, Yani Ademoglu, i¢ yabanilerle, dis zebaniler-
den kendini kurtarmadikga gergek kurtuluga ula-
samaz. Baska bir degimle cllesi cekilmeden mut-
luluga kavugulamaz demektir.

Simdi Vergilius'un aracihgiyla hepberaber
korkaklar kogusuna girelim. Onlar diinyada ne
iyilik, ne de kotilik etmisler. Ne baskaldirmus, ne
de bir kimseye baglanmiglar. Sadece bencil, kor
rahatlanni dagiinmbgler, o kadar. Ustadi, onlar
icin Dante'ye soyle der:

“Dunya onlann adlann goktan unutmugtur
Merhamet ve adalet onlar hep hor gdrir,
Birak onlan distinmeyelim, sadece bak gec”

Sair'e gore onlar amagsiz, davasiz, Olkilsiiz,
renksiz kigiler sayilir. Cinlgiplak bedenleriyle iri
sinek ve anlar ortasinda ki bir sancagin pesinden
kosar dururiar.

DAHA AGIR CEZALI GUNAHLARA DOGRU

B u giristen sonra Aseron [rmaginin Gtesinde
9 baltimlg cehennemin ilk yolculugu baglar. O
dairede isa'dan 6nce yasadiklan yahut bagka
dine baglandiklan igin vattizsiz iyi ruhlar kalir-
lar. Sokrat, Effatun, [bni Sina, ibni Risd ile Sela-
haddini Eyyubi'yl topluca gorilr. Felsefe ve Hlahi-
yat konusurlar. Ama Tant'min inayetine higbir
zaman kavusamayacaklan da soylenir,

Uglinch  Dairesinin - kapisinda  |fpiter'le
Avrupa'min oglu savilan kuyruklu gapkin Minos
bulunmaktadir. Cevresinde sehvet tutkusuyla
sadakatten aynlanlar, gegicl heveslere yenik di-
senlerin iniltileri yOkselir Bedenleri, Minos'un
kuyruguyla sanlarak kasirgalara  saveulurlar,
Dante, bunlann arasindan Kleopatra, Gilzel
Helen ve Semiramis’i agitk seglk segebilmis.

Merakli, dehset ve drkGnti yoloulugu stirdG-
riltir Oburlar, pisbogazlar yine lg bash bir ag
kdpegin disleriyle didiklenirler, Dérdlincl Daire-
de cimrilerle savurganlar yer alir. Goglisleriyle
kocaman kavalary ters yOnlerden birbirlerinin
Ozerlerine  itmeye  cabalamaktadirlar.  Bir
yandan, “'Nive ativorsun?” Stekinden “Niye tutu-
yorsun?” dive bagnsarak kapigirlar. Ve her iki ta-
raf da ayni noktadan yine aym ise koyulurlar.

ATESTEN YAKICI PISMANLIK AZABI

Bu daitenin tam ortasindan gecen iki sair,

zifiri, kapkara, ewvik, durgun bir batakliga vany-
lar_ Iginde yan bellerine kadar pis bataga gdmult
giinahkar ruhlar yatar. Hepsi de birbirlerini hay-
vanca isirmaktadirlar. Ki onlar kendilefini birden
siksik Ofkeye kaptiranlardir. “Glinesin senlendir-
digi tath diinya” dan kiiskiin, kdtiimser ve kizgin
afkeyle konup gdgmisler. Sair, bilici Gstadinin
yaminda, tirlt gtinahkar ruhlarla konugmalarini
pespege strdirie. Ardindan Kutsal Yoloular, bas-
ka bir sandalla batakligin otesine gikanlirlar.
Kargi kiyidaki Grk@int(lo surlara yaklaginca, kaps
Koruyucusu geytanlar, ikisine de gegls izni ver-
mezler. Bu kez Vergilius'un sdzli de gegmez.
Ama ansizin gdklerden siiziliip gelen yesil kanat-
Iy bir melegin azarlamasiyla kapilar agilir. Dante
bazen kotolugin, sagduyuyu yendiginl vurgular,
Katiiligin Gstesinden gelmek igin “Tannsal as-
kin” yardima kosmas: geregini belirtir. Nitekigm
bu bolimde dinsizler, ruhun dlmezligine inan-
mayanlar yatmaktadir. Tipk: Epiklr ve Epikir
yenler gibi vur patlasin, gal oynasinlar” benzen
leri..

Artik ovayr getide birakan Sairler, zor ve sid-
detle glinah isleyenlerin balGmil Yukarn Cehenne-
min birinci katindadirlar, Asagida kipkizil bir kan
irmagi akmaktadir. Dinyadaki insan kardeslerini
zorla, Grkiiterek, yabansil cinayetlerle &ldiren-
ler, agizlanna dek kana gdmilGdarler. Her biri o
kan nehrinden ¢ikmak istedikge, Santorlann (in-
san basli atlar) oklaryla vurularak diserler, Bu
azap deryasinda yizenler, yeryliziiniin kan déki-
cillerinden olusur. Aralaninda koca dikkatdrler-
den Biyik Iskender’|, Epir Krali Pirrus’u ve Atil-
la’yy belirgin gorlir. Konunun ilging uzunluguna
kargin sayfalanimizin darligi bizi hemen yazginin
sonuna yaklagtinyor. Ama 8. Dairenin 3.ncil hen-
deginde gomili bir takim glinahkarlann agikta
kalan giplak ayaklan alev yalazlan iginde yan
maktadir. Bagngmalan gdkyiizGinii kaplar. Onlar
kiliseyi ve Kkutsal Inanglan kendl kér nefis
gikarlanna alet etmisler. Ve o yoldan kir, kazang
saglamiglar, yahut yobaz softa valanlanyla “din
adamy” gecinmigler. Dante, burada 8teki dinler-
dekilerini nasil unutmusg?..

MUTLU SONLA BITER OL HIKAYET

Nihayet dinginlik ve huzur adas) Araf Dagy’
nda (i tip ruba rastlarlar: a- Magrurlar, sirtlannda
kayalar, baglan egik dolasir. b- Kiskancglar, quval-
lar iginde gdzlen dikili otururlar. ¢ Og ahalar,
Oc alma tutkusuyla yanan ve baskalarinin kotilg-
gUn0 isteyen sdrekli ofkeliler. Tumiyle sonsuz
bir duman denizi iginde ylzip durmaktadiriar
Pismanhk azabr atesten dstiin gelir.

Kisaca giinahlanmin, yargil ceza kargiligim
adeyenler, kir, leke ve paslanindan burada anmir
Ve dylece Yeryiizili Cennetine vanrlar “Kurtulug”
un renk ve stk cenneti, gesitli gezegenlerden olu-



sur Yine ancekiayni kat sayilanyla boliintrier.
Dante en sonunda renklerin teklestigi, bem
beyaz kesilmig bir nur wrmaginda Tanr'yi goedi-
#lini sdyler
Ne var ki Sair, bu diissel gezisinl ancak sz
san‘atinin dizelerinde ovle tanimlar:
“Uyurken diis gbrip te
Uyandigi zaman en biivitk kismi animsayan
Ve gersini unutan kimse nasilsa,
Ben de stimdi dyleyim, biitlin gdrdtklerim
Sanki bitmistir, sadece hayalimin
Tatli anisi kalbimde yasamaktadir
Bu kez biz de yine basa dénelim_ Ve Cehen-
nemin Kapis: tstindek yazitlan amimsayalim:
“Beni meydana getiren Tannsal Kudret
Ve en yiiksek akil ile Hikmet
Ve ilk asktir
Yani akil, kuvvet ve agk yahut giizellik  [ste

Tannsal hikmeti bulmayy, kisadan sevgi irmagiyla
insan’ys Tane'ya veya Tann'yr insan'a akitmays
stiyle sezinler
“Blylk hayalime daha fazla imkan
verilmedi;
Benim arzum ve Gstin irade yerine gelmigti,
Glinegt ve diger ildizlar harekete
getiren agh
Esit ve diizgin hareketletle bunu boyle istemigti”

Kaynaklar:

X- Dante ve ilahi Komedya'nin

Ezoterik Yorumu, Prof. Sahir Erman; 1977
X- Hahi Komedya: ME B <1961

X-Dante: F Timur Varhik: 1954

X- italyan Dante Enstitiisii Yayin Notlar

Ogrenme sanatinin unsurlar:: Irade, intizam ve zamandir.

Marcel Prevost

Highir zaman ¢iktignn kaptyr hizla carpma, geri dénmek isteye-

bilirsin.

Don Herold

Gulimsemesini bilmeyen insan ditkkén agmamalidir.

Cx:n Atasézi

Fazla itimat ettiginiz takdirde, aldatilacadniniz muhakkaktir, fa-
kat itimat etmezseniz, hayatiniz cehennem azabindan farksiz

olur.

Frank Crane

Buyrugu Altinda ¢alisan kimselerin basariarindan gercek bir
seving duymayan insan biiytik bir lider clamaz..

W.A. Nance



Tip Ogrencisi Olan “Ogiizler” de bir
Deneme:
etersen bircok hazirlamalardan sonra gok
orijinal bir etiid olarak, giide Illinois
{inlversitesinde up dgrencisi olan dglizlerde de
neme yapmistir. Alti haftalik bir siire zarfinda
meteorolojik sartlar bakimindan kararsiz olan 3
kardes aym yemekler ve miktarlan yediler, aym
seyleri yapular, ayni kosullar altinda yagadilar.
Ortamlaninda tek degistklik, atmosferik haldi
Bunlar her giin her gesit muayenelere tabi olmug-
lardi. Tartihyorlar ve biyofizyolojik fonksiyonlar
bakimindan &lcilGyorlach, Her giin zeka kabili-
vetleri ve davraniglan aym psikolojik testlerle
slciiliyordu, Bu denemeler serisi bitince artik
Petersen’in “Insan, hava ve glines” adli eserini
yarmak i¢in yeter derecede harglar vardi. Biitiin
bu denemeler nihayel su genel yargiva vanvor-
du: “Insan havalann sartlastiraigs organsal bir
diizene tabidir. Organizma vyeter derecede
oksijen aldig zaman iyi igler, ve bltiin hastalik-
lar orgil hiicrelerinin yeter derecede oksijen ala-
mamalan halinde belirirler. Organsal hayatin bu
esasl kosulu bazi hava degisikliklen ile koga git:
mektedir’. Petersen “Uciizler”ini denemelere ta-
bi wittugu stre iginde hastane, hapishane, hmar-
hane, dogum evierinde olan degisik olaylan ki
vaslamiy, ve ¢ kardesin oksijen azligina ait be:
lirtileri gdsterdikleri giinlerde hastanelere yat-
nlan hasta adedinin ¢ogaldigin sehirde daha gok
insamn hastalandigaim ve dliimlerin arttigin tes-
bit #tmistir

CESITLI HAVA VE IKLIM
KOSULLARI VE ETKENLERI:

Cocuklar bile en eski zamanlardan beri gev-
relerinde ki canli varatiklann faalivetlerinde
mevsimden mevsime degigiklik oldugunu gor-
misler, ve biyolojistlerde hayati etkileyen fizik
ve kimyasal reaksiyonlann enerjisi  hiicrenin
isistyla ilgili oldugunu objektif gdzlemleriyle be-
litmiglerdir  Havyati faaliyet sogukla agirlagtigi
halde 40 dereceye dogru en Ustiin halini gosterir,
lakin bunu gecince de varligs bile tehlikeye girer
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Soguk 2-3 ay iginde hayati agirlagtirmak suretiyle
korur, lakin asiriligs olddriir, O halde bu hiicre
degisikliklerinin s tesiriyle qok ilgili oldugu anla-

silmaktadir. Hayvanlardan bir ¢ogunun viicut
isilaniyla gevrelerinin  hararetlerine ¢ok yakin
oldugu igin hayati belirleri dogrudan dogruya
bununla ilgilidir. 3540 derece arasinda silanm
saklayan sicak kanli yaratiklar her mevsimde bir
takim biyolojik mekanizmalarla uyum gésterir-
ler. Oysa b&cekler ve soguk kanh denilen hay-
vanlarsa ihmbh iklimlerde ancak giizel havalarda
goriintirler, ve dig sinin gok diisik oldugu aylar
da bir hayat uyuklamas: gecirirler. Ancak sicak
kanh vyaratiklannda cevre sicagina kary
dayanmalan belircli bir simirdadir. Ancak 19,
asirda fizyolojistler insandaki "5 dlzeni'ni ay-
dinlatabilmislerdir. Unlii fizyolojist Claude Ber-
nard bumu yan bilimsel yvan felsefi bir sekilde
belirtmistir. “Hayat canhlann organizmalanyla
dis cevre arasindaki bir savagtir "

¥l VE KGTO HAVALARIN
TESIRLERI:

BOthn havalar (iys ve giizel, fena, yagmurly,
karli, firtinali hava.. ) bircok atmosfer elementle
rinin ve karismasinin bir sonucudur, Havamn
kotiligd veya fenalig giinliik ve 6zel gikarlara
gbre ayatlanmamahdir. Bol bir  yagmur,
gezmesini veya maca gitmesini engelleyen sehirli
bir genc igin kati bir zaman ifadesi oldugu halde
mahsulun bereketini bekleyen bir kéyli icin bir
nimet olabilir, ve hatta bol yagmur igin duaya
bile gikar.

Glinesin ve gdkin parlakhigina, bulutlann
baskisina ve vagmurlara, kasirgalara, simgek
cakmasi ve gok giriltilerine gore duyarhk
farklar) ve hatta heyecani gerginlikler gdsteren
insanlar coktur, ve bunlara “Meterorolabile in-
sanlar” denir Lord Byron “Gines biitin
parlakhgyla dinyay aydinlatign zaman rubum
tannya vaklagmaktadir’ demistir. Daglarda bir
sire yalmzlik hayatina cekilen ve tabiatia bir
olan biyiik mistiklerde aym seyleri sdylemigler,
ve hatta tanni hayalini gdrmislerdir, Siddetli kar
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yagmasi halinde Tevfik Fikret, bir siire Once yer
sarsintisina ugramig olan B alikesir halkinin zdi-
raplanini “Verin, zavallilara verinl" seklinde ak-
settirmiy, Cenab Sahabettin ise yagan kan ugugan
beyaz kelebeklere benzetmistic. Bunun gibi ilk-
bahar ve sonbahar sairleri vardir. Ancak bu biraz-
da insanin mizacina ve biling disi hayauna
baghdir. GOgla Tlrk saln Orhan Veli “Clzel Ha-
valar” giirinde ise biitin aligkanhklarm, asik
olmasim, glir yazma hastaligini, memuriyetinden
istifa etmesini ve nihayet mahvolmasim hep
gizel havalara baglamaktadir. Gergl bir bakima
bunlar sembolik ifadelerdir Esasen glizel hava
bazi insanlan daha fazla icki igmek igin korilkler,
daha fazla para harcatir, gezdirir, ve dolayisiyla
sonunda sagligina bir zaran da olabilir.

COKERTICI VE KAMCILAYICH
HAVALAR;

Isinin az yiksek, gokin parlak, rizgarlann
cok hafif esintili oldugu glizel ve taze havalarda
insanlann cogunda hognutluk hall ve enerji var-
dir, davramslan da agik ve negelidir Caliymaya
vetenekleri artmaktadir. ludalli iklimlerde kar
yagdiktan sonraki rilzgarsiz ve glinegli havalar en
sthhatll ve #n kamgilayici havalardir. Bdyle bir
havada kaymak veya dinlenmek igin Uludag gibi
yilksek bir yere gikanlar bu olumlu ruh halini
kendilerinde duyarlar Bazan hava bir kamg gibi
tesir ederek zeka iglemlering uyanr ve diginceler
kolaylikla agilir. 1938'de-21 Eylil'de Amerika’mn
bir eyaletinde beliren ve saatta 130 Km. bir hizla
her tarafy kasip kavuran bir kasirga esnasinda bir
psikolojik test denemesinde bulunan Teknoloji
Enstitisti  dgrencilerinin  aldiklan  sonug  son
derece parrlak olmug ve ondan drce benzeri

enstitiiler arasinda 70'inci olduklan halde 20'inci
olmustur. Serin ve glizel havalarda beyin hilcre
lerinin en iyi sekilde gasuklan cesith 15
dereceletinde denemelere tavi tutulan farelerde
de ispat edimigtir, Bunun gib! asistanlanyla bir-
likte kis ortasinda laboratuvannda 32 derecelik
bir 1sida 24 saat kapanip galigan bir fizyoloji pro-
fesdrl havanin fizik tesirlerin en basta 6zellikle
zeka fakiltelerine tesir ettigini, glglikle galisa-
bildiklerini uyukladiklarim, biyik hesap hatalan
yaptklann tesbit etmigtir. Oysa beyin galigmast
Igin en uygun zaman kig sonu, ve ilkbahar baglan-
giciyla sonbahar baglangicidir. En katil zamanda
yazdir.

Amerikan Harb Okulunun argivieri en koti
notlarin bu mevsimde imtihana girenlerde gorlil
dilgling vazar, Esasen birgok deviet imtihaflars:
na istekli olan genglerin notlarinda da denemeler
vapilmig, Ogrencilenin anketleri de kig ve ilkbahar
da daha bayok istek ve kolaylikla okuyabildikle
rini meydana gikarmigtir. Buna gore grenct imth-
hanlanim  avarlamak vyani uygun havalarda
vapmak bog bir sey degildir. Halk genel olarak
gOkGn agik oldugu ve hafif serinligin bulundugu
havaya "Giizel hava” der, ve bu esas itibarivle
ruh iginde uyaricidir Lakin her verde ve dregin
orta Avrupa da bu kosullan olan hava oldukga
azdir. Nitekim ginlerden sonra giineyin bollukla
gkt giin birgok hassretliler parklara kogarlar,
ve yan giplak olarak yesil ¢cimenler Gstinde gil-
neslenirler. Bundan &tiri Avrupahilar  igin
ginesin kapali bulundugu ve oldukga serige
olan havalara da aligmg olarak enerjivle caligir-
lar Ancak baska iklimlerdan buraya gelenler bir
siire uyum sikintis gekerler

Viicudunu bilime baduslamak isteyen New York’lu bir yazar, bu-
nun icin Harvard’i se¢ti ‘‘annem ve babam benim hep oraya git-
memi isterlerdi, benim oraya gidebilmem icin de bundan bas-

ka cikar yol yok. " e

Ideal denen sey bir yildiza benzer, ona highir zaman yetigeme-
yiz ama, tipk: denizcilere oldugu gibi, bize de yolumuzu goste-

ren odur.
Carl Schutz
Tanr: beni benden korusun

Iapanydﬁtasaza.
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RUZGARMOBIL

GENEL GORUNOS sExLI

ukanda dig goriinligth verilen tagit, Michi-
gan Universitesi Atmosfer ve Uzay Miihen-
disligl (Ann Arbor, A.B.D) balimiinde aragtirma

. miihendisi olarak ¢alisan James Amick gelistir-

mistir

Elektrik motorlanini hareket ettiren {ig batar-
ya, tagity 3240 km/saat'a kadar hizlandirabilir
Bu tagita, gtre bagil (relativ) bir rilzgar olusturur.
Tagitin iz arttikga artan bagil rlizgar hizi, ara
banin hareketine yardimeci olmaya baglar Cok
kisa zaman sonra elektrik motorlars kullaniimak-
sizin tagit hareketini stirdiirebili. Bu durumda
elektrik  motorlannin  tekerleklere  hareket
vermesi yerine tekerlekler motorlan déndiiriir ve
firetilen akimla bataryalar sarj edilir

Tagit en lyi sekilde ELEKTRIK-RUZGAR ara-
i olarak taimlanabilir. bu tki degisik metod bir-
birinin noksan taraflanmt tamamlar Gindmiz

elektrikli tagitlaninda sorun, dzellikle sehirlerara-
51 yollarda ulagabilecegi mzin simirh olmasidir
Kanath rlizgar tagitinin sakincas: ise, durgun halk
den harekete gecirilmesinin zorlugu ve riizgarin
yeterli olmadigi durumlarda, yeterli hiza ulagil
masinin olanaksizligidir.

James Amick bu iki sakincanin dstesinden
gelmistir, Elektrik motorlan tagiti ilk harekete ge-
cirmek ve rlizgann veterli olmadigi durumlaraa
kullamimakta, riizgar yeterli oldugunda da batar-
yalar sarj edilerek gidilebilecek yol arttirimakta-
dir. ROUZCARMORBIL'in rlizgar tarafindan
hareket ettirilmesi aerodinamik ilkelere gére ol-
maktadir.

AERODINAMIK ILKELER
Duglk hizlardaki hava akisi Daniel Bermoul-

li tarafindan ortaya atilan esitlige gore incelene
bilir. bu esitlik,




p+1/2 (V) =sabit
seklinde ifade edilebilir, Egitlikte (@) balgesel ba-
sinca (@) yogunlugu, (V) balgesel hava akig hizini
belirtmektedir. Bu egitlige gore, hava huzinin art-
masi sonucu havamin basincinda bir azalma olur
Ugak  kanatlanndaki durumu  incelemek
RUZGARMOBIL'in caligmasim anlamakta yar-
dimci olacakur. Ugaklann kanat kesitleri o sekil-
de dizenlenmigtir ki, kanadin Gzerinden gegen
havamin hizi, alindan gegen havamin hzindan

daha fazladir. Bu nedenle kanadin altnda daha
az lizla hareket eden hava, kanadin iist ylizeyin-
de hareket eden havadan daha fazla basing olug-
turur. Basinglar arasindaki fark etkisiyle kanat
ylzeyi boyunca olusan kuvvet, kaldirma kuvveti
olarak adlandinlir. Bu ugaklan havada tutan
kuvvettir. Dastntlecek olursa, yolculanyla, yaks-
tiyla ve kendi agirligiyla ugaklan havada tutan
bu kaldirma kuvveti oldukga biyik bir degere sa-

hipttir.

fil

SEKIL-1

L-Kaldirma kuvveti
D-Hava direnci

R-lki kuvvetin bilegkesi

et N _—@OVDE s
RUZGARMOBILin kesi- | — <= .

tinin iistten goriindigii

KANAT —
e

————
L

RUZGARMOB [L’e gecmeden 8nce hatirlan-
masi gereken diger bir nokta da, kanada etki
eden hava akiminin ayni zamanda bir stirikleme
kuvveti olusturdugudur. Sonug olarak kanada
etki eden kuvvet, kaldirma ve siirikleme (hava
direnci) kuvvetlerinin bilegkesine egittir. (Sekil-1)

RUZGARMOBIL NASIL CALISIR?

Yukarida verilen kisa, temel agiklamadan
sonra RUZCARMOBIL'in ‘nasil galistigina gdz
atilabilir. Rilzgarmobilin kanatlan, tagitin Ozerin-
deki kemerin her iki yandaki diisey baltimleridir.
Bu bolomilerin kesitleri, tasitin gidiy ydniine pa-
ralel bir dogruya gre simetriktir. (Sekil-2)

SEKIL-2

Simetrik sekil nedeniyle riizgar simeatri ekse-
niyle bir agi yapacak sekilde esmelidir, fakat si-
metri ozelligi etkisivle her iki ydonden esecek
rlizgar da ayni aerodinamik kuvveti olugturur,

Rizgann katkisini bir drmekle aciklayalim.
RUZCARMOBIL ile ginesll hir ginde bau
yonlinde gitmek istedigimizi ve harekete*bagls-
madan Once, rilzgann glney-baudan 22,5
kmi/saat’lik bir hizla estigini 8grendigimizi kabul
edelim. Bu rlizgar agisiyla tasitin kanatlan gok
az bir aerodinamik kuvvetin etkisi altinda kalds-
gindan ilk hareket igin elektrik motorlan kullam|-
maldir. Tagit harekete geger gegmez, tagitin hizi-
na gore olan bagil (relativ) riizgar hiz) degisecek-
tir. Bagl riizgar luzy, gercek riizgar hizi ile hare-
ket aninda olugtugu kabul edilen rlizgar hizlan-
nin vektorel toplamina esittir. 24 km/saatlik bir
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tagit izinda, 22 derecelik bir agi alunda 22,5 kmy/
saat'lik rizgar etkimesiyle bagil rizgar hizi 435
km/saat olmaktadir, (SEKIL-3). 22 derecelik ag: al-
tunda rizgar, kaldirma kuvveti olusturur

Kaldirma kuvvetiyle hava direncinin bileskesi
R'dir. (SEKIL4) Bileske kuvvete bakacak olursak,

onun biylk bir yan kuvvet ve tagitin gidig ydnin-
de kilgiik degerde bir kuvvet olusturdugunu go-
rirliz. iste bu kigik kuvvet ROZGARMOBIL'
hareket ettirir

Sekil5 tagtin sadece riizgar ziyla (ghciiy-
le) riizgann yoniine ve hizini bagh olarak erigeby-
lecegi hizlar gostermektedir. Daha 8nce verdigh
miz &mekte riizgar 22,5 km/saat hizla esmekte ve
bu esinti tagit gidis dogrultusuna 45 derecelik bir
act ile etki etmekteydl. Bu degerler icin Sekil-5%e
bakacak olursak, elektrik motorlan tagiti 24
kmysaat'a kadar hizlandirmak igin kullaniimakta-
dir. (SEXIL-5 A noktasi) Bu noktada rlizgar, tagr
un hareket dogrultusunda yardunct olmaya bag
lar. Bu noktada elektrik motorlanm durduracak
olursak, tagit 45 derecelik agi altinda 225
kmfsaat hizlg esen rilzgar etkisiyle hareketini stir-
riidecektir. Grafik Uzerinde 22,5 kmijsaat (14

SEKIL-3
Tasit hin ve riizgar etki acisina gire
bagul riizgar huzinun aldig defier.

SEKIL-4
RUZGARMOBIL'in kanatlanndan birine
ethi eden kuvvetlerin vektorel goriindigii.

mil/saat) hizla, 45 derecelik rizgar agisinin kesig
me noklas) B dir. Bu noktadan, yatay eksendeki
degeri okursak, tagitin bu sartlarda 48 km/saat (30
mil/saat) hizla gidecegini buluruz. Eger daha hizli
gidilmek isteniyorsa, elektrik motorlan tekrar
devreye sokulabilir.

Daha dnceki dGmegi siirdirerek, bir yol kay-
saginda saga donils yaptigimizi kabul edelim Bu
durumda gidis yondmiiz kuzey olmustur ve
glney-batidan esen riizgann etki agisi 135 derece
olarak degismigtir. Sekil-5’e bakacak olursak, bu
durumda tagitin 48 km/saat (30 miljsaat) lik hizla
elektrik motorlanyla ulastinimas: gerekmektedis
Bu yapildiktan sonra 22,5 kmjsaatlik riizgar iz
tagiti, elektrik motorlanimun yardimi olmaksizin
80 km/saat (50 mil/saat) lik bir hizla sOriklemeye
devam edecektir. (C noktasi).

Muhakkak ki rlzgarnn, ne ydni ne de hi
uzun bir sdre sabit kalmamaktadir. Bunun igin
sirliclinin gorevi, tagiti sabit hizda tutmak igin,
basit olarak elle kumanda edilen bir kolu kontrol
ederek, tekerieklere elektrik motorlanyla iletilen
glcl ayarlamak olacaktir.

TASITIN OZELLIKLER] VE GELISTIRILMESI

RUZGARMOBIL 2,4 m genigliginde, 3,45 m
uzunlugunda ve 2,4 m yitksekligindedir. Her arka
tekerlekte birer tane olmak (izere iki elektrik mo-
toru tarafindan harekete gecirilmektedir, Elektrik
motorlan (i¢ adet kursun-asit batarya tarafindan
dondirlimektedir. Direksiyon sistemi, tek olan
on tekerlege kumanda etmektedir. Yolcusuz ola-
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rak tagit agechig 340 kg civanndadir ve sadece
siiriicdi binebilir

Eger hi¢ rilzgar yoksa, RUZGARMOBIL 64
kmjsaat (40 mil/saat) lik bir hizla 65 km kadar yol
gidebilir, Rizgar hizinin 19 km/saatd gikmasi, 72
kmi/saat hizla gidilebilecek uzakhgs 145 km'ye
veya 56 kmfsaat hizla 355 km'ye qikanr,

James Amick, Kaliformiya'da SunWind Ltd,
sitketi tarafindan gelistiriimeye calisilan ve 2
yolcu alabilen diger bir RUZGARMOIL modeli
clzmigtic. Bu model (i¢ disey kanada sabiptir ve
yukanda sdzlnil ettigimiz model ile elde edilen
degerlerin ki kati hizlara ulasabilmektedir. Bu
yeni model, durgun halden 48 km/saat’lik hiza 6
sanlyede ulasabilmekkte ve genigligi 2 m'den az
oldugundan motorsiklet plakasiyla trafige cikma




a olasiligina sahip bulunmaktadr.

Rilzgar Hiza (mil/h) lleriki  yillarda ROZGARMOBIL'e solar

bu tagit mikemmel bir duruma getirilebilir,

panolar eklenerek bataryalar giines enerjisi yar
dimiyla sarj edilebilic Bu G¢ gic kaynagimn-
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(/,r \‘ Michigan Technic’ten
I Ceviren: Yiik. Mak. Miih.
Mithat ONER

TAIT HIZI (mdil/h)

lyi yasamak icin acele et ve sunu bilki hergin bash basina bir
hayattir.
~ Seneque

Bize gore emeklilik, bir iginiz varsa haliniz vaktiniz ve saghdn-
miz yerinde ise iyidir. Fakat bu kogullarda ¢calismak da iyidir.

Bill Vaushan

Gergek basari, bagsanisiz olmak korkusunu yenebilmektir.

Paul Sweeney
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DUSUNCEYi ASMA
YONTEMI (TM)
UZERINEBAZI

BiLiMSEL
ARASTIRMALAR

Ecz. Nuray YILDIZOGLU

erglin kahvaltidan ve aksam yemeginden
H dnce yalmz Amerika'da yanm milyon kisi
(her yas ve simifta),bir iskemleye rahatga oturarak
gozlerini kaparlar 20 dakika siresince meditas
yon vyaparlar. Bu siire iginde Dilsiinceyi Asma
(TM) teknigini uygulayarak giderek derin, daha
derin dinlenme durumlanna gegerler. Evet, bu
kadar ok kisi neden bdyle bir teknige bagvur-
maktadir?

Bugiin, teknolojik diizeyin yiikselmesiyle
paralel ve geligkili olarak artan gerginlik, insamin
sosyal biitiinliiglini saglayamamasindaki neden-
leri aragtirmada yeni bir gikis noktas: olarak go-
rillmektedir. Cagdas baskilar, insani, daha dnce-
leri yiizyilda elde edilen bilgi ve deney birikimini
bir ayda benimsemeye zorlamaktadir. insanlarnin,
cagimizda bilgi ve duygusal uyanyla yiiklenme-
leri yikici bir seviyeye gelmistir, Yakinlarda gikan
bir kitap modern yasamin bu hizlanan akisinin
insan 8mrl Ozerindeki zararh etkisini “Celecek-
teki Sok” olarak terimlendirmektedir. Diislinceyi
Asma Ydntemi (TM) uygulayicilan, gerginlik de-
nen asir yipranmanin birikimini azaltarak, ger-
ginlige kargi bedenin dayaniklihgini arttirarak ve
psiko-fizyolojik bir biittinlik durumu saglayarak
buglinkii yasam kavgasindaki gerginliklerden
annmayi amaglamaktadirlar.

Ylizbinlerce insamin yasamini zenginlegtiren
TM teknigi, son yillarda tip gevrelerinin de ilgisini
cekti. Cesitli tlkelerde birgok bilim adam:
Distinceyi Asma Yontemi (TMYnin  etkileri
{izerinde calismalar yapmaya basladilar ve ina-
nilmaz sonuglarla karsilastilar. Bunun Gzerine,
Distinceyi Asma Yonteminin (TM) fizyolojik, psi-
kolojik ve sosyolojik etkileri, ilk etiidlerin ortaya
cikisindan beri siirekli ve hizh bir gekilde aragtir-
maya basglanmigtir,

Diistinceyi Asma Yonteminin (TM) fizyolojik
etlidlerini inceleyen ilk dnemli arastirma,1971 de
Wallace-Benson ve Wilson tarafindan yapild.
Bu tarihten tibaren Diisiinceyi Asma Yénteminin
(TM) psiko-biyolojisini tammlamaya gahisan aras-
tirmacilann sayisi giderek ¢ogalmis ve Amerika'-
mn yamisira diger bircok (ilkedede (bashca Bat
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Almanya, isveg, Hollanda, Gliney Afrika, ingilte-
re, ve Avustralya) yeni dneriler getiren arastirma-
lar ylritiltr olmugtur.

¥
1970 yilinin baslarinda, Amerika ve Ingilte-

re’de Disiinceyi Agma Yontemi (TM) uygulayan
kigiler Gzerinde yaplan fizyolojik 8lglimlerin
sonucu olarak bu konuyla ilgili son derece ilging
iki yazi yayinlands: Kalifornia Universitesi Fizyo-
loji Balimiinden Dr. Robert Wallace, Science
dergisinde, alti ay ile g yil arasinda Diiglnceyi
Asma Ydntemi (TM) uygulayan 15 dgrenci iizerin-
de yiirlitilimiis olan arastirmalan rapor ediyordu.
(1) Bu arastirmada, oksijen tiiketiminin tiim sevi-
yelerde distligl gdzlenmigti. Kontrollere gbre or-
talama diislis, saniyede 45 ml, kadardi, Solunum
indeksi deney boyunca bazal degerler iginde kal-
misti. Yani, Diiglinceyi Asma Yontemi (TM) esna-
sinda viicut egsiz bir dinlenme siirecine girmekte-
dir. EKG, tim deneklerin kalp atis oraminda, orta-
lama azalmanin dakikada 5 atig oldugunu goster-
mekteydi. EEG ler ise ilging sonuglar kaydediyor-
du: Tim deneklerde dinlenme siiresinde var olan
alfa ritmi, streklilik ve amplitid degerlerinde
artis gOstermisti, Bazi1 deneklerde ara sira, iki da-
kikadan bes dakikaya kadar alfa faaliyeti duru-
yor ve verini diisiik voltajli teta dalgalarina bira-
kiyordu.

Distinceyi Asma Ydnteminin (TM) solunuma
olan etkisi Dr. ). Allison tarafindan da gdsterildi
{2). Dr. Allison, meditasyon baglar baglamaz soluk
alip verme oraninin diistiiging ve biter bitmez de
normale déndiigiinii tespit etmigti.

Dr. Allison ve Dr. Wallace'in deneyleri, TM
uygulamas: sirasinda metabolizma hizinda belir-
gin bir diigiisiin meydana geldigini apagik ortaya
koymaktadir. Sunu da unutmamalyiz ki, (TM)
biitiintyle zihinsel bir tekniktir. Dolayisiyla dog-
rulanmalan halinde bu bulgulanin dikkate deger
olduklan da agikardir. EEG kayitlan ile elde
edilen bulgular (TM) sirasinda ulagilan durumun,
uykudan ve kendi kendini telkin ya da hipnozdan
farkl oldugunu agikga ortaya koymaktadir,

Bu tiir galigmalar, klinik yénde de geligtiril-
mektedir. Dr. Benson, Diislinceyi Asma Ydnte-




minin (TM) yliksek tansiyon {izerinde olumlu et-
kileri oldugunu ileri sirmistilr (3) Dr. Benson, ay-
nca, TM in uyugturucu ahgkanliginin tedavisinde
ise yvaradiginin tespit edildigini de belirtiyordu,
Garilldiigtine gére, uyusturucu kullananlar, artik
uyusturucu alma gereksinimini duymadiklanm
rapor ediyorlardi

Diiglinceyl Asma Y&ntemi [TM) uygulayicila-
n igin dogal olarak, bu teknigin gercek &nem;,
glinlilk vaganmn  niteligi  Gzerinde  yarattigi
soylenen derin etkilerde yatar. Uygulayicilarinin
da ulagmak istedikleri amag zaten budur. Bu
etkiler, Dr. D. Kanellakos tarafindan Stanford
Oniversitesi'nde verilen bir konferans sirasinda
sdylece 6zetlenmisti (4).

a) Enerjl artii ve herhangi bir calismamin ye-
rine getiriliginde yeterlilik.

b) Fiziksel ve zihinsel gerilimin azalmasimin
yanisira, zihinsel siikdinetin artmasi.

c) Alkol de dahil, halusinojen ve cesith uyus-
turuculara kargi duyulan arzunun kismen veya ta-
mamen ortadan kalkmas:.

d) Yaraticihigin, Oreticiligin ve sezgi gliciniin
artise.

e} Uykusuzluk gibl fonksivonel rahatsizlik-
larda iyive dogru gelisme,

Dr. Kanellakos, bu etkilerin hizla, kolayca
ve otomatik olarak olustuklarina ve herhangi bir
yeni inancin ya da degislk yagam tarzinin uyar-
lanmasina bagh olmadiklanna dikkatimizi cek-
mektedir

Dr. Wallace, yine yaptig bir arastirmada,
kanda bulunan ve stress hali lle iliskisi goriilen
laktat'in kandaki yogunlugunun, Distinceyi Ay
ma Yontemi (TM) uygulamas: sirasinda, uykuda-
kinden g misli daha hizli diistiigtinii gézlemistir
Dahasi, kandaki laktat miktar, TM teknigi uygu-
lamimindan sonra dahi gok disiik bir seviyede ka-
Iyorduy:

Bu bulgular gdstermektedir ki Dislinceyi
Asma Y&ntemi, (TM), stres yanitimin tam karsiti
olan bir “fizloyojik rahathk hali” olusturmakta-
dir. Bu hal, Diisiinceyl Agsma Yantemi (TM) uygu-
lavicilan arasinda, gerilimden dogan bas agrilan,
yorgunluk ve uykusuzluk gibi stres durumu ile
ilgili belirtilerde ve sikinti seviyelerinde, neden
belirgin bir azalma ve diisiy meydana geldigini
acgiklamaktadir. Dr. Wallace'in bulgulan, aynca,
Diigtinceyl Asma Yantemi (TM) nin eski stresleri
yeterli derinlikde bir dinlenme igerisinde “yika-
yarak” gitgide ¢ozilp yok ettigi distincesini de
desteklemektedir

Dislinceyl Asma Yontemi (TM) uygulammi-
nin, uyusturucu kullaniming azalttugim ortaya ko-
yan bir aragtirma 1974 'de yapildi (5). Dr. Shaffi ve
meklekdaslan, Distinceyi Agma Yontemi (TM)-

nin marihuana kullanimina olan etkisi ile ilgili bir
inceleme yirattliler Bulduklan sonuglarda, me-
ditasyona bagladiktan sonraki iig ay iginde, uygu-
layicilann % 4671 marihuana kullanmmim ya
azaltiyorlar ya da birakiyorlard:. [ki yili agkin uy-
gulayicilarinda ise azaltma orani % 92, birakma
orani Ise % 77 olarak bulundu:

Kanada'da, L. Doucette, Dilsinceyi Asma
Yontemi (TM)'min sikinti nevrozuna olan etkisini
arastirmaya koyuldu. Tezin sonunda gdyle bir so-
nug getirliyordu: Diiglinceyi Agma Yantemi (TM)
uygulayicilan, diger kisilere oranla, gerilimi ve si-
kinty; azatmada ¢ok daha basanh olmaktadiriar
(6).

Diisiinceyl Agma Yantemi [TM),uykusuzluga
da etkili olabilmektedir, Uykusuzluk cekenlm.srk
sik [TM) programindan yararlanirlar, D Miski-
man‘in bu konuyla ilgili bir aragtirmasi gdstermis-
tir ki, {(TM) programi, uykusuzluk geken bir
grubun uykuya dalmalan igin gerekli olan ortala-
ma siireyi 30 giin iginde 75 dakikadan 15 dakika-
ya kadar distrmektedir (7). Bovlece, uykusuz-
luga kargt bir tedavi metodu olarak Distinceyi
Agma Yodntemi (TMYnin, kolayca uygulandigi,
hemen etki posterdigl, zamanla etkisini kay-
betmedigi ve uyku Haglanmn aksine, olumsuz
van etkiler gdstermedigi tespit edilmistir. Bunun
nedenini D. Miskiman, Diislinceyi Asma Y&ntemi
{TM) sayesinde gerginlikten kurtulma ile agikia-
maktadir. Bilindigi gibl iyi uyuyamamak, agin
gerginligin en dnde gelen etmenlerinden biridir,
Uykusuzluktan kurtulmak igin llag tutkunu hali-
ne gelmenin yayginlasmasindaki zararlar, gergin-
lik sorununa bir ¢8z0m degil, kangikhk getirmek-
tedir. Ayn sekilde gerginligin etkilerini azaltmak
igin duyulan gereksinim baskisi, trankilizanlann,
uyusturucudlann, barbituratlann, amfetaminlerin,
halusinojenlerin, narkotiklerin, sigara ve alkoldn
genis dlglide kullamimasi sonucunu dogurmak-
tadir. 1970 de, Amerikan ilag firmalan, bes milyar
kutu trankilizan, bes milvar kutu barbiturat ve {ig
milyar kuty amfetamin Gretmisler ve Birlesik
Amerika'da doktorlar boyle ilaglar igin ikiyiz
milyonun Ozerinde regete yazmiglardir (8),

Kalifornia Universitesinden Dr. F. Wilson ile
R. Honsberger'in birlikte yirittikleri alti ayhk bir
galigmanin sonucunda, Disiinceyi Agma Yontemi
(TM) programimin, astim tedavisinde yararh etki-
leri oldugu dogrulanmiy bulunmaktadir (9) Dg-
siinceyl Agma Yontemi (TM), meydana getirdigi
derin gevseme sayesinde nefes yollar direncini
azaltarak bir astim ndbeti sirasinda hastaya anin-
da yardimcr olabilir. TM, ayrica uzun sire, kigi-
nin astim olma egilimini azaltmak sureti ile de
taydali olabilmektedir,

Distinceyi Asma Ydntemi (TM)nin, klasik
psikosmatik rahatsizliklardan biri olan hipertansi-
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yonda da etkin bir bigimde yararl) olabildigini ka-
mtlamigir. TM tekmiginin muntazam uygulan-
mas, tansivon diistirlilmesinde etkili olmaktadir
Uygulayicilan, genellikle digilk tansivon seviye
leri gdstevirler. Dr. Benson ile Dr. K. Wallace'in
Harvard Universitesinde gergeklestirdikleri kont-
rollu bir aragtirmanin sonuclanna gdre Dislince-
yi Agma Ydntemi (TM) prograrm, tanstyon disi-
rich ilaclarla birlikte kullamidigi takdirde hiper-
tansiyonly hastalann yiksek kan basincini dnem-
li digiide diistirmektedir (10). Psikofizyolojik Tip
Enstitiisinde, arttk Hipertansivonlu hastalara
standart tbbi tedavive ek olarak Disiincevi
Asma Yantemi (TM) programi da salik verilmek-
tedir. Fakat, gelgelelim, ciddi hipertansiyon vaka-
lannda muntazam uygulamamin tek bagina yeter
i olacagn siphelidir. Digiinceys Agma Yontemi
{TM) programu, tansivon dilstirica ilaglann yarar-
It bir yardimcisi olarak ige yaramakta ve gogu kez
dozajin strekli olarak azaltilmasimi saglamakta-
dir. Hafif hipertansiyon vakalannda farmakolojik
yan etkilerin hicbirini gdstermeyen (TM) progra-
mimin tek bagina, ilagla tedavinin yenm tutmas:
miimkin olabilir. Ancak bu karan her zaman igin
hastanin doktoru vermelidir. Kugkusuz, Diigiince-
yi. Asma Yontemi (TMY nin hipertansivon ve ciddi
komplikasyonlan agusindan en elverigh kullamm
sekli prevantif degerinde aranmahdir. Yani,
onemli olan, tansiyonun ¢ikmasindan ve kompli-
kasyonlara yol agmasindan sonra uygulanmmin-
dan ziyade, dnceden baglanidan muntazam (TM)
uygulamminin kigivi hipertansiyona karst koru-
masi ve dolayisiyla da ilgili rahatsizliklan 6nle-

Psikiatr M. Shatii ve messlekdaglan, Amer J,
of Psychiatry-Eylil 1975 tarihli dergide yayinla-
nan bir aragtirmalarinda, Dilsinceyi Asma YOnte-
mi (TM) programimin, alkol kullammmin azaltl-
masim ya da birakilmas: ydninden son derece
yararh oldugunu agikga ortaya koymugtur. Bu
aragtirmacilar (TM) uygulayan 126 kigilik bir grup
ile 90 kigilik kontrol grubundaki alkol kullanmi
frekansim etiid ettiler: Kontrol grubundan bira ve
sarap kullammum birakmig olan tek bir kigi g
mazken, iki yili askin bir siireden beri Digiinceyi
Asma Ydntermi (TM) programm uygulayagelen
deneklerin 9% 40 ilk alu ay iginde ickiyi birakmug
bulunuyorlardi. 25-39 ayhik (TM) uygulammindan
sonra bu rakkam % 60'a kadar gikmaktadir. Da-
hasi, agir ickilerden vazgecenlerin oram, kontrol
grubunda % 11 bulurken, (TM) grubunda % 54°e
ulagiyordu. Shafii ve arkadaglan su sonuca vardy-
lar ki; Digiinceyi Asma Yantemi (TM) programi,
alkole olan bagimiihgm azaltlmasinda ya da
sona erdirilmesinde kisiye yardimer olacak
Bnemli bir arag haline gelebilir ve en dnemiisi, al-
kolizme yatkin olan kisilerin kullanabilecegi et-
kili bir koruyucu metod olarak da faaliyet gdrebi-
lir.

Distinceyi Asma Yontemi (TMYnin kolayca

ogrenilip, kolayca uygulanmasimin yam sira bu
kadar genis alanlarda olumiu etkilerinin goril-
mesi, TM @izerinde daha bir cok aragtirma yOri-
tilmesine bir deger teskil etmektedir. Sonuglann
bu kadar ilging olmalanna kargin, hali hazirda
TM dzerine yirdtilen arastirmalar, henilz bag-
langrg safhasindadirlar. Son olarak sunu sdyleye-
biliriz ki yakwn gelecekte gok daha dnemli caliy-
malann yaymlanacag kusku gOtiirmez. Ayrica,
Dilglinceyi Agma Y&ntemi (TM) uygulayici sayisi-
min biitiin dinyada giinden giine hizla artmakta
olmasida TM programwmin kigilerce benimsen-
mekte oldugunu ortaya koymaktadir.
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erlit, jeolojik ydnden gok asith ve cams:
volkanik bir Griindir. Oteki camss kayag-
lardan en biyik ayncalig, bilesiminde yilksek
aranda su bulunmasidir. Dogal peslit parlak ve ci-
lali yGzeyh olup, agik saydam g, yesilimsi, sa-
nmsi veya parlak siyah renklidir, Perlitin bilegimi
kokenine gore oldukca genis degismeler gostere-
bilicse de, baghica iki 8gesi silisyum ve alimin-
yum oksitlerdir
Ocaktan gikarilan kaya perlitin 6zg0! agir-
hig 2. 2-2, 4 glem?, sertligi 4.5, reaksiyonu (pH s1)
6, 68, 0, ses yutma katsayis: 0,60, dzgll 15151 0,16
0, 39, ergime sisi 1260-1340°C refraksiyon
iadel:;i 1.5, 151 iletkenligi ise 0,037x10-° caljcm?
snC® dir.

Perlit Glkemizde gok yaygin bir mineral ol
masina kargin, belki de hig dikkatimizi ¢ekmeyen
bir kayagtir. Uygulama agisindan asil ilgi genles-
mig perlit Gzennedir.

Ogitilip, gesitli eleklerden gecirilen kaya
perlit, 5zel finnlarda 750-1100°C ye degin isitil-
diginda, gevsek bagh su 350°C de uzaklagir. Geri-
ve kalan siki baglanmis su ise, bu huzli 1sitma
sonucunda yapidan aynlirken, perlit taneciklerini

upki musirda oldugu gibv patlatr. Artk yeni
driinGn hacmi 8zgiin hacmin 420 katdir ve
genlesmis perlitin rengi de beyaz veya grimsi
beyaza donmistir. Taneciklerin iginde gok ki
¢k hava kabarciklan bulunmaktadir ve yiizeyle
ri sayisiz kiiglik bosluklarla kaplidir

Perlitin genlesmesi, dgitiilmis taneciklerin
biyikldk dagihimiar yamsira, 1sitma sicakligs ve
siiresine de baghdir. Isitma sonucu genlesme 0,1
ile 0,5 sn gibi gok kisa bir siirede baslar ve {ig evre
gosterir. Bu &zellik, istenen tane biyukligi dag-
hmimin ve hacimsel genlesme oranimin elde edil-
mesi yoniinden biyik Gnem tasir.

Elde edilmesi boylesine kolay olan genles-
mig perlit, artik kullanilmaya hazirdir. Olaganiis
tii hafifligi, yalitkanhg:, gézenekli olugy, yiksek
su lutma yetenegi ve yanmaz olusu yamsira, do-
gadaki bollugu ve Uretimindeki kolayhk da gbz-
aniine alinirsa, perlit dogal olarak sanayi yap: ve
tanm alanlarindan genis ilgi gdrecektir.

SANAYIDE PERLIT KULLANIMI

Perlit, sanayide en gok filtre materyali ola-
rak degerlendirilmektedir. Perlit katkisiyla hazir-
lanan uzun Gmiirld tiltreler, duru siizilklerin elde
edilmesinde yaygin 8lgiide kullandlmakta olup,
bu filtrelerde ilac, sarap, bira, gesitli yaglar, al-
kolsiiz ickiler, glikoz, seker serbeti gibi maddeler
demir miktarlari ¢ok az etkilenerek baganyla
stizitlebilmektedir. Tinkal gazeltisimn stiziilme-
sinde perlit katkisi siizme hzim artirmakta, kek
direncini dilgiirmekte ve siiziigiin duruluk dere-
cesini yitkseltmektedir

Silikon gibi suyu dislayan maddelerle kangt-
nlan (sivanan) perlit, ¢ift duvarh yapim arala-
ninda gok tyi bir dolgu gorevi yapmaktadhr.

Kimyasal tembelligi . hafifligi, steril olugu
ve uygulama kolaylhikian ydniinden, ticaret giib-
releri igin Ostiin bir dolgu maddesidir,

Yiksek 151 izolasyonu gerektiren tanklann
yapiminda perlit, etkili bir yalitim saglamaktadur.

Dakimcilikte, birtakim katk: maddeleri ile
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Kanstinlarak, ergimiy maddenin islemler sirasin-
da fazla sogumasimi ve oksijenle baglantisin
Onler ve istenmeyen yabanci maddeleri biiylik
dlgiide temizler. DBkm kumu ve gamuruna Ka-
ngtinlan perlit, temizleme islemlerini kolaylagt.
nie, dekam hatalanni azaltir ve kabin kullaniima
siiresini uzatir.

Perlit. bunlardan bagka, kalafat macunlann-
da, tohumlann kaplanmasinda, gres ve yaglann
emilmesinde, inert katalizdr olarak tanmsal
savagim  ilaglanmin  tasinmasinda,  boya
yapimunda, ambalaj ve depolama islerinde ev ve
sis esyasi vapiminda, petrol sondajlarinda ve
boru ve tugla yapiminda kullaniimaktadir.

Son yillarda perlitin kagit agartma enddstri-
sinde degerlendirilme olanaklan arastinimakta-
dir.

YAPILARDA PERLIT KULLANIMI

Portland gimentosu ve alg ile kanstnlarak,
siva yapiminda kum ve agrega verine perlit kulla-
mhr.  Boylece hafifliginin  yamsira  atese
dayanmikliligs, 151 yalitkanh@h ve ses yutuculugu
ozelliklerinden yararlamlms olur. Bu Szellikler
perlitin briket, hafif beton, yalium panosu, ¢ati
ve digeme dolgu, asma tavan yapimlarinda da
kullanilmasim saglamaktadir. Perlitin, bOtlin bu
iglerde en sakincali tarafi nem gekme &zelligi
olup, bu 8zelligin giderilmesi icin gesitll katk
maddelerinden yararlanilmaktadir. Perlitle kang-
tinlan sert dolu maddeden yapilmis boyal
sivanin ses yutuculugu, ses frekansina bagl
olarak 0,340,85, perlitin 25°C deki 151 iletkenlik
katsayisi ise 0,055x10-* calfcm? snC® dir.

mikroskopu altindaki gbriiniisii

Cumaovasi perlit igletmelerinden alinan bir perlit Gmeginin, elektron

TARIMDA PERLIT KULLANIMI

Tanmsal kullammlar igin perlitin, hafifligi,
steril olugu, kimyasal bilegimi, yiiksek havalanma
ve su tutma yetenegi, yiizeylerinde elektriksel
yilk tasimayigi, notral olusu, kolay uygulanabilir
ligi, uzun dmiir gibi pek ¢ok Ustinlikler bulun-
maktadir, Perlit,yakin bir gelecekte belki de en
genig kullamim alanini tanmda bulacaktir, Bugiin

46

igin ¢cimlendirme ve kdklendirme islerinde, top-
rak fiziksel zelliklerinin didzenlenmesi ve dilzel-
tilmesinde ve saklanmast ve taginmasi zor olan
celik, fide, sogan eibi tanmsal materyali saklama
ve tasimada perlitten yararlaniimaktadir, Ayrica
perlit, yalmz bagina veya diger birtakim ortam-
larla birlikte, bitki gelisim ortami olarak deger-
lendirilmektedir.

Tanmda perlit kullanmimi y&ntinden sicrama,
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e titins * * bkl

1. Besleme Hunsi

2 gn Isitrna gaekeh F
3. Genlesme i

4. Briilor -

5 Gozleme Deligi

6 Firin Cikis Borusu

7.8irinci Siklon

8. 1kinci Siklon

9, Pervane

Perlit genlestirme finninin gemasi

tarlada uygulama olanaklarn bulunabilirse ger-
geklesecektir, Simdi galigmalar bu yénde yogun-
lagtinlmigtir. -

OLKEMIZDE VE DONYADA PERLIT
OReTIMI

Perlit, dlinyada ilk kez 1946 yilinda genles-
tirilmig ve 1950 yilindan sonra kullanilmaya bag-
lanmigtir. Ulkemizde ilk perlit Gretimine 1970
yilinda rastlanmaktadir. Buglin yillk perfit tire-
timi diinyada 2 milyon ton, Glkemizde ise 50-60
bin tona ulagmigtir, Tlirkiye, 1981°den sonra yilda
230 bin tona gikaracagi Oretimi ile, perlit Greten
17 dlke arasinda ABD ve Sovyetler Birligi'nden
sonra Uglined siraya yerlesecektir.

Maden Tetkik ve Arama Enstitlisince yaps-
lan galigmalarda perlit rezervierimiz;
BATI ANADOLLUda (Izmir, Manisa, B alikesir)
177 milyan ton

ORTA ANADOLU'da (Ankara, Eskisehir, Nevse-
hir) 950 milyon ton

DOGU ANADOLU'da (Bitlis, Van, Kars, Erzurum,
Ercincan) 6873 milyon ton

olmak (zere, 8 milyar ton olarak belirlenmigtir.
Bu olagantsti ylksek rezervin ve yilksek Gretim
gliclnin valmzca yurt igi tiketimle degerlendiri-
lebilecegini dOsinemeyiz. Hedef agikur Bir

yandan sanayi, yap: ve tanm alanlaninda perlit
kullammi dzendiriliken, &te yandan disssatim
olanaklar aranmalidir. Her ne kadar diinya perlit
pazarlan birkag gokuluslu kurulusun tekelinde
ise &8, Olkemizin bu yondeki dncelikleri azimsa-
namaz. Bu éncelikler;

a) lzmirde (btyitk bir limamin yakininda)
yem kurulan ve yillik Gretim kapasitest 180 bin
ton olan "ETIBANK' Cumaovasi perlit isletmele-

r,

b) Agik isletmeye elverigli genis rezervieri-
miz,

€} Yakindogu  Ulkelerindeki  biiyiik
yvaunmlar ve bu aOlkelerin, dzellikle sanayi ve
vapi hizmetleri gdtdrmemiz konusunda glster-
dikleri yakin ilgi,

¢) Fransa ve Ingiltere diginda, Orta ve Kuzey
Avrupa'nin isteklerine karsilik verebilecek bir
kaynagin bulunmayigi, bigiminde siralanabilir

Son yillarda akaryakit flyatlarinda gériilen
hizh artiglar, perlitin gelecegini Gretim ve tasima
agisindan olumsuz yénde etkilerken, isi izolasyo-
nunda kullanim alamm genisletmektedir. Ayni isi
yapabilecek diger maddelere gore denge hemen
biitlin alanlarda perlitten yana olup, kaya ve
6g0tilmils perlit, genlegtiriimeden de satlabilir.
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Bir disci, daha uzun yasamalan, dolayisiyle
daha fazla kuzulamalari igin koyunlara metal dig
takma metodunu yaratty,

Koyunlarin bes wildan fazla yasamalan en
derdir, ciinki o gaga geldiklerinde digleri kinlma
ya baslar ve bu sikintih durumdan Kurtulmalan
icin de kesime gdnderilirler

Halbuki veterinerler, koyunlann genellikle
alu, yedi ve sekiz yaglannda maksimum yavrula-
ma potansivelinde olduklann séyliyorlar,

Bir giftginin oglu olan disgi Adam Thomson
bu iki zit durum Gzerinde dilginip taginda ve
sonunda dilnya gapinda ilgi uyandiran bir fikir
ath ortaya.

Mr. Thomson bir giftgi arkadasinin yards-
muyla, koyunlann kendi alt-cene dislerinin lizeri-
ne metalik bir ‘kaplama’ vapistirmak suretiyle
dokillmelerini dnleme deneylerine girigt

Kaplama islemlennin yaritildoga Iskogya
Cumledge’deki Preston Ciftligi'ne atien 'Preston
Cebiresi” diye adlandinlan bu metod halen 100
koyuna uygulanmis bulunuyor.

Mr. Thomson'un dedigine gore, cebire
takilan koyunlar hig bir rahatsizhik hissetmeden
gayet sakin olarak otlamaya gidiyorlarmig kapla- f
ma yapistinldiktan hemen sonra.

Tanesi 25 sterlin olan kaplamalann cari fiat-
m, plastik kullanarak distrebilecegini sayleyen
Mi. Thomson'a simdiden bir ok koyun yetistiri-
cisi ve giftgi bagvuruda bulunmus durumda

ingiltere’den Haberler

DUSUNME KUTUSU

YENI BILMECELERIMIZ

AX- XA - A

M- W-NA
Her kare bir rakkami géastermektedir. Aym
kareler ayni rakamlan gosterirler. Deneye-
rek, diisiinerek ve hesap ederek karelerin
yerine uyacak rakamlan koyunuz. Ve biitiin
yatay ve diisey iglemleri tamamlayimz.

CoO NG

TEENL

(o)

<,

Hangi sayi yukandaki zincire uyma-
maktadu?
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GECEN SAYIDAKI BILMECELERIN COZOMO

Daha baska diizenlemeler de miim-
kiindiir.




iyeceklere lezzet katmak igin kullanidan
baharat ve gesitli otlann miktan genellikle
az oldugundan, besleyici nitelikleri cogu kez dikka-
te alinmaz. Burada derlenen bilgi dzellikle bunun
gerektigine isaret etmektedir
Cesithi baharatlann besleyici degerleri, bu
konuda basilmis ve henilz basiimamig 1000 litera-
tiriln taranmasindan derlenmistic. Yaklasik olarak
40 gesit baharat ve otlarm terkiplerindeki bashca
unsurlar (nem, yag, protein, kil lif); dokuz mineral
(kalsiyum, bakir, demir, magnezyum, manganez,
fosfor, potasyumn, sodyum ve ¢inko) ve bes vitamin
(Thiamin, riboflavin, niacin, vitamin A ve Askorbik
Asit) hakkindaki bilgiler biraraya getirilmistir. Bu-
rada sadece, yukarida bahsedilen baslica unsurlar
ile, belli bagh alti madense! tuz hakkinda saglanan
bilgi sunulacaktir

Gidalann dogal tadlarim arttirmak igin kulla-
nilan baharat ve otlar, ugucu koku ve keskin tadlan
olan bitkisel unsurlar tagirlar. Baharat, genellikle
tropik orijinli bitkilerin gesitli Kisimlanindan gikar-
tilir, Otlar thml kusak bitkilerinin yaprakl kidim-
landir (1) “Baharat” terimi, burada kullamldig
fizere, hem tropikal baharati hem de \limli kusak
otlanm kapsamaktadir

BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Besleyici dzelliklerini gdzden gegirmek icin
baharat burada gikaruldiklan bitkilerin kisimlarina
gore gruplandinlogtir. 1. Tablo'da, bitkilerin fark-
i kissmlarina gére olan gruplandirma verilmekte-
dir.

TABLO-1: BAHARAT GRUPLARI
Yaprak Meyva Tohum Kok Kabuk
| Reyhan Yenibahar Hardal Sarmisak  Targin
Defne Anason Kugukhindistan - Zencefil  (Cin hardal dahif)
cevizi (Nulmeg) !
Frenk Maydanozu Karaman Kimyony Haghas Sogan
Kignis yaptag Kakule Gl Zerdecal
.a Deraot Tohum veren bircins
;' { ':‘ ; kereviz (celery seed)
I R Kisnis tohumu
Yabani mercan késgk
{Oregana) Kimyon
r : Dereatu tobumu
e FIwNCanne Rezene tobumu
'BMN’ Mace (ufak hindistan
Adagay cevizi kabugundan
Gevikotu vapilan baharat)
Tarhun Az acily kirmizi biber
Kekik {Paprika) \
Karabiber
Kirmiz) biber
akbiber

Cin hardali (Cassia) ve targin (Cinnamon), bes
leyici nitelikleri bakimindan esdir, bu nedenle ge-
nellikle ayirdedilmezler. Farkli agaglann kabukla-

rindan elde edildikler balde, tad ve kullanim yerle
ri birbirinin aymidir (2). Genellikle ABD'de targin
gin hardali dive satildigindan yukaridaki listede bir
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arada verilmigtir, Siniflandinlmamis baharatlar da
karanfil, safran ve bir baklagil tohumu olan gemen
dir.

Tablo 2’de, baharat gruplanimn protein ortala-
masi ile, total nitrojenden proteinin hesaplanmas)
icin kullamilan katsay; verilmektedir.

TABLO-2: BAHARATLARIN PROTEIN ICERIGI

Bitki kisimlan Katsayi * Protein
ortalama siralama

Yapraklar 6,25 % 14 % 5-23
Meyvalar 6,25 % 14 % 6-20
Biberler {k:jr(a?;l;re;. 5.35 + % - % =
Tohumlar 5,30 % 19 % 6-26

Hardal 5,408 % - % -
Soganlar, kékler 6,25 % mn 9% 817
Kabuk 6,25 % 4 9% - .

¥ Jones(3) ve digerleri (4,5)

4 vyazarlar tarafindan hesaplanan

* Tkachuk (4} ve Mackenzie (5) tarafindan rapor edilmis olan.

Cogu baharat igin Jones faktérdl (3) bahann
protein miktannin hesaplanmasinda en emin kat-
sayi olmaktadir. Tabloda hardal, karabiber, akbi-
ber faktérleri degigiktir. Hardal igin Tkachuk (4) ve
Mackenzie (5) faktdrleri uyusmakta ve ortalama
5,40 olmaktadir, Karabiber ve akbiber, piperin fa-
milyasinin alkoloidlerini havidir (6). Alkoloidal nit-

rojeni hesaba katarak ki bu biber tanesindeki total

nitrojenin takriben % 14’ iidir, sadece akbiber de
kullamimak Gizere faktdr, yazarlar tarafindan 5,35
olarak verilmektedir, Tablo 2'de gériildiigl tzere,
baharatlarin protein ortalamalan yiizde 4 ile 26
arasinda oynamaktadir. Ozellikle siranin orta ve

son kisminda yer alan miktarlar talul proteinleri ile;
&rnegin yulaf (% 14,2 protein), bugday (% 9-14 pro-
tein), baklagiller (%20-23 protein), karsilastinlabi-
lirler, sadece soya fasulyesinin (% 34) proteininden
diigiik kalmaktadirlar

Bitki tohumlarindan elde edilen baharatdaki
protein miktarlan, bitkilerin diger kisimlarindan ya-
pilan baharattakine oranla daha yiiksektir (Tablo 2).
Bitkilerin kabuk kisimlanndan elde olunan baharat
ise protein bakimindan fakirdir

Nem, yag ve lif hakkindaki 6zet bilgi Tablo
3'de verilmektedir,

TABLO-3: BAHARAT GRUPLARINDAKI NEM,YAG, KOL, LIF

Bitki Nem Yag Kiil Lif
Ksimlan | ortalama  i¢inde  oralama  icinde  ortalama icinde  ortalama  Icinde
bulundugu bulundugu bulunaugu bulundugu
sira sira sira sira
Yapraklar % 8 %5-9 %7 %4—15 % 11 % 4—17 %15 % 7—26
Meyvalar » 9 » 6=11 w 15 w 2—32 LR w 2-—9 w 15 w 4—=29
Tohumlar  » 6 w 57 w 41 w29—-55 « 5 w 2—7 w 5 w 3—7
Sz%f;::“ “ 8  w5=11 e 4  «1-10 o 4 “3=6 w5 o Rl
Kabuk w 10 w o= "~ 3 " - v 4 ¥ —- w 24 . -

Her baharatdaki ortalama nem yiizde 5 ile 12
arasinda degismektedir. Baharat endilstrisi, ma-
miillerin kiiften korunmas: igin nemi yiizde 14°in
altinda, ufalanma ve sekil bozuklugunu Snlemek
igin de yiizde 5'in Ustiinde tutmay amaclar (8). Tab
lo 3'deki rakkamlar bu amaca ulasildigini gdster-
mektedir

Bitkilerin tohumlanindan elde edilen baharat
(hindistan cevizi, hardal, hashas ve susam) diger
gruplardaki baharatlara kivasla yag bakimindan
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¢ok zengindir. Aslinda en diisitk yap (% 29) ihtiva
eden hardal dahi diger gruplardaki baharatlardan
yag orani % 32 olan ve kiigilk hindistan cevizi ka-
bugundan yapilan baharat (mace) hari¢, daha yiik-
sektir. Bitkilerin meyva kisimlarindan gikartilan
diger iki baharat (kereviz tohumu ve kimyon) in si-
rastyla % 25 ve 22 yag miktarlan yine oldukca yilk-
sektir.

Baharatin genéllikle kil ve lif miktarlan ol-
dukga fazladir; kil igin % 2 ila 17, lif icin % 2 ila




29 arasinda olan degerler Tablo 3'de verilmigtir.
Karsilastirma igin soyleyelim; Kuru fasulye yaklasik
olarak % 4 lif ve kil, bugday tanelen herbirinden
% 2'ser ihtiva eder (7). Bitki yapraklanndan yapi-
lan baharatiar, bitkilerin diger kisimlanndan gikar-
tlanlara nazaran iki misli kil tohum, sogan ve kok-
lerden vapilan baharat ise en disilk miktarda lif
havidir. Kabuk baharatlarda genellikle 1if oram
yiksek, kiil oram ise distktdr.

Yaprak halinceki baharatlar, diger grup baha-
rat ile kiyaslandiginda, hem kalsiyum hem de
magnezyum balkimindan degerleri yiiksektir. Mey-
ve ve tohumlar da yine magnezyum bakimindan
degerleri yUksektir. Sogan ve kok halindeki baharat
ise her |ki maden yoninden disik degerde olup,
kabuk baharat kalsiyumca zengin, fakat magnez-

yumca fakirdir, B aharat gruplan icinde, bu iki ma-
den bakimindan cok dégisken degerler bulunmug
tur, Omegin, vapraklann kalsiyum degeri, 100
gm. defne igin 835 mg. iken. 100 gm. reyhan ve ge
vik otu igin 21100 mg. arasinda degismektedir. Bit-
kilerin meyvalarnindan elde edilen baharat igin mag-
nezyum degeri her 100, gm. akbiber igin 90, kerevit
igin 440 mg. arasinda oynamaktadir. Bitki tohum-
larindan elde olunan baharat gruplar igin ortalama
fosfor miktan diger grup baharatdan en az ki misli
fazladir Bu grup iginde, mamafih, hindistan cevizi
ninkine en az, her 100 gm. igin ortalama 215 mg.dir.
Bunlara oranla diger tohumlar-hardal-haghas ve su-
sam- ki diger herhangi bir baharata oranla fosfor
bakimindan degeri yiksektin, her 100 gm.da 775 ile
850 my. fosfor vardir. Bitkilerin meyvalarndah

elde olunan alti bahar-anason, karaman kimyonu,
kereviz, kisnig, dereotu ve rezene-de fosfor miktan
vitksektir (her 100 gm igin 400 mg.) Bu baharatlar,
her ne kadar tohumiardan saglamyorsa da Hart ve
Fischere gore (10) ashinda bitkilerin meyvalaridir
Bitkilerin kabuk kisimlanndan gikartilan baharat-
lar ise diger grup baharata nazaran fosfor'ca daha
fakirdir.

Yaprak baharatdaki ortalama demir, diger
wrup baharatdary ki ile alti misl| fazladir. Adagayin-
da 28 mg., kekik'de 124 mg. bulunmasina ragmen,
rakkamlar her 200 gm_ igin 30 ila 50 mg. arasinda
toplanmaktachr, Sarmisakta, sogan tozunda ve hin-
distan cevizinde takriben 3 mg kimyonda ise 66
mg. demir vardir,

Bitki yapraklarindan gikartilan baharatlar sod-
yum ve potasyum bakimindan btfin diger grup ba-
haratdan daha zengindir. Tohumlardan vapilan
baharat, diger grup babaratlara kwasla hem sod-
yum, hem potasyum bakimindan disiik, sogan ve
kaklerden yapilan baharatlar ise sodyum yéniinden
oldukga fakir, potasyumca da zengindir. Ayri grup
baharatlar iginde, her Iki madensel tuz yBniinden

dzellikle de potasyum bakimindan oldukca degisik
gosterenler vardir. Ormegin meyve orifinli baharat-
dan akbiberde potasyum 75 mg iken paprika‘da
100 gm. da 2 345 mg. dir Yaprak halindeki baharat-
daki ortalama sodyum degeri her 100 gm lan igin,
210 mg. ile kignig yaprag: ve dereotu, 450 mg. ile
maydanoz gelmektedir Onlara karsit olarak defne,
oregano, adagayi ve geyikotunun her 100 gm larin-
da 25 mg. dan az sodyum vardir Bitki meyvalarnin-
dan ¢ikartilan baharat arasinda akbiber, kakule,
anason ve karaman kimyonu sodyumca fakirdir ve
her 100 gm lannda sadece 20 mg.dan az sodyum
bulunurken, kimyonda 100 gm.nda 170 mg.dir
Sodyum bakimindan oldukga yilksek diger baharat
karanfil olup, 100 gmanda takriben 245 mg. sod-
yum bulunun Baharatlanin ¢ogunun sodyum muh-
tevas) her 100 gm_igin 5 ile 90 mg . arasinda oynar.
Baharatlar genellikle yiyeceklerde az miktar
da kullanilir. Ornegin ABD/dek: 1 servis kagig [tab-
lespoon) dlgis birgok bahar igin 2 gm. demektir
Boylece baharatun glnlok beslenmede katkis az
olmaktadir. Ancak, hatta bu 2 gramlik miktarda bi-
le bazi baharatin sodyum bakimindan degeri yiik-
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sektir, Kereviz tohumlan, kimyon, kignig, dereotu
ve karanfil bunlara drnektir. 2 gm Itk miktar iginde
bu 1 ila 5 mg tuz demektir, Szellikle 2 gmanda 9
g tuz ihtiva eden maydanoz igin. Tuzun kesinlik-
le yasaklandig: tedavi diyetlerinde, &rnegin Amer-
kan Kalp Birliginin gizdigl 250 mg-500 mg ik sod-
yum diyetlerinde (10) sodyum yiizdesi az olan diger
baharatin kullaniimasi sarttir,

Tek tek baharatlar hakkindaki bilgiler, Agricul
ture Handbook No. 8%n (7) yeni sayisinda -ayri hir
ballim olarak cetvel halinde sunulmaktadir. (11}
Bu bilgiler, ABD Tarim Bakanhfinda gelistirilen
bilgisayarli Beslenme Bilgl Bankas)'mn da kullana-
cafy bilgi haline doniistirdlmiistir
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UYDULAR

oyager 1'in Pasadena’daki Jet Firlatma La-
boratuvarinin dev televizyon ekranmina getir-
digi sirprizlerden birkagi da gezegenin uydulan ile
ilgiliydi Altin gezegenin daha dnceden bilinen ve

eski Roma'nin tanm tannsi Satrm’e iliskin mitolo:

jik kahramanlardan esinlenerek adlandirilmig olan
ana uydulan bile sasirtier gortintiileri ile gelivordu
ekranlara, Her ne kadar Titan'in kalin bulut drtiisi,
uydiya erismek Igin en kilgitk bir budak deligi bile
birakmmyor Idiyse de kizilalt agmlars ile yvapilan
sondaj sonunda uydu viizeyine vakin yerlerde s
caklifin - 183°C ve dek dilgtiia ortaya giktn Oteki
aygitlardan gelenlerle birlikte bu dlgmeler yeryl-
201 gbzlemcilerinin, daha dnce varliging dne stirdik-
lerl metan gazindan dolayr agiklanamiyordu. Oysa
simdi bilginler atmosferin, % 1 den daha az olan
metamn yani sita bliyik 8lglide azottan olustugu-
na, bunun yam sira da iginde propan, etilen ve
asetilen gibi hidrokarbonlarla birlikte biraz da fo-
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tokimvasal “duman” bulundugu sonucuna vanyor-
lar. Bu kosullar bilim adamlarina énceden ok so-
guk olan yeryiiztintin g milyar yvil dnceki kosulla-
rint hatirlatiyor. Titan, blinyesinde hidrojen, sivanid
gibi karmagik organik bilesimler icermesine karsin
kimi bilim adamianimin umduklannin aksine yasam
olusturan  kosullann  barindirabllmesi  igin
gereginden fazla soguk, Stanford’lu Van Eshleman
glizel bir benzetme yaparak "Titan, buzlukta kori-
nan topraks: bir gezegendir’ demektedir

Titan, Satlirn  sistemine ©6zgl bir baska
stirprizin de iginde yer almaktadir, Satirn’den
520000 ko, uzakhktaki Rhea'mn yiriingesi ile yine
gezegenden 1215000 km, uzakta olan Titan'in y&
riingesi arasinda gezegeni gevreleyen ve mordtesi
isikta agik mavi bir renge biiriinen halka gorint-
miinde genis bir hidrojen bulutu yer almaktadir. Bi-
lim adamlar) bu gazin, Titan bulutlanmn dzerinde
ki karmagik gazlann giines igiginin etkisiyle ¢ozil
mesi sonucu meydana gelmig olabilecegini ilen sii-
riyorlar, Ancak bu gaz) bir halka seklinde tutan
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gliglerin ne oldugu hentiz bilinmemektedir

Sattirn'Un halkalanna duyulan tgl ve bunun
dogurdugu heyecan, uydulara iliskin cok énemli
yeni bulgulan nerede ise ikinci plana itiyordu. Cap-
lan 360 Ile 1600 km arasinda degigen Mimas,
Tethys, Dione ve Rhea, dort kiicUk uydu olup bun-
larn kalin bir buz tabakasi ile &rtilo birer kiitle ol-
duklarr gorildyordu, Bu buz o kadar soguktur ki
carpma aninda kaya gibl davranmakta ve krater
olusturmaktadir, Bir jeclog olan Eugene Shoema-
ker bu uydulann donmus ylzeylerinde, giines siste-
minin baslangig devirlerinde varolan “gezegencik’
lerin bazilan ile veva kuyruklu yildizlarla dévillme
sinden arta kalan izlerin korunmus olacagina
ihtimal vermektedir. Carpan bu “gezegencik” lerin,
dart milyar yil Bnee Uraniis ve Neptiln'iin ybrele-
tinden herhangl bir nedenle Satlirn’im bdlgesine
kagmig olmasi olanligs tzerinde birlegiyor bilim
adamlan. Bu dért uydu o kadar eski, o kadar gukur-
lu ve yanklarla doludur ki bunlardan Rhea'min hig
olmazsa krater doyurnuna ulasmis oldugu séyleni-
lebilir yam yeni carpmalardan olusacak krater sa-
visi bunlann ortadan kaldirdiklannin sayisina esit
olacaktir

Vayager 1'in gdzledigl uydular kendilenni gos-
termede biraz gekingen davrandilar Kiclik Mi-
mas’in bir yikziinde, uydunun dértte birini kaplayan
gok bilyiik bir krater gériinllyordu, Eger bu krateri
olusturan ¢isim biraz daha blylk olsaydi herhalde
Mimas’y par¢a parga ederdi.

Orta biytkliokte bir Satrn uydusu olan
Tethysin viizeyl Ise gatip ve yvilankavi kirizmalarla
yarilmig, Bunlar belki de degisik renk tonlannda
krater ve tepe benekleriyle kapl uydunun gbriin-
meyen yliz(inde olugmug bir garpmarun izleridir.
Dione bizim Ay'imiza ¢ok benziyor. lapetiis'iin bir
yarikirest digerinden bes-altt kez daha parlak, Ne
var ki bu uydu, Vovager'in cok uzaginda kaliyordu
Inanitmasy zor bir baska olgu da Mimas ile Tethys'
in tam ortasindakl bir ydriingede donmekte olan
Enceladus uydusudur. Bu uydu digerlerivie aym bi-
lesimde ve benzer boyutta oldugu halde yiizevi
biraz daha dilzgiincedir Bilim adamlan bu ola-
gandisihgl zekice bir bulugla séyle agiklamaktadir-
lar: Bu diizglin viizeyll uydu y&ritngesinin tizerinde
dolamirken sik sik kitlesi daha fazla olan Dione’nin
cekim alamina girmektedir, Meydana gelen gel-git
etkileri sonucu sinan Enceladus’'un yiizeyi yumuga-
mis ve eski carpigma izleri bir dlciide silinmis olsa
gerekti

Eskiden beri bilinen ki uydu ise hemen hemen
ayni yoriingede déniyorlardt. Kink bir dis goriini-
miinde olan uydular sanki,yakin bir gegmiste uygu-
lanan evrensel bir soy kinmin  kalintilar. Adeta
daha biyOk bir uydunun, bagka bir gok cismi lle
carpismasi sonucu ortaya gikan ki vanst gibl dury-
yorlard:

Satiirn’in halkalan incelenirken yeni bulgular
da ortava ikt Voyager 1'in kameralan bir an igin
bu ince ve zarif disklerin lizerinde durunca, bu sah-
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nenin resimlerini, daha sonra bu program Uzerinde
calisan bilginlerden Stewart Collins ile Drexel Uni-
versitesi dgrencilerinden David Carlson inceleme
olanagim buldular. Iste bu aragtirma sirasinda
birkag glin énce gdrilmils olan F halkasinin ki ke-
narinda, aralarindaki en kisa uzakhik 600 km.den
fazla olmayan ikl veni uydunun varligini farkettiler
Bunlar 13. ve 14, uydulardi, bu nedenle $-13 ve 514
adlar verildi. 513 Satiim'll; gezegenin bulut kiime-
lerindan 80000 km. uzagindaki F halkasinin hemen
digindan gevreler, 514 ise halkanin hemen i¢ tara-
finda déner. Sanki dat bir yolda stirll gliden coban-
lara benzeyen bunlardan dig-uydu,halkays olugty-
ran parcaciklarin uzaya, ¢ uydu ise bunlarn
Satiirn’e kagmalanni nliiyorlarmug gibi bir géri-
niim igindedir. Bu gtriintlintin, F halkasimn agik-
lanmasindaki &nemi daha sonra anlasilacakts,

Satlirn'Gin mitolojik esl ve ayni zamanda kiz-
kardesi olan Rhed’dan adim alan uydusu, uzay
arastirmalannin son yillarda rastlanan belki de en
sagirticy olayi. Voyager 1,Rhea‘va o denll yaklast: ki
(72000 km] uydudaki sekiller kristal gibi duru ve te-
miz bir goriintll verdiler. Bu da yeryliziinlin ay’ina
benziyordu, ama viizlindeki kraterler sanki omuz
omuza gibl birbirlerine yakindilar

KANITLAR

Genellikle gezegenlerin gevresinde yer alan
halkalann kékeninin gizemi hald ¢BzGlememekile
birlikte bu halkalar bilginlerin distndiklerinden
daha olagan ve sik bir sekilde ortaya cikmaktadir
Gegen 3,5 yilda astronomlar, giinesin yedinci geze-
geni Urands gevresinde 9 adet ve gecen yil [dpiter|
dolanirken de bu gezegenin tek ve zayif bir halkasi
bulundugunu ortaya gikardilar. Ancak bu halka
olgusu halen ¢dziilmeyen bir sirdir. Satiirn cevre-
sinde birbirleriyle iliskill halkalarin olusturdugu ag
bu olgunun en karmasik ve en sagittics olamidir,

Burada hemen akla gelen bir soru, yériingede
dénen kalintlann neden aralaninda belirli bosluk-
lar bulunan aynik halkalar olusturdugudur. Bunla-
fin en belirginl 1675°den berl astronomlarca bili-
nenve A ile B halkalar arasinda 3500-4000 km. ge-
nigligindeki Cassini boslugudur, Bilim adamlan bu-
gline degin bildikleri kadan lle bu boslugu agikla-
yabildiklerinl sanwyorlardi ve bu  agiklamada
Satlrn’lin uydusu Mimas‘in cekim etkisi Snemli bir
rol oynuyordu: Cassini boslugunun gezegenden
olan uzakhgi, daha énce burada dénmekte olan
parcaciklarin agisal hizlarnt Mimas inkinin tam IKi
katina kargi gelecek degerde Idi. Boylelikle bu par-
gaciklann timi hee ki tam donisleri sonunda Mi-
mas'la en yakin noktada kargilasiyorlard ve
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olasihkla onun giiclii cekim etkisi altinda yoriinge-
lerini terk ederek gezegene va daha yakin veya
daha uzak yorelere slipriilmiis olmaliydilar,

DURTO ETKISI

Voyager 1 gemisinden yerkiireye gelen ilk ha-
berlere gore Cassini bdlgesi gergek anlamda bog ol-
mayip iginde daha az yodun ve daha belirsiz bir ta-
kim halkalar bulunmaktadir. Bu durumda sorunu
gozlimlemek igin bas vurulan ve yukanda agikla-
nan “gravitasyonel rezonans” kurami yetersiz kal-
maktadir. Gergekten de yeryliziinden gbzlken dért
ayrik halka ashinda degisik boyutta ve diizensiz
dagilan yilzlerce ve belki de binlerce halkaciklar-
dan olusmaktadir. Bu kadar kargik bir diizeni de
tek bagina rezonans kurami ile agiklamayafolanak
yoktu

Acaba halkalan yerinde tutan nedir? Uraniis
tizerindeki arastirmalanna davanarak Peter Gold-
reich ve Scott Tremaine isimli astronomlar su dne
ride bulundular: Bir tanesi halkanin hemen ig ve
digeri ise hemen dis kenarinda dénen Iki uydu,
adeta bir “goban” lik gorevi vaparak halkanin par-
caciklarini aralannda tutabilin. Bu etki aslinda bir
astronomi yasasina dayanmaktadir I¢ y8riingedeki
cisim digtakinden daha hizli doner, B dylece halka-
min hemen i¢ kenannda dénen uydu kendine yakin
halka pargaciklarindan daha hizli devinir ve cekim-
sel gilcl pargaciklan kendine dogru ceker, Fakat
bu itki, yoringeleri kiigiilen ve pargaciklann hizini
arturacak yerde bunlan yeniden daha yiiksek y&-
tingelere gikartan bir ek enerjive dbnistic ve bay-
lece halkalann ig simin yerinde kalir. Daha yavas
danen distaki uydu benzer sekilde halkanin en dig-
taki pargaciklanni kendine dogru gekerek sonunda
yine bunlanin daha algak bir ydriingeye diigmeleri
ne neden olur ve baylece daneciklerin uzaya dagil-
malann engeller. Gergekten de F halkasimin iki ke
narinda yeni bulunan iki uydu tam tamina bu
gorevi yapar gbriinmektedir.

Ancak ¢obamn stirilleri kural tammyyorlar, Bi-
lim dinyasinda yanlis yorumlara yol agan bir agik-
lamasinda Smith “halkalarda dénen pargaciklar
Kepler yGriingelerine oturmuyor” demektedir. Bu
Ifade 1619 ‘dan beri bilinen ve gezegenler ile uydu-
lanin hareketlerini hesaplamaya yarayan |. Kepler
yasalannin tersinin kanitlandigt anlamina gelme-
mekte, sadece halkalanin, gravitasyonel cekimin
yani sira bir bagka giciin de etkisinde oldugunu or-
taya koymaktadir.

DEMIR TALASLARI

Bu glctin ne olabilecegine iliskin bir ipucu



Voyager, halkalann gunéae bakmayan tarafina ge-
¢ip buradan halka icinden stzillen glnes sigim
gozlediginde ortaya gikte. Bilim adamlan F halkas:-
nin, yaklagik 30 cm biyokluginde topaklar yerine
toz iriliginde parcaciklardan olustugunu saptadilar.
Eger bu kiiglk danecikler glnes 15181 veya
giinesten firlatilan ionlarla elektriklenmisseler, ki-
¢k elektro-miknatislar gibi davranabilirler. Ve bu
durumda, kesinlikle belirlenmese bile, yiikiQ
parcaciklarla Satiim'lin manyetik alam arasindaki
etkilesimin F halkasinin burulmasina yvol agacag
akla yakin gelmekte ve boylece halkanin sag &rgi-
58 gdeliniimi bir 8lglide agiklanabilmektedir, Koyu
renkll gubuklar ise B halkasindaki parcaciklann,
manyetik alanin etkisi ile demir talag gibi, bir cizgi
boyunca dizilmelerinden ve bir gdmlek iizerine

yapisan iplikgikler gibl topaciklar olusturmalarin-
dan ortaya gikmig olabilir.

Bdylece gorevini hemen hemen tamamlamis
olan Voyager 1, birkag hafta icinde, Satim’e omu-
zu (zerinden son kez bakarak uzayin sonsuzluguna
dogru yoluna devam edecektir. Yalniz uzay araci-
mn sonsuz yolculuguna gikmazdan énece yerine
getirmesi gereken &nemli son bir gérevi daha var,
Glines 15181 parcaciklanmin akisini 8lgmek suretiyle
glinesin etkisinin bittigi ve yildizlannkinin basla-
digr yeri belirlemeye galisacak, kisaca giines
sisteminin kesin dig sininini saptamayi deneyecek,

Voyager resimlerinden gelen siirprizler yalniz-
ca bir baslangicti, Bilim adamlan asil bilgilerin,
uzaydan gelen verilerin 8niimGzdeki aylarda deger-
lendirilmesinden  elde edilecegini  umuyorlar

Fotogiraflarin  bilgisayar teknigi ile incelenip
aynintily bir sekilde ¢éziimlenmesi sonucu daha ne
gibi bulgularin ortaya cikacagini kestirmek glg
Vovager 2 gelecek il Satlirn ile kesin olarak ve
1986 da ise Uraniis lle bulusmayi Omit ederek yolu-
na devam etmektedir; 1989 yilinda da, eger hala go-
rev yapabilecek durumda ise ve yeryiiztindeki gbz-
lem istasyonlan parasizlik nedeni ile kapatilma-
muslarsa (1) ginesten 4.5 milyar km. uzaklikta
doinen ve en bilinmeyen gezegenimiz olan Neptiin’
0 aragtirmaya yanelmis olacaktr

Bilim adamlanmn elinde su anda yalnizca
Galilei projesi var JUpiterin yoriingelerinden biri-
ne var) saydam bir gbzlem istasyonu yerlestirmek.
Galilei'nin uzaya firlatilmas: igin éngdrillen zaman
1984 yili, ancak bu tarih simdiden mali olanaksiz-

liklar nedeni ile iki yil ertelenmis durumda. Galilei’
nin firlatlacag: arag bir "Uzay Mekigi”. Ne var ki
sicaklik yalitmi ve yakat giliclikleri  henliz ¢&
zlimlenememis.

8,5 milyar dolara mal olan Mekik projesinin
getirecegi sorunlar bir diger bilimsel caligmamin yi-
riitiictleri igin de bas agritacak nitelikte; Bu yeni
tasan on ton agirhginda ve 2,5 m. gapinda bir teles-
kobun verkiire ¢evresinde bir yariingeye oturtul-
masi. Atmosferin dtesindeki gokylizlnd tarayarak
bulgulanm yeryliztine iletecek olan bu robot
teleskop, gokbilimin gdzlenebilir evrenini bilyiik ol-
clide gemsletecek ve gbzlemcileri uzayin daha da
uzak ve derin kesimlerine gotiirebilecek. Aynca yil-
dizlarin yakinlarinda dolanmakta olan
gezegenlerin zayif da olsa izlerini algilayabilecek
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Endistriyi kalkinma ve biiyiimelerinde esas alms Ulkelerin temelinde Fosil Yakitiar
wmmwamwm,uwmwmi kaynaklan
yatma . .

YAKIT OLARAK ALKOLLER

Ik defa 1973'teki “Petrol Krizi” ile anlagil-

mistir ki, yakin bir gelecekte bu tip yakitia-
nn bulunmasi veya bu derece yvaygin kullanilabil-
me sanst ortadan kalkmaktadir. Bazi bilim adam-
lanmin daha gelismis sondaj ve arastirma yéntem:
leri ile daha uzun bir siire Fosil Yakitlaninda bir ti-
kenmenin sézkonusu olmayacagini soylemelerine
ragmen, bu kaynagin sinirsiz olmadigi ve en azin-
dan bununla llgili yeni bir teknolojinin genis capta
uygulamaya sokulana degin probleme kalici bir ¢
ziim yolu bulunmas gereginde gdris birligi igin-
dedirles

Bu problemde hergiin daha fazla savida tire-
tilen motorlu tagitlann oldukca dnemli bir rolt var-
dir. Bunun yaninda hava kirliligi bu probleme ¢&-
ziim yolunu hzlandinc bir etki yapmaktadir, Hat-
ta birgok dlkede, yakit bulmanin dtesinde hava kir-
liligin tehlikeli seviveye ¢rkmasi nedeniyle bir
g6z0m yold bulmak kaginiimaz olmustur,

Sonug olarak, enerji ve kirlilik agisindan mo-
torlu araglara alternatif bir yakit gerekmektedir,
Diger bir deyisle, gerekll enerjiyi tagiyan ve en az
kirlilik yaratan bir yakit en kisa zamanda bulunma-
lidir.

Alkol, su anda enerji ve diisik kirlilik agisin-
dan bulunabilen tek alternatit yakitur. Ozellikle
metanol, bitlin dlkelerde arastirmalara en genis
capta esas olan yakittir. Bunun sebebi kémiir,
odun vs. den sentetik volla elde edilebilmesidir
Egzost artiklan bakimindan kullanilmamas: Igin
hicbir sebep yoktur

ALKOLUN TARIHTE GUC KAYNAGI
OLARAK KULLANILMASI

Alkol 1830'da baz: balik ve balina yaglarimin
verini alarak 6nem kazanmaya bagladi. 1880'de ise
Kerosen (bir petrol Griind) isll alevinin daha fazla
15tk vermesi sebebiyle alkoliin yerine gecti. Gegen
asrin ortalannda Fransa'da alkoliin enerji kaynagi
olarak yeri 6nemliydi Bu kaynak tzellikle Parisin

tsinma, aydinlanma ve yemek pisirme sorunlaring
gozilyordu ve kullanim odun ile onun artig killle-
rin tagimmindan gok daha ekonomikti | ve 11 Diin-
va Savaslanndaki benzin sikintisi Almanya ve Fran-
sa'da odunla galigan araglar yapimini tegvik etti
Bunlar odunu damitarak alkel buhan elde ecfiyor
ve bu buhan yakarak enerji sagliyorlardi, 1938'de
vaklagik 9000 adet bu ¢esit otomobil Avrupa‘da
kullarldi.

Alkoltin benzinle kanstirilarak kullaniimass
uzun shrelerden berl  incelenmektedir.  Cesitli
iilkeler, gesitl oranlardaki kansimlan kullanmakta-
dirlar. Bunun sebebi o dlkelerin servis sartlanna
uygun olarak benzin ve alkollin aynimadan kulla-
mimasimi saglamaktir.

Bazi (lkelerde alkoltin motor yakiti olarak
kullaniimasi oldukga eskidir. Ornegin Brezilya'da
1920 lere kadar gider, Bu tarihte birkag deney araci
Rio de Janerio’dan Sao Paulo (400 km.) lik bir yolu
saf Etanol yakarak gidip gelmislerdir. 1976'da Tica-
ret Bakanhg (g araci Hidrat Alkol (95 % Etanol ve
5 9% Su) kullanacak sekle soktuktan sonra, toplam
100,000 km lik bir mesafe gidilmistir. B dtlin bunla-
ra ragmen ekonomik sartlar alkolln benzinle karn-
stk olarak veya tek basina kullapilmasini engelle-
mektedir

ICTEN YANMALI MOTORLARDA ETANOL

Herhangi bir alternatif vakit sdzkonusu oldu-
gunda, bunu kullanacak araglarda ¢ok az bir degi-
siklikle veya hicbir degisiklige gerek duymadan
kullanilmass gerekir,

Giig ve ekonomi agisindan su analiz yapilabi-
Iir

1- Kendiliginden yanma direnci (Autoignition
Resistance)

2- Isitma 15151

3- Buharlasma 15151

4 Yakit ekonomisi

1- Kendiliginden yanma direnci:
Alkol yitksek oktan numaras ile iyi bir alevlen-
me direncine sahiptir. Bu dzellik, yiksek bir sikisti-



nlabilme oram ve kullanimi igin genis bir spark
zamans verir

Ayrica, termo-dinamik agidan, yiiksek sikigt-
nlabilme orani daha iyl termal verim saglar

2- Isitma sise:

Alkol, benzinden daha diistk bir isitma dege-
rine sahiptir Benzine oranla 1sitma degerlert Meta-
nol'de % 47, Etancl'de % 63 ve N-Butanol'de %
7¥tir Buna ragmen yiksek bir silistitma oram
kullamlarak bu dezavanta) kaldirilabilinir,

3- Buharlagma s

Alkoller benzinden daha vitksek bubarlasma
wisina sahiptirler. Bu sebepten daha fazla sikistira-
bilme oranina sahip motor yapilabilir Yilksek bu-
harlagma 1si51, sogutma sisteminin midkemmelligi
oraminda, kritlk bir agin sinmaya gikmadan dnle-
nebilir. Sogutma etkisl aym zamanda sikigtirma
isint azalur ve daha fazla hava girigini saglar. Bu da
daha iyi bir volumetrik verim temin ader

Yiiksek buharlagma isisi ve digilk buhar basin-
c1 sonucy alkolle caligan tagitlards ilk defa motor
gig caligir, Bu zorlukta Ether gibi ¢abuk buharla-
san bir yardimer kullamilmas: veya sicak egzost
gazlanimin karbliratére yollanmas ile ¢dzlmlenabl-
lir

4- Yakit ekonomisi;

Yalkit tiketimiz belli miktar yakitin verdigi 1sit-
ma sisvolarak tariflenir. Beénzinle bir kargilagtiema
yapilacak olursa alkoliin vakit olarak aymi glicil
vermesi esnasinda gok daha fazla kayip vardir, Bu
kayip % 50'ye kadar cikmaktadir Bagka bir deyisle
1 litre benzinin sagladigr glic 1,5 litre alkol tarafin-
dan sagglanabilir. Benzinin bu dzellig ona sihieli bir
deger verilmesini saglar

HAVA KIRLENMES]

Bu konuda &zellikle Los Angeles ve Califor-
nia‘da genis arastimalar yvapilmistir. Benzin kulla-
nan tagtlar, tam yanmamg hidrokarbon, karbon-
monoksit, azot oksitler, siilitir oksitler ve dumam
da iceren tanecikli artiklar yayarlar. Bunlar oran
olarak % 48 Karbonmonoksit, % 4 Siilfirdioksit,
% 32 arot oksitler, % 59 Hidrokarbonlar ve % 8 ta-
necikll yapilarigerir.

METANOL

Metanal renksiz, kokusuz ve gu ile her oranda
kangabilen bir sivadir. % 6,7 ile % 36 oraninda
hava ile yanici bir kangim yapar ve mawi temyz bir
alevle yanar.

Metanol diger yakitlann timiinden elde edile-
bilir. Ornegin, tabii gaz, k&mir, petrol, odun, tiftik
veya evsel artiklardan Gretilebilin ' Depolanmas: ve
taginmasinda 6zel bir giclik yoktur.

Metanol yiiksek dereceli bir toksit degildir.
Yalmiz yutulursa 610m veya koelik yapabilir, Buha-
n zehirli olmakla beraber, birgok giinliik madde-
den gok farkly degildir. Minumum patlama limiti
metanol buhan igin 200 ppm dir. Bu miktar Etanol
icin 1000 ppm., Benzin igin 10 ila 25 ppm., Oktan
1Gin 400 ppm. dir. (Oktan ve Benzen, Benzinin tipik
bilesenleridir )

METANOL VE HAVA KIRLILIGI

Baslica egzost artiklan, yanmarmis organik
maddeler (baglica Metanol, Karbonmonoksit ve
Formaldehit konsantrasyonlan benzin motory ar-
tiklarindan yiiksektir. Bunlar bir-tabloda séyle gos-
terilebilir

G/ mil
HC CcO NO x Test Sarts
1975/76 Standart 0,46 470 040 72CVS Soguk galisma
Test | 0,34 3.83 0,28 x72 CV5 Soguk galisma
Test il 018 325 044 xx72 CVS Soguk calisma
Test Ul 11,33 10,76 0,37 w7 2 CVS Soguk ¢alisma

% 3000 Lb, ig agirlik, xx 3500 Lb, i agerhik, xxx 3500 Lb, ic agirhik [(Katalizérsiiz)

SONUC

Agikca woriiimektedic ki, gerek yakit olarak
kullanilmasi agisindan, gerekse hava kirlenmesi yo-
nilnden alkol oldukga kullanisli bir vakit veya yakit
kangiminy teskil eden dnemli bir unsurdur. Tek so-
run olan maliyet problemi, son OPEC zamlan dola-
visivla ve alkolin yan Grlin olarak eldesl, kolay-

lastikca Onemini  kaybetmektedir, Yakin bir
gelecekte, alkol veya en azindan alkol-benzin kar-
§imi satan pompa istasyonlar gormek siirpriz ol
masa gerek.




HABERLESME UYDUSU NEDIR?

merikan Cumhurbaskan Yardimcisi Lyndon
B. johnson, teléfon alicisim kulagina yak-
lastirds ve: “lyi isitiliyor” dedi, Bu, ashnda 640 kilo-
metrelik mesafeden yapilan bir telefon konugmasi
igin pek dikkate deger bir olay sayllamazdi. Oyley-
se 10 Temmuz 1962de yapilmis olan bu konugma-
min sansasyon uyandiracak yonii neydi? Cevap:
Cunkd bu, bir eliptik ybriingede 949 ild 5600 km
yilkseklikte yerin etrafinda dénen Telstar 1 uydusu
ile yapilan ilk telefon goriismesi idi!
Bugiin Atlantik-asin telefon gériigmeleri ve te-
levizyon yayinlan bile uzayda bunlari nakleden ha-
berlesme uydulan kadar tabii sayilmaktadir. An-
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11-14 GHz frekan
icin ikinci parab
ante
Uyduyu belli bir
durumda sabit tutan
duyucu
Yaymnlayict anten
2,44 metre capinda
bir parabol anten
bigimindedir.

cak simdi bugiine kadarki en biylik ve modern
uydu yoriingeye sokulmus bulunmaktadir. Adina
intelsat V denen bu uydu birkag haftaya kadar ayni
anda 12000 telefon goragmesi ve renkli iki televiz-
yon programim nakletmeye baslayacaktir, Bu, gi-
ntimiizden hemen hemen 40 yil dnce gelistirilmeye
baslanmig olan uzay haberlesme tekniginin jimdi-
lik ulastigi en Gst basamaktif

ikinci Dilnya Harbi'nde Almanlar sunu kesfet-
miglerdi: Kisa dalgaldr, tipki igik dalgalan gibi diz
bir hat izlerler. Bu szelliklert yiiziinden yerkiirenin
yuvarlaklig dolayisiyla ancak kisa mesatelere eri-
sebilirler, meger ki tekrar yansitilabilsinler!




6 GHz frekansi
icin alici parabol
anteni

Gﬁneq pili hiicreli

glines kanadh
Toplam agikhigi: 15,7 metre  §

11/14 GHZ frekansindaki
yayinlan alabilen birinci
parabol anteni

Uyduyu sabitlestiren
Kizilitesi duyucular

6 GHz iizerinde yayin
icin alici-génderici
boynuz anteni

4 GHz iizerinden
diinya capinda yayin
icin alici-ganderici
boynuz anteni

Almanlar “'ay” vanaitici olarak kullanmayr de-
nediler, gerceklen de bir radar gereci sayesinde
dilnyarmizin uydusu ile temas saglayabildiler.. Hat-
ta Amerikalilar 1946'da bu yolla Washington ile
Hawail arasinda bir konusma baglantisi kurmayi
bagardilar Daha sonra ay aracihigivla teleresimler
bile ganderilebildi. Ancak haberlegme uydusu “ay™
i mahzurly tarail, gdnderme enerfisinin ancak % 7
kadarini tekrar yansitabilmesi idi. Bunun Gzerine

Dengeleyici anten.

Kiiglik dengeleme

jetlerini hareket 2
ettiren Impulslar

bu antenle yonetilir.

Amerikalilar 1960'ta 1600 km, yilkseklikte yapay
bir "ay” yerlestirip onu sisirdiler. Echo 1 diye adlan-
dirdiklan bu balonun capi 30 metre idi ve fevkala-
de ince bir plastikten olan dis ylizeyi buharlagtinl-
mig aliminyum zerreleriyle kaplanmigt.. Bu pasif
(sadece yansitan) uydy aracilifiyla uzun mesafell
konugmalar yapmak mimkiin oldu.

Echo Vin auldig: tarihten hemen hemen iki
sene Once ABD Kara Kuvvetleri Score adindaki he-
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men hemen dort ton agirh@inda bir uyduyu
yorlingeye yerlestirmistl, Score, iki verici ve alici
gereci ile bir manyetik kayit bandini ibtiva etmek-
teydi. Uydu, 13 giin devamli olarak Baskan Eisen-
hower'in bir noel mesajint yavinladi. Pilleri bitince
susty. il

ik gercek aktif (yayini zaptedip gdnderebilen)
haberlesme uydusu gene ABD Kara Kuvvetleri ta-
rafindan atildi. “"Courier 17, 18 glinde 118 milyon
kelimelik yayin zaptetti ve diinyaya geri génderdi,
11k ticari uydu olan Telstar 14 insa eden Bell sirketi
teknisyenlen galigmalarinda bu uyduyu 6rnek aldi-
lar '

Bunlar bittin bir dizi uydu izledi. Hepsinin de
ortak bir mahzuru vardi: Yariinge etrafindaki hizli
déntsleri yizlinden ancak lasa bir stre igin yeryi-
zlndn belirh bir bélgesindeki yayinlan alip gdnde-
rebiliyoriard:

1963'te firlatilan Syncom 2 ile durum degisti.
Syncom 2, yerden 36000 km. yilkseklikteki yariin-
gesi fizerinde hareket ederken verin dénisiine
aynen uyuyor, yani yerle senkronize edilmis donii-
st dolayisivle hep yerin bir noktasinin tizerinde
“sabit” duruyormus gibi gériniiyordu Bu sayede,
her zaman igin kendisiyle radyo (telsiz) baglantisi
saglamak imkam vards

Bu yeni haber ulastrma sisteminden yararlan-
mak {izere 1964te Uluslararas) Haberlesme Kon-
sorsiyumu (Intelsat) kuruldu. Bir vil sonra Early

Bird adli ilk uydu hizmete sokuldu. Arada gecen
zamanda bunlann sayist gogalmistir; drek olarak
intelsat -1V, dizisini belitebilinz. Bunlar dig
yiizeyi glines hicreler ile kaplanmig kutucuklar
gorontimindedir. Uzaydaki durumlanng sabitlestin-
mek igin kendi eksenleri etrafinda donerler; ancak
antenleri daima yerylzdne yoneltilmis olarak kalir

Intelsat V., yeni uydular dizisinin birincisidie,
Dev boyutlu gifte glines kanatlan ve ¢ok savidaki
antenleriyle daha cok ugan bir sandiga benzemek-
tedir. 975 kilo agirhigindaki bu uydu artik dénerek
degil, Miinih'teki MBB milessesesi taratindan ge-
ligtirimig il eksenll yoneltim ile dengede tutulmak-
tadir. Kizil dtesi duyucular ve bir jiroskop, Intelsat
Vi dengede tutan kiiglk jeteri yoneltmektedir

intelsat V 'té en azindan 27 Transponder (mpd-
yo alicisy ve baglanuly verici) bulunmaktadic Bun-
lar telsiz konugmalann alirlar ve hemen baska bir
yonde tekrar gonderirler. Yer tle baglantlanm g
parabol anten, {ig boynuz antem ve bir gnderme
anteni ile saglarlar,

Intelsat V., sadece “ilk* olacaktir, Onun glines
hiicreleri ancak yedi senede gtiglerin tiketecektir
O rzamana Kadar da intelsat V. tipinde sekiz uydu
daha diinya etrafindan dolanmakta olacaktir.

Hobby'den
Ceviren: Dr. Ergin KORUR

KIiTAPLIK

Nizamettin OZBEK

er kurum ya da Kurulusta bir kitaplik derdemez bulunur Kitaplik idarede insandak| el kol ve
bacaklar kadar organiktir. Ancak, bademcik ve kérbagirsak da oldugu gibi, ne ige varadig
pek belli degildir. Clinkii ne gelen vardir ne giden. Sadece yeni biitgelerde yeni kitaplar gelir, onlar
da 8l diirmeyecek kadar, birkag tane. Agir hastalara verilen serum ya da oksijen gibi.
Kitapliklar, kabil oldugu kadar personelin gidip gelmeye tisenecegi verlerde kurulur, gati katla-
rinda, bodrumlarda, kabil oldugu kadar sikinti veren durumda olur: Karanlik, ¢ok sicak ya da soguk
Kiittiphaneciler de kabil oldugu kadar ggliik gikarabilecek Kisilerden olugur, yasgh, hastalikh,

bezgin,

Ve baylece kitapliklara ne kadar ¢ok ve ne kadar glig olursa olsun, hig bir engelden yilmadan

birkag merakli gelir gider: Tutkunlar sevdalilar.

Amma kitaphklann bitln kurum ve kuruluglarda ki ortak yazgisi gok sudan gerek va da gerek-
semelerle ilk firsatta, kapatilmalan ya da daha elverissiz bir yere tasinmalaridir Yer sikintisinda en

kolay kiyilabilecek verler buralar oldugu igin
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GOCMEN KUSLARIN
SIRLARI COZULUYOR

Biilent BUKTAS

Insanoglu asirdardir irili ufakh birgok kuglann yilda iki defa gocettiklerine tamk
olmaktadir. Milyonlarca kiigiik yaratik 20.000 kilometreye kadar nasil ugabiliyorlar?
Ve yollarini nastl buluyorlar? Bu konuda belki heniiz hergeyi bilmiyoruz. Ancak, son
zamanda bilginler giceden kuslar ve yetenekleri hakkinda bir ¢ok sey 6grenmiglerdir.

onbzhar geldim| dlkemizdeki leylekler, kir-
s langiglar ve daha birgok Kuslar binlerce ki-
lometre giineye ucarak Afrika’'ya gdcederler.
Orada bir yvil 8nce kigladiklan vererde kalirlar ve
ilkbaharda vine kuzeye gogederek kulugka yuvala-
nm bulurtar. Bu Asya'da, Avrupa'da ve Amerika’
daki bitiin Olkelerde bayledir. Ornegin, Kanada or-
manlannda vasayan, boylan 10 santimetre ve
agitliklar 15 grarm gegmeyen yaratikciklar sonba-
harda buralar terkederek yaklagik -5.000 kilomet-
reye kadar uzakliklarda orta ve giiney Amerika‘da
kislamava giderler. Bunlann Atlantik kivilann izle-
verek durmadan 86 saat ugup bir hamlede 3.700
kilometre yol aldiklan  gériilmiistiir,  Elverigli
giizergahlardan vararlanmak amacivla bu kuslann
yollarini 6400 metre yilkseklikte soguk ve oksijeni
az hava tabakalaninda segtiklern bilinmektedir
Daha biivik kuglar ise gok daha uzaklara gog-
etmektedir Nitekim Kuzey Kutuptan ancak 700
kilometre mesafede yumurtlayan bir tir deniz
kirlangiglan cok defi 20000 kilometre yol alarak
Atlantik’e kadar giderler
Kuglarin neden g6gettikleri kesmlikle bilinme-
mektedir. Bu acaba soguktan ve agliktan kurtul-
mak icin midir? Oysa kuslann gogu ¢ok daha uzak
verlere gdcederler, Bunun gergek nedenini belki
¢ok eski caglardan kalma bir aliskanhkta aramak
dogru olur
Gog ihtivacint doguran, ilkbaharda ve sonba-
harda vuku bulan giinddnimiidiir. Ginlerin kisal-
mast veya uzamasy kuslan etkileyerek bunlarda o
derece huzursuzluk yaratir ki, artik adeta verlerin-
de duramazlar ve nihayet yola ¢ikarlar
Kuglarin kanatlarint harekete gegiren gdgls
kaslan diger memeli hayvanlannkine nazaran daha
gelismis ve kuvvetlidir. Bunlar gdgis kemiklerine
dylesine baglanmistir ki, drmegin yalmz tichbucuk
gram agirhigindaki kollbriye kanatlarini saniyede 50
defa ¢irparak Meksika Kérfezi tGzerinde 25 saatte
800 kilometre yol alma olanagimi verir

Kusun scluma organlan da 6zel bir sekilge ge-
ligmistir. Bunlar vileuttan fazla isiyi ve nemi atma-
ga, karbondioksidin oksijen ile hizla degis tokusu-
nu salamaga yaramaktadir.

Kuglann gogu gdge baslamadan énce viicut-
lannda yag depolar ve bu uzun ugquglarda fazla
yakit tiketimini kargilar. Bu sayede drnegin, Ame-
rika‘daki ufak orman kuslari durmadan ugarak bir
hamlede 100120 saatlik yol igin yeterli miklarda
yakiti saglarlar. Bayle bir kusta depolanan enerji,
bir insanmin 80 saat boyunca 1500 metreyi 4 dakika-
dan az bir stire -yaklasik diinya rekoru- icinde ala-
bilecek bir hizla kosabilmesine yeterlidir,

Uzun bir zamandan beri, goceden kuslarin
izerinden uctuklan karalarda bulunan belirli g&-
riintiilere gore yollanm tavin ettikleri samiliyorduy.
Gergekten bir goklar da béyle yaparlar. Ormegin,
glindllz ugan kuslann bir kismi deniz kiyilann.
nehirleri ve daglan izleverek yollarin bulurlar

Oysa ornitaloglar, kuslar ugus yonlerini yalmz
bu izlere gore tayin etselerdi yuvalanindan ok
uzak yerlerde salverllince saskina donerlerdi de-
mektedir

1937 yilinda Ingiliz kus uzmanlar Davit Lack
ve RM. Lucklay yuvalarini tekrar bulmada biiyik
vetenekleri olan dalgig kuslanni  Ingiltere'de
Skokholm adasindan alarak bunlar ¢ok uzak yer-
lerde karadan ve denizden salivermiglerdir Bu
kuglar genellikle karalann Gzerinde ugmayi
sevmezler. Oysa Venedik'de saliverilen béyle bir
kusun Alp Daglanni asarak Fransa'min Gizerinden
Ingiltere'deki yuvasina déndigt gdriilmistir 1951
vilinda Atlantik'ten Boston'a gttirilen diger bir
dalgic kugu derhal vatani dogrultusunda ugmaya
baglayarak ikibuguk glOn sonra Ingiltere’'ye
donmigtdr.

Boylece uzak yerlere gotiiriilen kuslarin yolla-
rini bulmak igin yalmz cografi gérilntilerden yarar-
lanmadiklan kesinlikle anlasilinca ornitologlar
bagka tecriibeler yaptilar, 1957'de biten on willik
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denemelerde Hollanda zerinden gdceden 11.000
sigirak kugu yakalanarak Isvigre'de saliverildi So-
nug sagirtict oldu. Yagh kuglann hemen hepsi hig
tereddiit gdstermeden Ingiltere ve Kuzey Fransa’
daki yerlerine dondiikleri goriildi,genc kuglar ise
glney ve giineybati dogrultusunda yollarina
devam ederek Giiney Fransa ve Ispanya'da kendi-
lerine yeni yerler aramaya koyuldular. Bu sonug
sunu gosterivordu ki, geng kuslar dogustan edin-
dikleri bir hisle geleneksel yollanna devam ediyor
lar, daha vyash kuslan fse zoraki bir yer-
:egi;tirrneve kargi koyan bir ig pusula idare ediyor-
u,

1950 yilinda, Alman omitologu Gustav Krama
bu i pusulanin biiytk bir olasilikla nasil olugtu-
gunu aragtirds ve ilging sonuglar aldi, lik deneme
olarak sigirciklan yuvarlak  kafeslere koyarak

bunlann davramglanm inceledi. Go¢ mevsimlerin-
de kuglann hepsi alistiklar dogrultuya. yani ilkba-
harda kuzey doguya ve sonbaharda giiney batiya
yoneliyorlardi. Krama, glines istgindan bagka bir
sey gormeyen kuglann hep dogru istikamet
bulduklarim saptadi. Bunun (izerine aynalann
yardimi ile igigin gelis ydniinG 90 derece degistirdi
ve kuglann buna uyduklanm gordd. Demek oluyor
ki kuglar yollanm glinese gdre tayin ediyorlard:.
Kramer'in kafeslerin igindeki kuslar ve yapay
ganeglerle yaptigs diger ilging denemeler sigircikla-
nn aynica bir zaman hissi oldugunu gdstermigtir.
Yapay gines ilerlemeyip yerinde sabit kalsa bile
kuglar dogrultulanini  devamli degistiriyorlardi.
Sanki bir ig saat bunlar glinesin beklenen (lerleme-
sine uymaya zorluyordu. Yanlig bir zamana alisap
kuglar saliverilince kafes glineginin vaziyetine gbre

yanlig bir y@ne uguyorlardi.

Demek oluyor ki, gdgeden kuglar yollaring
tayin ederken ginesten yararlaniyorlar ve giinesin
vaziyetini devamli olarak dikkat nazanna ahyorlar-
di. Kuglar acaba ayni amagla yildizlardan da fayda-
lamyorlar mi idi? Bir Alman ornitolog ¢ifti Franz ve
Eleonore Sauer, kuslann gogunun geceleri de gbg
ettiklerini diiglnerek bu tir kuglan gece gdkten
bagka bir jey goremeyecekleri sekilde kapali
kafeslere koydular ve bunlann yildizlann parfadig
s{irede dogal gl dogrultusuna yoneldiklerini, hava~
min kapall oldugu zamanlarda ise saginp kanat
girpmakla yetindiklerini gdrdiler.

Bunun Ozerine Saverler kafeslerini gokteki
yildizlarin durumunu istenilen mevsime gbre gdste-
ren bir planetaryumun igine koydular. Kuslar bu
defa gd¢ dogrultulanina gore, yani llk bahar semasi
altinda Kuzey doguya, sonbahar semas: altinda ise
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giiney batiya ydnelmek istiyorlard:.

Ne kadar gagirticr olursa olsun, demek oluyor
ki gt¢ eden kuglar ugus ydnlerinin tayininde yildiz-
lardan da yararlamyotlard: Bu gergek bagka omni-
tograflar ve 6zellikle C